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Die Quarzporphyre der Umgegend 
von Gross-Umstadt. 



Gross- Umstadt liegt an den nordlichen Auslaufern des dritten der vier 
von Sud nach Nord gerichtetcn Hdhenziige des Odenwaldes, clwa in der 
Mitte zwischen den beiden Punkten, an dcnen sich die zwei bedeutendsten 
Odenwaldfilisse Miimling und Gersprenz, ihre niirdliche Richtung verlas- 
send , nach Osten , dem Maine zuwenden. Irn Nordwesten dehnt sich der 
hessische Theil der Mainebene bis zum Main und den Stadten Frankfurt, 
Hanau, Offenbach und Seligenstadt aus, die zura grdssten Theil mit Flugsand 
und Diluvialschottern bedeckt ist. Siidwestlich von Umstadt zieht die frucht- 
bare Thalniederung der Gersprenz von Reichelsheim herab, welche den Oden- 
wald in einen westlichcn, aus krystallinen Gesteinen bestehenden Theil — den 
vorderen Odenwald (die Bergstrasse) und einen dstlichen , vorwiegend 
aus Sandstein bestehenden — den hinteren Odenwald, trennt. Das Ge- 
biet des bunten Sandsteins schliesst sich im Osten und Siidostcn an die 
niedrigen Gneissriicken an und findet im siidlichen Spessart und im cigent- 
lichen Sandstein-Odenwald seine Fortsetzung. Nach Norden dacht sich der 
Odenwald in diese Gneissriicken sanft ab. Westlich von Umstadt schliesscn 
sich direkt an das Gneiss- und Porphyrgebirge selir fruchtbare alluvialc und 
diluviale Ablagerungen an. 

Wenn auch der physiognomische Charakter unsercs Gebietes infolge der 
geologischen Zusammensetzung des Gebirges keine grossartigen landschaftlichcn 
Bilder bietet, so ist derselbe doeh keineswegs ein einformiger. Vor alien 
Dingen sind es der Basal tkegel des Otzberges und die Porphyrkuppen in der 

1 * 
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nachsten Umgebung von Gross-Umstadt, die cine angcnehme Abwechselung 
bedingen und eine Anzahl reizender Ansichten schaffen. 

Die Gneissriicken bilden entweder frnchtbares Acker- und Weintand Oder sie 
tragen herrliche Lnubwaldungen. Da wo der Sandstein beginnt, fangt auch 
gewdhnlich der Nadelwald an. Nur der untere Buntsandstein eignet sich 
durch seinen Wasserreichthum zur Wicsenkultur und tragt noch Laubwald. 



Das eigcntliche Porphyrgebict liegt zwischen Wiebelsbach und Klein- 
Umstadt. Ein isolirtcs Porphyr-Vorkommen findet sich bei Scbaafheim un- 
weit der Grenze zwischen Bayern und Hessen. 

An alien zwdlf Stellen, an denen der Quarzporphyr bis jetzt beobachtct 
wurde, durchbricht derselbe den Gneiss Oder krystalline Schiefer und erscheint 
besonders in der Nahe von Gross-Umstadt in verhaltnismiissig steilen Kuppcn. 
Da wo die Porphyrerhebungen durch Thaler von einander geschieden sind, naeh 
Nord und Siid, fallen sie meist steil ab; nach Ost ist das Urgebirge an die 
Porphyrkuppen angelehnt, so dass entweder ebene Riicken Oder tlache Sattel 
an der Grenze beider entstehen. Die ostliche Fortsetzung der Gebirgsziige 
bildet das Buntsandsteingebirge , unter dem nach deni Main hin wieder das 
Grundgebirge zum Vorschcin kommt. 

Durch die Erosionsthatigkeit haben gewaltige Veranderungen stattgefun- 
den. Die ehemals bedeutend hdheren Porphyrkuppen wurden auf ihrejetzige 
Hohe und Gestalt gebracht und das von ihnen herabgeschwemmte Material 
findet sich jetzt als Schotter in den diluvialen Ablagerungen. Die Sandsteine, 
die nachweislich cine grossere Verbreitung nach Westcn und Norden hatten, 
sind cbenfalls abgewaschen wordcn und werdcn auch zum Thcil als faustgrosse 
Rollsteine in den unteren Sanden des Diluviums an den Gehangen des Ge- 
birges z. B. schon in der Lehmgrube der Stuckcrt’schen Zicgelhiitte bei Gross- 
Umstadt gefunden. Viclleicht war auch das Rothliegende an verschiedenen 
Stellen vorhanden, das jedoch auch infolge der Erosion verschwunden ist. 

A. Klipstein ‘) erwahnt die zwischen Gross-Umstadt und Raibach liber 
das niedrige Gneissgehirge emporsteigende hohere Gebirgsmas.se unter seinen 
Porphyren und beschreibt dieselben in seinem Katalog iiber die geographisch- 

*) Klipstein A., Gedrilngte Uebersicbt der Ergebnisse einer geognostischen Erforschung 
des Odenwaldes etc. Heidelberg 1829, S. 8 u. 9. 
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mineralogische Saramlung des Odcnwaldes, Oestliche Gruppe, Nr. 551 — 597 
resp. 581 — 586 ziemlich anschaulich untcr der Bczeichnung Felsitporphy re. 
Wenn auch nicht al!e Vorkommen von Porphyren in seiner Karte angegeben 
sind, so stimmen doth die angegebencn recbt gut. Gute Handstiicke des 
Porphyrs finden sich in seiner Sammlung, welehe jetzt im Darmstadter Mu- 
seum aufbewahrt wird. 

Bei F. Becker finden wir die Umstiidter Porphyre untcr den „rothen 
Porphvren“ erwahnt 1 ); etwas eingehcnder behandelt R. Ludwig dieselbcn in 
den Erlauterungen zu Blatt Dieburg *) und in einigen interessantcn Angaben 
iiber die Vorkommen am Rauhwald und Steinerwald. 5 ) Auf der von Langs- 
dorf nufgenommeuen , nicht im Druck erschicnencn geologischen Karte der 
Umgegend von Dieburg stimmen die eingezcichnetcn Porphyr-Partliien mit den- 
jenigen der Ludwig’schen Karte ziemlich iibcrcin. C. Clielius stellte die Um- 
stadter Porphyre zu den Felsophyren. 4 ) 

Der reiche Wechsel in den geologischen Formationsgliedern wird in 
den Erlauterungen zu Blatt Umstadt , das sich jetzt in Bearbeitung be- 
findet, eingehender beschrieben werden. Ilier soil nur eine kurzc Uebersicht 
iiber die Gesteine des Gebietes unseres Porphyrs gegeben werden, welehe 
in mehr Oder weniger engem Zusammenhang mit dicsem stehcn. 

Folgende Gesteine treten als Formationsglieder auf: 

I. Das Grundgebirge, als: 

1. Gneiss: 

a. dunkler Flasergneiss, 

b. rother Gneiss, 

c. Hornblendegneiss , 

d. Zweiglimmeriger Gneiss, 

e. dioritisches Gestein; 

2. Glimmerschiefer; 

■)F. Becker, Gcognoatiachc Skizze dee Grossherzogthuma Hessen, 8.101, in Bei- 
triigen zur Landes-, Volks- und Staatskunde, keruusgegebcn vom Verein fdr Erd- 
knnde zu Darmstadt, 1. Heft Darmstadt 1850. 

" ’) R. Ludwig und F. Becker, Erlauterung zu Section Dieburg der geologischen 
Specialkurte im Masstabe 1:50000. 8.56 — 59. Darmstadt 1801. 

*) R. Ludwig, Mineralicn und Versteinerungen aus dor Umgegend von Bering, Wic- 
bclsbach, Gross- und Klcin-lJmstadt, im Notizblatt des Vcrcins fiir Erdknnde zu 
Darmstadt 1877, S. 102 ff. 

*) C. Oheliua, Zur Kenntniss der iilteren porphyrischen Gesteine des nflrdlichen Odcn- 
waldes, im Notizblatt des Vereins filr Erdknnde zu Darmstadt 1884, 8. 38. 
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3. Augitschiefer mit Marmor; 

4. Hornblendeschiefer. 

II. Dyas: 

5. Zechstein und Zechsteinconglomerat. 

III. Buntsandstein: 

6. unterer I a. Schieferlctten, 

Buntsandstein | b. Tigersandsteiu , 

7. mittlerer I c. Conglonierutsandstein , 

Buntsandstein | d. Pseudomorphosensandstcin. 

IV. Das Diluvium. 

V. Das Alluvium. 

VI. Gange: 

Barytgange, 

Quarz und granitische Gangmassen. 

VII. Eruptivgesteinc: 

a. Quarzporphyr, 

b. Basalt. 



Das Grundgebirge. 

C. Chelius ‘) thcilt das Gueissgebiet des Odenwaldes in drei Zoneri ein : 

1. Die Neustadter Gneisse ostlich der Milmling bei Neustadt. 

2. Die Biillsteiner Gneisse und krystallinen Schiefer im dritten Oden- 

waldhbhenzug zwischen Miimling und Gersprenz. 

3. Die Bergstriisser Gneisse und krystallinen Schiefer zwischen Ger- 

sprenz und Rheinebene. 

Die Gneisse unserer Gegend gehoren zu den Biillsteiner G neissen 
und bilden deren direkte Fortsetzung von Bdllstein, Brensbach und deni Otz- 
berg nach Norden. Sie zeigen in unscrein Gebiete cine grosse Verbreitung und 
treten fast iiberall unter den jiingeren Gesteinen, wenn auch oft nur in klcinen 
I’arthien an Raincn und Gehangeti hervor. Durch zahlreiche natiirliche Aufschlusse 
— Schluchten, Raine, Hoblen etc., sowie in alten und neuen Steinbriichen — 

■) C. Chelius, Ncuea Jahrb. f. Min. 1S8S, Bd. II. S. 67 ft 
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sind sie dcr Beobachtung zugiinglich. Vorwiegend sind die Gneisse unseres 
Gebietes dunkle Flasergneisse , eine geringere Ausdebnuog zeigcn die rothen 
Gneisse, noch mehr treten zuriick die Hornblendegneisse. *) 

Das Einfalien der Gneissschichtcu geht gewohnlich nach N und NW, 
das Streichen von SW nach NO Oder von 0 nach W. 



Der dunkle Flasergneiss. 

Obwohl sich zahlreiche Aufschliisse dieses Gneisses finden, fallt die ge- 
nauere Charakterisirung desselben hier doch schwerer, als in der Bollsteiner 
Gegend. Denn infolge des Yorwaltens von Glimmer ist er vcrhiUtuismassig 
wenig widerstandsfahig, so dass frisches Material selten ist Es sind mittel- 
bis gTobschieferigc Gesteine, hie und da mit feiuschieferigen Einlagurungen. 
Der frische Gneiss ist dunkelgrau bis dunkelgrUn ; je nach dcm Stadium der 
Verwitterung zeigt er hellgraue, gelbgraue, bei starkem Eisengehalt braun- 
gelbe Farbe. Seine Hauptbestandtheile sind Orthoklas, Glimmer und Quarz. 

Ein guter Aufschluss mit frischem Material ist hinter Heubach am Wald, 
dem Lammerberg gegeniiber, vorhanden. Die grossen, weissen bis schwach 
rothlich Oder gelblich gefarbten Feldspiithe sind frisch und werden linsenfdrmig 
von zahlreichen Biotitblattchen umgeben, so dass dieser Gneiss in seiner 
Struktur an den typischen Flasergneiss von Wallbach bei Brensbach (Blatt 
Bollstein) erinnert. Denselben Gesammthabitus zeigen die Gneisse, die nord- 
lich, siidlich und ostlich von Heubach vorkommen und ferner der gelegent- 
lich des Tunnelbaues der Odemvaldbahn bei Frau-Nauses im Jahr 1872 auf- 
geschlossene dunkle Gneiss, dessen Biotitreichthum sofort in die Augen fallt 



•) Ludwig theilt nach seincn Beobaohtungen die hicr vurkoinmendos Gneisse in vier 
Zonen: 1. In deni Winkel, dessen Basis vim der Schmclzinflhlc bei Obcr-Klingon 
nach Heubach reicht, herrsche grauor, flaseriger, dickschieferiger Gneiss vor. 
2. Die nordwestlieh daranstossendo Zone Hongcrt , Zipfen , Hctaliemberg enthalte 
eiscnreichen diinngeschichteten Gneiss. 3. Dann fulgen graue und grttnliche, feld- 
spathreiehe und dickschiefcrige Gneisse bis narh Klcin-Umstadt, denen sich 4. die 
Amphibolhaltigen Gesteine von taingstadt anreihen sullen. 

Diese Einthcilung wiril sich schwcr aufrecht crhalten lassen. Obwohl die 
petrographische Versehicdenheit, wie sie Ludwig angiht, vorhanden ist, so stimtuen 
die geogrnphiseben Grenzen derselben keineslalls, da daserige, dilnnsehieferige, 
gliminerarmc und glimtncrrcichc , ein- und iweiglimmerige Gneisse, Homblendc- 
einlagerungen und granitischo Ausscheidungen in diesem Gebiete einen vie! 
reieheren Weehsel hervorrufen. 

Siehc F. Becker und K. Ludwig, Gcolog. Spczialkarte des Grossh. Hessen, 
Sect. Dieburg. ErUutg. 1361. 8. 25 u. 26. 
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und ihn deutlich von den Neustiidter Gneissen unterscheidet, die den Diorit- 
gneisscn des Spessarts von Gailbach etc. gleichen. Jenseits des Rondels tritt 
der Flasergneiss noch einmal in einer nur mehrere Kubikmeter gTossen I’arthie 
am Fusse des sog. Rigiberges bei Hdchst unter den Schieferletten des un- 
teren Buntsandstcins zu Tage und zeigt bier dieselbe Zusainmensetzung wie 
die Heubacher Gneisse. Vielleiclit sind die Horublcndcn etwas starker ver- 
tretcn. 

Unter dem Mikroskop zeigt der Gneiss von Heubach neben Quarz, Or- 
thoklas und Plagioklas griine Hornblende mit Glimmer- und Apatiteinschliissen, 
fernor Magneteisen und Zirkon. Alle Individuen sind zicmlich regelmassig 
entwickelt; Druckwirkungen sind nicht wahrzunehmen. In einem Fcldspath- 
krvstall von einem Gneissblock bei Hdchst beobachtcte ich cinen grosseren 
sechsscitigen Glimmerkrystall , ferner schr hiibsche Zirkonkrystallchen , vielc 
Mikrolithe und Quersclmitte von Eisenoxyd. 

Diese Gneisse stimmen mit den kornig-flaserigen Biotitgueisscn des 
Spessarts 1 ) zicmlich ilbercin, obwohl starke mechanische Einfliisse, wie bei 
diesen, nicht wahrzunehmen sind und Quarz zuriicktritt. 

In der nachsten Umgebung von Gross-Umstadt findet sich kein friseber 
Gneiss. Der in der Kuhhohle anstehende zeigt eine hellgraue bis dunkel- 
graue Farbc und ist in verschiedenen Richtungen von 2 — 5 cm dicken Feld- 
spathausscheidungcn durchzogen, die sich unter dem Mikroskop als aus meh- 
reren Orthoklasindividuen zusammengesetzt erweisen. Das nordliche Einfallen 
dessclben geschieht unter einem Winkel von ca. CO 0 , das Streichen geht von 0 
nach W. Der reichlich vorhandene Biotit zeigt eine dunkelbraune bis schwarze 
Farbc, ist jeiloch oft stark veriindert, gebleicht und dann gewohnlich braungelb 
bis messinggelb. Er umschliesst die grossen Feldspathkrystalle und ertheilt dem 
Gneiss ein etwas tlascriges Ausschen. Muskovit scheint zu fchlen. Der Feldspath 
ist hautig mit grauem Quarz zu einem Aggregat verwachseu. Ausserdem 
durchschwarmen grosse, im Gestein noch gut erhaltene Orthoklaskrystalle von 
1 — 3 cm Grosse das Gestein. Dieselben sind weiss Oder blassrothlich, seltcner 
roth Oder gelb. Beim Herausnehmen aus dcui stark zersetzten Gneiss zer- 
fallen sie leicht in Spaltungsstucke. Gewohnlich sind sie von Quarz durch- 
setzt. Die iibrigen Feldspiithe sind stark verwittert, oft schon zu Kaolin Oder 
einer griinerdeahnlichen Masse umgewandelt. 

Merkwiirdig sind eigenthumliche Ei-grosse Concretionen in dem zersetzten 
Gneiss, die hauptsacblich aus kohlensaurem Kalk besteben und inwendig hold 

‘) Yergl. Bficking H., lias Orundgcbirgc dc« Spessarts 8. 37. 
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Oder mit Spalten und Rissen wie die Losskindchen versehen sind. Sie treten 
hiiufig in der Nahe des Eidmann’schen Bierkellers in der Kuhhohle auf, sind 
aber nicht an Spaltrichtungen gebunden, sondern finden sich iiberail mitten 
im stark verwittcrten Gestein. 

Der dunkle Flasergneiss wird hiiufig von sauren Ausscheidungen durch- 
setzt, die gangformig Oder in den verschiedensten Forinen auftreten. Bei 
Frau-Nauses, dicht hinter den Hausern sind sie von Hnsenfdrmiger , wurst- 
fiirniiger Gestalt, gerade, gebogen, geschwcift 1— 15cm dick und bestehen 
aus weissem Oder gelblickem Feldspath, weissem Oder rauchgrauem Quarz, 
denen sich nicht selten Blattchen Oder Schuppen von dunkelgriinem Glimmer 
zugesellen. Klipstcin beschreibt ahnliche Ausscheidungen im Gneiss von 
Heubach in seincm Katalog Nr. 570 als „filonsfdrmige, granitische Auschei- 
dungen im Gneiss. Zwischen milchweiss und graulichweiss nilancirender 
Feldspath in beinahe gleichem Verhaltniss gemcngt mit rauchgrauem, dfters 
rothlichgrau gefarbten Quarz. Lauchgriiner Glimmer hcichst sparsam in diinnen 
Schuppen*. — Am Hardtberg ostlich vom Steinerwald, unwcit der Porphyr- 
grenze und weiter auf der Hohe wurden ahnliche Ausscheidungen wiederholt 
gangformig beobachtet. Aus der Kuhhohle wurden sie oben schon erwahnt. 

Die dunklen Gneisse von Klein-Umstadt und Kleestadt sind den hie- 
sigen ahnlicb (Risselsberg und Neubergl, manchmal diinnschieferiger (Elter, 
Leichtweiss) , diejenigen vom Junkerloch bei Klein-Umstadt sind dickschie- 
ferig, glimmcrann und fcldspathreich, grau bis griin, stark zersetzt. 



Der rothe Gneiss. 

Ueber dem dunklen Flasergneiss lagert an mehreren Stellen in unserem Ge- 
biete ein rothlicher, korniger Gneiss; derselbe hat nur eine geringe Verbreitung 
und findet sich am Otzberge, an der Schmelzmiihle bei Ober - Klingen , am 
Eichels bei Heubach und in etwas grosserer Menge auf der sUddstlichen Ecke 
des Blattes Babenhausen zwischen Kleestadt, Schlierbach und Langstadt. Er 
ist von weisscr oder rother Farbe, ebenflachig, koruigstreifig, besitzt hiibsche 
Parallelstruktur und besteht aus Felds|>ath, Quarz und Glimmer; wahrend 
der Feldspathgehalt ein hoherer wird, tritt der Glimmer stark zuriick. 

Am Eichels, stidlich von Heubach, wurde fruher in einem kleinen Bruch 
ein ziemlich hnrter Gneiss gewonnen, dessen Ausbeute. wie es scheint, nicht 
lohnend war. Derselbe ist ein feinkorniges Gemenge von weissem Feldspath, 
Quarz und Biotit, und ist demjenigen von der Schmelzmiihle selir ahnlich. 
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Biotit tritt nur in einzelnen diinnen Lamellen stark hervor, im iibrigen ist 
das Gestein glimmerarra. Unter dem Mikroskop lassen sich ausser den mit 
blossom Auge wahrnebmbaren Gemengtheilen nur noch Zirkon- (oder Apatit-) 
krvstallchen wahrnehmen. Das Geinenge von allotriomorpben Krystallkiirnchen 
erinnert an einen Ganggranit, der cine Pressung erfahren hat. Die Glimmer- 
blattchen sind blau bis blassgelb und rdthlicbgelb und zeigen eine eigenthiim- 
liche Streckung, die an anderen Gemengtheilen nicht wahrnehmbar ist. Eigen- 
thiimlich sind die eifbrmigen Quarzkorner. Untergeordnet tritt Zirkon auf. 
Der Gneiss zeigt eine auflallende Mikrostruktur, die keine urspriingliche zu 
sein scheint. Diese Erscheinung, die Pressung und besonders die eigenthiindiche 
unregelmiissige Begrenzung des Quarzes sprechen fiir Starke Druckwirkungen, 
denen das Gestein ausgesetzt gewesen scin muss. 

Der rothe Gneiss von der Scbmelzmuhlc erweist sich auch unter dem 
Mikroskop demjenigen vom Eichels sehr ahnlich. Er besitzt noch weniger 
Glimmer als jener, Muskovit (ehlt ganz. 

Noch mehr tritt der Glimmer in dem durch Eisenoxyd stark roth gefarbten, 
feinkornigen, diinnschieferigen Gneiss vom Ricdelberg, ndrdlich von Klee- 
stadt, zuriick. Derselbe ist sehr hart infolge des holien Quarzgehaltes , der 
in gleichartigem Gemenge mit Orthoklas den Hauptbestandtheil dieses Gneisses 
ausmacht. Jedenfalls haben bedeutende dynamometamorphe Vorgange im 
Gestein stattgefunden , wofiir die stark hervortretende unduldse Ausloschung 
des Quarzes spricht. Als sekundarer Gemengtheil tritt ausser Glimmer Pla- 
gioklas auf und mikroaccessorisch Magnetit und llamatit. Oft ist der Glim- 
mer durch die Erze vollstandig verdriingt. Wegen seiner Harte wird das 
Gestein als Chausseedeck- und -rollmaterial benutzt. Als Mauerstein — bloss 
zu Fundamenten kann er gut gcbraucht werden — hat diescr Gneiss nur 
eine untergeordncte Bedeutung. 

Der rothe Gneiss, der dicht bei Schlierbach vorkommt, ist dem vor- 
hergehenden ahnlich. Das Gestein zeigt starke Kataklasstruktur. Der Quarz 
ist der vorherrschende Bestandtheil und tritt in Form von unregelmassigen 
grosser) Krystalleu und kleinen Stricken mit unregelmassiger Orientirung auf. 
Von Feldspiithen ist nur Orthoklas vorhanden. Er ist nicht so stark zer- 
rissen, wie der Quarz, zeigt aber auch undulose Ausloschung. Glimmer ist 
sparlich vorhanden. An seine Stelle ist Eisenoxyd getreten, das man bei 
Abblendung des Lichtes als rothe und gelbe hexagonale Krvstallchen deutlich 
erkennen kann. Parallelstruktur ist nicht erkennbar, weshalb man schwankend 
sein kann, ob das Gestein als ein Gneiss oder als ein korniger Granitgang 
aufzufassen ist. 
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Homblendegneiss. 1 ) 

Hornbleudereiche Einlagerungen ira Gneiss sind haufig, 
aber gewohnlich von geringer Ausdehnung. Sie linden sich am Busch el 
bei Raibach, in der Wachtersbach bei Umstadt, im Leichtweiss bei 
Kleestadt, auf dem Angert bei Ileubach, in den Schluchten siidlich vom 
Eichelsberg bei Heubach und bei Langs t ad t. 

1. Das Vorkonnnen im Buschel bei Raibach besteht fast ganz aus 
Hornblende. Mit dem unbewaffueten Auge lasst sich ausser dieser nichts 
erkennen. Hornblendebrocken, die stark mit Eisenoxyd iiberzogen sind, liegen 
in grosser Menge auf den Aeckem umher. An den Rainen findet man das 
Homblendegestcin anstehend. Die zerschlagenen Brocken haben eine gleich- 
mfissig dunkelgriine Farbe, grobkornigen , blatterigen Bmch und erweisen 
sich beim Zerschlagen als ziemlich miirbe. Unter dem Mikroskop lassen sich 
ausser Hornblende Plagioklas und Zirkon erkennen. Die Hornblende ist 
blassgriin, wenig dichroitisch , mit deutlicher Spaltbarkeit , erfiillt von zahl- 
reichen sechsseitigen Eisenglanztiifelchen und durchspickt von Zirkon und 
Apatit. Die grossen Homblendekrystalle sind besonders schiin in der Prismen- 
zone krystallographisch entwickelt, an den Enden allerdings unregelmassig 
ausgebildet. Die Zwickel zwischcn den Hornblendeindividuen werden von 
Plagioklasen ausgefiillt, die sich spater ausgeschieden haben. Die Feldspathe 
sind schon haufig zu kornig-flaserigen Aggrcgaten umgcwandclt, umgeben 
und erfiillt von ausserordcntlich zahlreichen dunklen Einschliisscn , die wohl 
grosstcntheils in Zcrsetzung begriffene Erzkdrnchen sind. Die schiefe Aus- 
loschung der Hornblende betriigt c: c= 14°. 

2. In einem ahnlichcn Einschluss am ostlichen Ende des Wiichters- 
bacher Thales, ostlich von Gross -Umstadt, komraen vor: Hornblende, 
Plagioklas, Biotit, Quarz, Zirkon, Apatit und Titanit. Die Hornblende 
ist stark dichroitisch blaugrlin bis gelbgrtln. Fcste compaktc Stiicke 
derselben gehen in blassgriine Aggregate fiber, welche in mancher Beziehung 
an Uebergange in Diallag erinnern. Oft zeigt die Hornblende schdnc Zwillings- 
verwaehsung. Die Plagioklase sind sehr gut erhalten und zeigen deutliche 



') Diesc Hornblendegeateine kOnnen als homblendereichc Einlagerungen ini Gneiss, 
wohl aber auch als ein deni Gneiss concordant eingclagertes Gabbrolager gedeutet 
werden, welches wic sonst (vergl. Hiatt Bttllstein) an seinen Random durchaus 
veriindert ist. Ob sie als selbst&ndige f»csteine odcr als Einlagerungen xu bctrach- 
ten sind, mag vorliiufig dahin gestcllt bleiben. 
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Zwillingsstreifung Die Quarzc sind sehr zerbrochen und zcrstiickelt, zeigen 
unduldse Ausldschung und sind dabei in Formen angeordnet, die auf Druck- 
wirkung schliessen lassen. Quarz, sowie die braunen Reste von Magnesia- 
glimmer treten stark zuriick, Apatit und Zirkon treten hiiufig als Einschliisse 
der Hornblende auf. Ferner ist noeh viel Magneteisen in Form von unregel- 
massigen Kornern vorhanden. Die Titanite sind nicht mehr frisch, sondern 
zersetzt und mit Lochern versehen. 

3. Die hornblendercichen Lagcn im Gneiss vom Leicht weiss (Hilgert 
der Generalstabskarte) bei Kleestadt sind den vorhergehendeu Vorkoinmen 
ahnlich. Die Hornblende tritt mehr zuriick und zeigt keine krystallographische 
Begrenzung mehr. Feldspath ist in Fetzen zerrissen, stark dichroitisch, zeigt 
deutliche Zwillingstrcifung, bisweilen doppelte Streifung und ist stark zersetzt. 

4. Die Vorkoinmen bei Heubacli stimmen mit den vorhergehenden 
ziemlich genau Uberein. 

5. Oestlich von Langstadt am Wingertsberg und der Steinkaute am 
Ende der Wachholderschneise tritt cin Hornblendegestein von etwas grosserer 
Ausdehnung auf, das Ludwig 1 ) zu den Syeniten stellt. Das Gestein ist von 
dunkler, fast schwarzer Farbe, zeigt Parallelstruktur und ist stark zerkluftet. 

Mit unbewaffnetera Auge kann man nur Hornblende erkennen. Unter 
dem Mikroskop erweist es sich als iibereinstimmend mit dem Hornblende- 
gestein vom Busckel , nur ist die Hornblende stark dichroitisch, mehr blau- 
griin , und die Feldspiithe nehmen einen grdsseren Raum ein. Quarz fehlt 
entweder ganz Oder ist nur in geringer Menge vorhanden, daneben Apatit. 
Mit den dunklen 0,25— 0,5 m starken Banken wechseln diinne hellere Lagen 
Oder Ausscheidungen eines Feldspath-Quarzgemenges, in denen stark zersetzte, 
grosse Hornblendekrystalle von meist lauchgriiner Farbe und grosse Titanit- 
kristalle eingelagert sind. Die Feldspathe sind gross, gelblichweiss bis fast 
glashell und rissig, die Quarze haben weisse Farbe. Die theilweise stark zer- 
setzten Hornblenden, die selbst wieder hie und da Titanite einschliessen, 
zeigen in manchen Exemplaren einen I<angsdurchmesser von 23 und 25 mm 
und einen Querdurchmesser von 9 und 10 mm. Die prachtigen Titanitkrystalle 
sind 5,5— 9 mm lang, 3,5 — 4 mm breit, von braungrauer bis gelbbrauner 
Farbe, besitzen Glas- bis Fettglanz und treten in den folgenden Kombinationen 
auf : r, p, n, v = P ob. oP. */» Pa. P«. Unter dem Mikroskop zeigen diese helleren, 



’) Fr. Becker und K. Ludwig, ErlKuterungen zur geologiscben Spoziulkartc des Gross- 
herzogthums Hessen. Section Dieburg. S. 22. Darmstadt 1861. 
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aus Quarz und Feldspath bestehenden Parthien ebenfalls sehr grosse Titanit- 
krystalle mit eigenthlimlich gekdrnelter Oberfliichc und starker Lichtbrechung. 
Die Titaoite sind umrandet von Eisenglanzkrystailen , die sehr regelmassig 
sechsseitig ausgebiidet sind und jedenfalls uingewandelte Magnetite darstellen. 
Auch auf den Spalten zeigen sie zahlreiche Erzeinschliisse. Ihre Polarisations- 
farben sind niedrig. In deni Feldspath linden sich ebenfalls Erzanhaufungen. 
Die Hornblende, die in idiomorpben Krystallen auftritt, zeigt starken Di- 
chroismus. Sie erscheint blaugriiu bis griinlichgelb. Ihre Ausloschungsschiefe 
betragt ca. 15°. Von ihren Querspalten aus sind Zersetzungsprodukte aus- 
geschieden : dunkle Eisenerze, die in eine dunkle, schmierige Masse iibergehen. 



Zweiglimmeriger Gneiss. 

In der zweiten Schlucht siidlich vom Eichelsberg bei Heubach steht ein gut 
erhaltener zweiglimmeriger Gneiss an. Er besitzt ein etwas feineres 
Korn als die meisten flaserigen Gneisse. Von Flaserstruktur ist nichts zu mcrken. 
Deshalb sieht er den Glimmerschiefern etwas ahnlicher, obwohl Orthoklas- 
krystalle von 4— 5 mm Grosse nicht gerade selten sind. Sie sind frisch, von 
weisser Oder wenig rothlicher Farbe. Quarz ist sparlich vorbanden. Beide 
Bestandtheile andern our wenig an der dunkelgrauen Farbe des Gesteins, die 
ihm von den beiden Glimmerarten verliehen wird. Auch unter dem Mikroskop 
lasst sich das Gesagte bestatigen. Sowohl Biotit als auch Muskovit sind gut 
ausgebiidet. Unter den Feldspathen herrscht der Orthoklas entschieden vor. 
Plagioklas ist selten. Desgleichen tritt Quarz etwas zuriick gegen Feld- 
spath. Eine parallele Anordnung der Glimmer lasst sich deutlich erkennen, 
aber auch eine durch Druckwirkung hervorgerufene Zerstiickelung. 



Dioritisches Gestein von Gross-Bieberau. 

Ein dioritisches Gestein tritt im Gersprenzthal ganz in der Nilhe von 
Gross-Bieberau auf. Aus dem Bruch des Biirgermeisters Merz, der die 
harten Felsen zu Pflastersteinen verarbeiten lasst, liegen mir gute Hand- 
stiicke vor. Dieselben zeigen eine dunkelgraue Farbe und tassen mit unbe- 
watfnetem Auge nur Hornblende und weissen Feldspath in gleichm&ssig 
mittelkornigem Gemenge erkennen. Von Parallelstruktur ist nichts wabrzu- 
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nehmen. Sie sehcinen den von Cohen 1 ) vom Hummelsberg nahe Ober-Flocken- 
l>ach bei Heidelberg beschriebenen Gesteinen Uhnlich zu sein. 

Untcr dem Mikroskop crweisen sie sich als ein deutliches Gemenge von 
Plagioklas, Hornblende, Biotit, accessorischem Quarz, Schwefelkies und Apatit. 
Die typische reine Hornblende zcigt Augittriiramer und sehr charaktcristische 
Augit- resp. Diallagkerne, wie sie im Odenwald dfters in Dioritgesteinen be- 
obachtet worden sind. Der Diallagkern ist auch vielfach in Hornblende um- 
gewandelt. Der pracbtige Feldspath zeigt oft Zonarstruktur. In eineni Quarz- 
krystall sind eigenthtimliche dunkle Nadeln in Form cines merkwiirdigen Faser- 
btischels vorhanden. 

Die Glimmerechieter. 

Wenig nordlich von Frau-Nauses beginnt ein grossbliitterigcr Glimmer- 
schiefer an dem dstlichen Rand des Thaleinschnittes, der von erbscngrosscn 
Granatcn reichlich erfullt ist. Er wird weiter niirdlich feinschieferig , ver- 
breitet sich auch auf der westlichen Thalscite bei Wiebelsbach iiber den 
Zipfen bis zum Fuss des Otzberges. Auf der dstlichen Thalseite begleitet 
cr die Hochster Chaussee bis an die Porphyrgrenzc des Rauhwaldes, dem 
Wiebelsbacher Bahnhof gegeniiber. 

Der feinschieferige glimroerreiche, gelbgraue Glimmerschiefer ist durch 
die Verwitterung stark angegriffen und zerfallt leicht zu cinem feinen, grau- 
gelben Pulver, aus dem sich kleine Granate und Turmalinkrystallchen aus- 
lesen lassen. Ich fand einen solchen Turmalinkrystall mit deutlich gestreiftem 
trigonalem Prisma von 4 mm Durchmesser. Ein anderes, zwar kleineres Krys- 
tallchen zeigte deutliche rhomboedrische Endfliichen (R). Zur mikroskopischen 
Untersuchung eignet sich dieser Glimmerschiefer nicht wcgen seiner zu starken 
Verwitterung. Ein guter Aufschluss findet sich da, wo die Chaussee von 
Wiebelsbach die von Hochst nach Umstadt fuhrende trifft und als Vicinal- 
weg durch das Heeghdlzchcn hindurch nach Heubach weitergeht. 

Die Augitachiefer mit Mannor. 

An der cben erwahnten Stelle bildet der belle Glimmerschiefer das 
Liegende eines dunklen schiefrigen Gesteins dcr den von Seibert*) zuerst 

*) W. Benecke und E. Cohen, tieognostiache Beaclireibung der Uuigegend von Heidel- 
berg. S. 13U ff. Straesburg IWI. 

*) Seibert, KOrniger Knlk iiu Odenwald, Nutizbl. d. V. f. Erdk. lHftH S. 13. 
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beschriebenen kornigen Kalk enthalt. Nach Ludwig 1 ) fand sich der letztere 
in Linsen von 0,5 — 1 m Dicke in dem krystnllinen Schiefer eingelagert. Jetzt 
finden sich nur noch Linsen von hochstens 5 cm Dicke. Nach Erinnerung 
alterer Leute in Wiebelsbach wurden in den zwanziger Jahren einige Wagen 
weissen Kalkes gebrochen und verwendet, der Betrieb aber bald als nicht 
lohnend wieder eingestellt. Diese Kalkeinlagerungen wurden von Seibert 
fiir die Fortsetzung Oder das Ende eines bei Bensheim beginnenden Ganges 
gehalten: „Es unterliegt wohl keinem Zweifel, dass wir es hier mit einem 
kolossalen Gang zu thun haben, der bei Bensheim beginnt und in der Rich- 
tung von Heubach unter dem bunten Sandstein verschwindet.“ 

Die dunklen krystallinen Schiefer vorn Heeghdlzchen bestehenaus 
Quarz uud Hornblende nebst Titanit, zu denen oft noch rothbraune und grilnlicbe 
Glimmer treten. Nach den griisseren Marmorlinsen zu tritt in Zonen und Streifen 
Kalkspath mit Zwillingsstreifung hinzu. Der Titanitgehalt wird sehr reichlich 
und es stellt sich allmahlich ein blassgriiner, stark zersetzter Augit ein, der 
zum Malakolith zu rechnen ist und „in der Formation der krystallinischen 
Schiefer sehr verbreitet, vorwiegend an kornigen Kalk gebunden“ ist (Rosen- 
busch). Er tritt in Kornern mit parallelen Spaltrissen auf und weist einc 
Ausloschung bis zu 39 und 40° auf. Ausserdem findet sich ein eigenthum- 
licher Querschnitt eines Minerals, das voller Einscbliisse und in Zersetzung 
begriffen ist und an einigen Stellen einen Pleochroismus von hellgelb bis 
rothgelb zeigt und wohl als Cordierit zu dcuten ist. In den Augitschiefern 
tritt der Quarz gegeu den kohlensauren Kalk zuriick. Die Titanite werden 
oft gross, krystallinisch begrenzt, oft auch froschlaichartig zusammengeballt. 
Die spiirliche Hornblende ist immer mit dem Augit verwachsen und urn- 
randet denselben bisweilen. Es ist wahrscheinlich, dass diese Quarz-, Augit- 
und Ilornblendeschiefer aus kalkbaltigcn Schiefergesteinen metamorph ent- 
standcn sind; die Gegenwart des Kalkes begiinstigte die Augitbildung. Ob 
yon den kleinen eingeschlossenen Kornern einige dem Granat und Epidot 
angehoren, bleibe dahingestcllt. Nach Chelius kommen dieselben augithaltigen 
Schiefer bei Leutershausen (an der Bergstrasse) an der hohen Waid 8 ) vor 
(nach vorliegenden Schliffen von dort), fcrner am Vordersberg bei Heppen- 
heim und unweit der Marmorlinse westlich von Bierbach nachst Wersau a. d. 



*) Becker F. u. Ludwig R, Geologische Spezialkarte etc. Section Dieburg. S. 25. Darm- 
stadt 1861. 

*) Vergl. auch Benecke u. Cohen, Geognosttoche Beachreibung der Umgegend von 
Heidelberg S. 26. Strassburg 1881. 
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Gersprenz, endlicli ahnliche Contactgesteine bei A u e r b a c li an der Bergstrasse 
und im Scbwarzwalde bei Gengenbach. Die Vergesellschaftung mit Kalk 
scheint denmoch eharakteristisch zu sein. Druckwirkungen offenbaren sich 
in den Kalkspathkbrnern an der Biegung vieler Zwillingslamellen. 



Hornblendeschiefer '). 

AmTiirkenloss siidlich vom Hauser Hof tritt, dem Gneiss aufgelagert, eben- 
falls ein krystalliner Schiefer auf, der demjenigen vom Heegholzchen ausserlich 
vollstandig gleicht. Er bestebt aus Hornblende, Quarz, Plagioklas und Magnet- 
eisen. Die Hornblende ist braungriin, stark dichroitisch und zeigt viel Apatit- 
einlagerungen , die sich auch ausserhalb desselben finden. Der Quarz zeigt 
schwache undulose Ausloschung und ist von vielen kleinen Krvstallchen , aus 
Quarz- und Feldspathsubstanz bestehend, umlagert. Die einzelnen Bestandtheile 
sind parallel angeordnet, und zeigen deutliche Streckung. Das Gestein ist 
wohl alsein Hornblendeschiefer aufzufassen, der durch gewaltige Druck- 
wirkungen starke Veranderungen erlitten hat. Dafiir spricht ausser den ge- 
nannten Erscheinungen auch der Umstand , dass alle Gemengtheile nirgends 
cine Krystall-Umgrenzung zeigen. Zirkone zeigen Einschliisse, auch solcbe 
in Stiibchenform. Ein intensiv blau und dunkel erscheinender Kiirper scheint 
auf zersetzten Hamatit zu deuten. Kleinere Eisenglanzblattchen sind vielfach 
vorhanden. 



Der Zechstein. 

Dieses Formationsglied fehlt fast ganz in der Nahe der Porphyre. Nur 
an einer Stelle, am Eingang des Tunnels bei Frau-Nauses und in demselbcn 
ist der Zechstein gut aufgeschlossen. Er ist von geringer Machtigkeit. Bei 
Gelegenhcit des Bahnbaues (1872) wurde das Material aus dem Tunnel durch 
speziell fiir diesen Zwcck angelegte Schhchte herausgescliafft und damit die 
Schluchten zwischen dem Rondel und Frau-Kauses ausgeflillt. Man findet 
jetzt noch das Material, dunklen Flasergneiss, Zccbsteinconglomerat, Zech- 
steindolomit, Schieferlctten , Tigersandstein , wohlerbalten vor. Alle diese 
Gesteine wurden , da die Soldo des Tunnels 1 : 80 nach Norden zu steigt, 

*) Obwohl ich mir kein endgUltigcs Urtbcil fiber die Stcllung dieses Gesteins erlauben 
miichte, babe ich ihm doch vorliiufi^ bier seinen Platz an^ewiesen. Id einer anderen 
Arbeit soli weiteres darflber mitgetheilt werden. 
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angeschlagen. Sie la&sen sich sehr gut an einem priichtigen Profil vor dem 
F-ingang des Tunnels an der Chaussee, die durch Frau-Nauses geht, beobachten. 
Siehe Tafel X, Fig. 1. 

Unter dcm Zechstein findet sich ein Conglomerat von grauer bis 
grauvioletter Farbe, das oft gewissen Porpbvren aus dem Gebiet zum Ver- 
weohseln ahnlich sieht. Glashelle Quarze, Feldspiithe und Kalkspathe sind deut- 
lich zu erkennen und hcbcn sich seliarf ab von einer feinkomigen Bindemasse, 
die derjenigen der Porphyre ahnlich ist. Dasselbe zeigt sich unter dem Mi- 
kroskop: in einem kalkigen Cement liegen Orthoklas, viel gelbbrauner, stark 
zersetzter Biotit und Kornchen von kohlensaurem Kalk, der ohne Streifung, 
also amorph ist, ferner noch rothes Eisenoxyd. 

Der Zechstein, der ilber dem Conglomerat folgt, besitzt eine MSch- 
tigkeit von 0,5 m. Seine Schichten ziehen von dem Tunnel aus weiter bis zu 
der Schlucht unterbalb des grossen Sandsteinbruches bei Frau-Nauses. Mitten 
auf der Hohe hintcr diesem Ort tinden sich kleinc Stiicke und ein grdsserer 
Block von etwa 0,75 m Dicke, der aus rcinem Dolomit besteht. Triiinmer der 
Zechsteinschichten tinden sich ferner auf dem Bahnkiirper nach Wiebelsbach bin, 
wo dieselbcn als Ausfullungsmaterialien zwischen den Schienen und Schwellen 
gedient haben. Der Zechstein ist hellgrau bis dunkelgrau und deutlich 
krstyallinisch. 



Der Bunte Sandstein. 



Wie schon erwahnt, lngert in der Umstadter Gegend direkt Uber dem 
Grundgebirgc der Buntsandstein, mit Ausnahme der Stellen, an welchen der 
Zechstein als Zwischenschicht erhalten blieb, wie z. B. bei Frau-Nauses. Die 
ausgedehnten Sandsteinmassen des ostlichen Odenwaldes setzen sich als Aus- 
laufer dcsselben nordostlich von unserem Porphyrgebict bis in die Niihe vou 
Schaafheint fort, und ilirc Plateaus iiberragen die Porphyrkuppen und das 
Grundgebirge urn ein Betrachtliches. 

Von den einzelnen Gliedern des Buntsjindsteins sind bier vertreten: 



unterer Buntsandstein. 



1. Die Scliieferletten 

2. Tigersandstcin 

3. Conglomeratsandstein 

4. Pseudomorphosensandstein 

Der obcrc Buntsandstein und die hoheren Glieder des mittleren sind in 
unserer Gegend nicht mehr vorlmnden. 



mittlercr Buntsandstein. 
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1. Die Schieferletten Oder Brockelschiefer treten hiiufig zu 
Tage und bedecken meist direkt den Gneiss. Gewbhnlich sind diese Schiefer 
in Hohlen. Wasserrissen und an Rainen gut aufgcschlossen , z. B. bei Klein- 
Unistadt in nachster Nahe des jetzt verlassenen grossen Schwcrspathwerkes, 
zwischen Klein-Umstadt und Raibach an verschiedenen Stellen, ferner dstlich 
von Raibach am Eingang zum Wald, auf deni Hardtberg zwischen Raibach 
und Heubach, bei Heubach, am Hauser Hof, bei Wiebelsbach, am Otzberg, 
liei Ober-Nauses und Frau-Nauses und am Eingang des Tunnels bei Hiichst. 
Seine Miichtigkeit ist meistens geriug, 0,5 — 3—5 m. Er ist diinnplattig, von 
braunrother, rother, grauer, graugriinlicher oder weisser Farbe, hat ein tho- 
niges Bindcmittel und ist oft glimmerreich. In Folge der leichten Verwitter- 
barkeit bildet er miirbe Platten, die zu nichts verwendet werden konnen. 
Dagegen liefem sie einen lockeren, thonigen, fruchtbaren Boden, der an 
seiner braunen bis violettgrauen Farbe leicht zu erkennen ist. Durch seinen 
Wasserrcichthum eignet er sich gewbhnlich zum Wiesenbau. Meistens ist 
er kalkfrei, selten kalkhaltig. Oestlich von Raibach, wo der Wald beginnt, 
steht er in einer ca. 3 m hohen Wand an. Der untcre Theil derselben ist 
kalkfrei , dcr obere kalkhaltig und zu lehmigem , gelbem Sand umgewandelt. 

2. Der Tigersandstein. Die Schieferletten werden hier von dem 
Tigersandstcin ubcrlagert, dessen Schichten besonders schbn bei Ober- und 
Mittel-Kinzig und am Breuberg entwickelt sind ; ferner tritt er auch charak- 
teristisch, wenn auch etwas weniger gut aufgeschlossen , bei Raibach, Heu- 
hach, Hochst und Ober-Nauses auf. Er ist roth bis braun, meist schon gelb, 
weiss und griin gefleckt und geflammt, zerfallt leicht in 3 — 10 cm dicke 
Platten und spaltet zugleich senkrecht zu diesen. Seine Miichtigkeit betragt 
bis 10 m. Als Baustein wird er bisweilen verwendet. 

Hiiufig sind an den Bergabhangen die Schichten beider Abtheilungen 
stark zerbrbckclt und viele Stiicke derselben heruntergcrollt. Diese selbst 
sind wieder von Schuttmassen und Sandcn des mittleren ltuntsandsteins be- 
deckt, so dass die Grenzcn zwischen den cinzelnen Glicdern nur schwer zu 
erkennen sind. 

Der mittlere Buntsandstein tritt hier in zwei deutlich entwickelten 
Zonen auf, der unteren und oberen Abtheilung desselben: Conglomeratsand- 
stein und Pseudomorphosensandstein. 

3. Der Conglomeratsandstein. Die Conglomeratzonc enthiilt einen 
quarzreichen Sandstein, dessen Quarzkorner abgerundet oder eckig, meist 
von Hirsekorngrbsse , seltener von ' Stecknadelkopfgrosse sind. Das Binde- 
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mitt cl ist ein eisenrcicher Thon. Die Farbe ist rotli bis rosaroth, selten 
tritt Manganoxyd ein. Die Gerolle, wclclic die Conglomerate bildcn, sind 
meist erbsen- bis kirschgross; es koinmen aber auch Brocken bis zur Grosse 
einer Kinderfaust vor. Es sind gewohnlich die verschiedensten Sorten von 
Qimrz, besonders Milchquarz und alle dunklen Varietaten desselben bis 
zum Kieselschiefer, die regellos in den Sandsteinschichten angehauft sind. 
Auch granitische Bruchstiicke linden sich. Die Gerolle liegen vielfach 
ausgewaschen an den Abhiingen zerstrcut umber. Mit ihrer Illilfe lasst 
sich die obere Grenze der Zone gewohnlich fcststcllcn, wenn auch nicht 
scharf. denn es findet ein allmaldiger Uebergang in die naehst hdhere Schicht 
statt. Thongallen sind nicht selten und liegen gewohnlich in bestimmten 
Reihen geordnet, manchmal sind sie aber auch unregelmassig eingelagert. 

4. Pseudo morphosens a ndstein. Ueber dem Conglomeratsand- 
stein folgt in unserer Gegend ein Sandstein, der wolil zu dem „Pscudomor- 
phosensandsteiu" gereclmet werden muss. Farbe, Korngidsse und Bindemittel 
sind dieselben wie bei der vorhergehcnden Schicht. An Stelle der Pseudo- 
morphosen zeigen sich bier Vertiefungen von Erbsen- bis Ilaselnussgrosse, 
selten bis zur Grdsse eines HUhnercis. Gewohnlich sind diese Locker von 
einer braunrothen, kornigen Masse ausgefiillt, an deren Umfang man deutlich 
hexagonale Querschnitte crkenncn kann. Hie und da werden auch Con- 
cretionen gefunden. Es wurde mir eine solche aus dem Raibacher Sandstein 
gcbracht von 5 cm Langsdurchmcsser , die jedenfalls cine Pseudomorphose 
war, im Innern in krystallisirten Quarz umgewandelt ist und nach aussen 
einen Chulcedonttberzug und Manganringe zeigt. 

Gewissc Schichten dieser, sowic der vorhergehenden Zone geben ein 
gates Baumaterial ah und werden in grossen Brlichen bei Ilaibach, Heubach, 
Frau-Nauses, Hochst und Sandbaeh gebrochcn, verarbeitet und versandt. 
Gewohnlich liegen zwei Bausteinlager iibcrcinander. Der abbauwiirdigc 
Sandstein im Raibacher Bruch hat eine Machtigkeit von 12 m, das untere 
Lager in den Heubacher Brlichen eine solche von 20 m , das obere von 18 m, 
zusammen von 38—40 m. In den Brlichen von Hochst betragt die Machtig- 
keit ca. 20 in. Die Bearbeitung macht keine Schwierigkcit, da der Sand- 
stein wegen seines thonigen Bindemittels leicht zu behauen ist. 

Das Einfallen geht bei Raibach nach S, bei Hochst nach WSW und 
NW, bei Sandbaeh nach SSO, in den Itriichen beim Zipfen nach NNO und 
ONO. Gewohnlich sind zwei Spaltrichtungen vorhanden: ONO und NNW, 
in den Frau-Nausoser Brilchen drei solcher: NNW, ONO, NNO. 
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Die Spalte, die unser Porphyr ausfullt (siehe unten), und die in die 
Fortsetzung der Verwerfungsspalte liings des Mumlingthales von Michelstadt 
bis Neustadt fallt, trifft auch den Buntsandstein unseres Gebietes. Desshalb 
halten die Zonen des letzteren nicht geuau die Hdhenlagen ein, die ihrem 
Einfallen entsprechen. 

Unter dotn einheimiscben Beschot terungs material des Bahndammes bei 
Wiebelsbach fand sich eine 35 cm lange und 23 cm brcite Sandsteinplattc, die 
unzweifelhafte Spuren von Thierfabrten in Reliefform und sog. Trockenleisten 
enthalt (auch Regentropfen ?). Der Ort, an dem diese Platte vorkam, konnte 
leidcr nicht festgestellt werden. 

Das Diluvium. 

Die diluvialen Schichten der hiesigen Gegend sind besouders westlich 
von dem Porphyrgehiet in dem fruchtbaren, reichgcsegneten flachen Hiigel- 
land, das sich zwischen Reinheim, Lengfeld, Heubach, Gross-Umstadt, Klein- 
Umstadt bis gegcn Kleestadt ausdehnt, verbreitet. Aber auch in dem ge- 
birgigen, ostlichen Theil (des jetzt in Bearbeitung hetindlichen Blattes Gross- 
Umstadt) sind dieselhen vielfach in bedeutender Miichtigkeit entwickelt. In 
Wasserrissen, tiefen Hohlwegen und an Rainen sind oft die schonsten Profile 
freigelegt, und hiiufig lassen sich fast sammtliche diluviale Schichten tiher- 
eiuander beobachten. 

Als Unterlagc fur dieselben sind zu nennen: Gneiss, Porphyr, Bunt- 
sandstein, pi iodine Sande und Thone, iiltere diluviale Schotter, Sande und 
Thone. Auf dieser Unterlage bauen sich die einzelnen Schichten, wie dies 
schon im Neuen Jahrbuch fur Mineralogie *) angegeben, in folgender Weise auf: 

L6ss)ehm (,, I braun, oft schwach liumos, kalkfrei, 1 jiingerer Loss 11 ' 
ungeschichtet. / mit verlehmter 

Loss, jiingerer, hellgelb, kalkreich, ungeschichtet. I Oberflache. 
Lossahnl icher Sand, gcbandert und geschichtet, 
hellgelb, briiunlich und griinlich, oft kalkhaltig. 

Schotterreiche und lehmige Oberflache 
des obercn Sandes, kalkarm. 

Sand und Schotter, jiingerer, mit Gerollen und 
Kornern einheimischer Hcrkunft, geschichtet. 

— scharfe Grenze. — 

*) Chelius w. Vogel, Zur lilietlerung ilt-s LOss, Neues Jahrb. f. Min. 1891. Bil. I 8. 104 ff. 
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Humoser Lehm, kalkfrei, graubraun mit ober- 
fliichlidi eingemengten Quarzkiirncheu und zahl- 
reichen Kohlenstiickchen. 

Lai men, dunkelbraun bis rothbraun, kalkfrei mit 
Mangankndtchen (= Liisslehm (U1 ), ungeschichtet. 

Loss™, iilterer, hellgelb, kalkreich, ungeschichtet. 

Loss, mit zahlreichen „ruppensteinen“ (= Lciss- 
kindeln). 

Lehinig - thonige Oberflache des unteren 
Sandes, oft kalkhaltig; ockergelbe, lossartige 
Lehme ohne Kalk wechseln mit Sandbandern und 
graugelben, weissen und griinlichen Thonen und 
ockerigen Sandschinitzen mit oder ohne Kalk. 

Sand und Schotter, iilterer mit sandigen, Ibss- 
iihnlichen Schmitzen, mit Gerollen und Kornern 
einheimischer Gesteine. 

Oft fehlt das cine Oder andere Glied. In der Steinbornshohle bei Gross- 
Umstadt finden wir oberbalb der Kellereien des Herrn Ilierbrauers Ganss, 
direkt liber einer wagrechten, fast vollstiindig ebenen Ohcrfliiche von Laimen, 
jungeren Loss abgelagert. Der Laimen stellt eine alte Oberflache dar. Etwa 
200 Schritte weiter abwarts ist hinter dem Vorrathsschuppen des Herrn 
Ganss das folgende l’rofil zu beobachten: 

0,2 m Losslehm. 

0,8 „ Loss. 

2.0 „ Sandloss. 

0,75 . humoser Laimen. 

3.0 „ Laiincn. 

— Unterer Sand init Schottern. 

Die oberste Schicht bildet der 0,2m miichtige Losslehm von hell- 
grauer Farbe. Er ist ungeschichtet und bedeckt eincn charakteristischen 
hellgelben, jungeren Loss mit senkrechter Wand von 0,8 m Iliihe. Darauf 
folgen 2m Sandloss von hellgelber Farbe, dcr deutliche feine Schichten 
eines rothlichgelbcn Sandes zeigt. Es folgt weiter eine deutliche alte Ober- 
flache des laimen, dunkelgrauer humoser Lehm (0,75 m), dcr eine besondere 
Vegetation trug und also eine alte Kulturscbicht darstellt. Holzkohlenstucke 
finden sich hiiufig und ebenso scharfkantige Quarzsplitter. — (Auch an mehreren 
anderen Stellen konnte dieselbe Schicht beobachtet werden, so in der Ilohle, 
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die recbts vom „Ohlig“ in den Steinerwald einfilhrt, am Wege von Umstadt 
nach Lengfeld und in der Lelimgrube am Bahnhof Klein-Umstadt.) — Der darauf 
folgende rotbbraune Laimen hat eine Machtigkeit von 3m, ist knlkfrei und 
cnthalt zahlreiche Manganknotchcn. Die darauf folgende Schicht, gelber, kalk- 
reicher Loss und Sand, ist hier iiicht , wohl aber ca. 30 Schritte weiter ab- 
wiirts in der Steinbornsbohle zu heobachten. 

In der Geisackerhohle, stidlich von Gross-Umstadt, liegt der obere Loss 
mit Sandloss auf dem Laimen. Unter diesem tritt der untere Loss hervor. 
Sand und Schotter und die liumosc Schicht fehlen, die unteren Schichten 
sind nicht aufgeschlossen. Eigenthiimlich ist das Vorkommen der Liisskindel. 
Sie treten gewdhnlich in einer Schicht iiber der lehmig-thonigen Oberflache 
des unteren Sandes anf und sind in ganz bestimmten Reihen geordnet, 
nicht wagerecht, sondern senkrecht gestellt. Von Haselnuss- bis Kinder- 
kopfgrosse komnien sie in den sonderbarsten Formen, manchmal auch 
platteuforinig vor, entlialten viel Kalk und sind inwendig stark zerkliiftet 
(Septarien), manchmal mit einem Kern versehen. Die Innenseiten sind nicht 
seltcn mit Kieselsaure (Quarzkrystallchen) iiberzogen. Auch Conchylien lassen 
sich hiiutig darin beobachten. Hier ware auch noch der Kalkrbhrchcn, des 
sog. „Reinbrech“, zu gedenken, die sich haufig in dem Loss linden und um 
Pflanzen-tVurzeln ausgeschieden wurden. 

Ein treffliches I’rofil dcr diluvialcn Schichten ist in der Sandgrube in 
der Wiichtersbach aufgeschlossen. Siehe Tafel X , Fig. 2. 

Dort folgen aufeinander: mitteldiluviale Sande (dm = 3m), unterer 
Loss (lu = 0,5m), brauner Laimen (la = 1,5m), oberer Loss (Io=l,5m), 
Losslehm (11 = 1 m). In dem Sand wechseln Streifen und Lagen helleren 
und dunkleren Sarnies ab, bei welch’ letzteren die Sandkorner durch Eisen- 
oxydhvdrat verkittet sind, in Folge dessen die dunkleren Schichten hiirter 
sind als die helleren'). Ferncr linden sich hiiutig darin Concretionen mit 
kalkigem Bindemittel. 

Von dem Loss an primarer Lagerstatte ist derjenige auf sekundiirer 
Stelle zu unterscheiden , welcher sich an Steilgehangcn in Terrainsenken 
findet. Seine Fauna enthiilt einen grossen l’rozentsatz von Helix arbustorum. 

Etwa 3 km nordlich von Umstadt beginnt das Gebiet des Flugsandes, 
bei dem, wie an oben erwiihnter Stelle N. Jalirb. Min. 1891, lid. I, S. 106, 
bereits besebrieben, 

>) Vcrgl. Fr. Becker und K. Ludwig, Geologische Speziaikarte des Grossherzog- 

thiims Hessen, Section Dieburg, Erliiuterungen S. 42, Darmstadt lWil. 
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1. entkalkter Flugsand iiber 

2. kalkreichem Flugsand licgt. Darunter folgcn 

3. Sande iuit einheimischen Gerdllen, 

4. iniichtige gerollfreie, kalkreichc Sande mit Concretionen (alterer 
Flugsand), 

5. mitteldiluviale Sande und Scliotter. 



Das Alluvium. 

Die in der Gegcnwart sich vollziehcnden Ablagerungen sind in der ost- 
lichen flalfte unseres Gebictes, dem eigentlichen I’orphyrgebiet, unbedcutend. 
Nur im westlichen Theil erbalten sie eine etwas grbssere Ausdehnung. 

Der Torf findet sich bei Kleestadt, Klcin-Utnstadt, Semd und Gross- 
Zimmern. An ersterem Ort wurde er am Anfang des Jahrhunderts als Form- 
torf gegraben. Ueber dem Torf liegt meist eine diinne sandige Lehmschicht, 
unter demselben diluvialer Lehm. 

Der Wie sen lehm, cin dunkler, rothbrauner Oder graucr bis grau- 
brauner Lehm von sehr verschiedener Besehaffenheit, je nachdem sein Unter- 
grund und die in seiner Nahe vorkommenden Bodenarten wechseln. Seine 
Ausdehnung ist uns gewohnlich in den Grenzen der Wiesenanlagen gegeben. 

Die Moorerde, ein Gemisch von Wiesenlehm und organischer Sub- 
stanz, die oft reichlich mit weissem Sand gemischt ist, tritt besonders in 
den Wicsen zwischen Altheim, Langstadt und Klein-Umstadt auf. Der Sand 
verleibt ihr eine graue Farbe. Vielfach zeigen sie starken Eisengehalt, der 
oft Wurzeln und andcrc Pflanzentheile mit braunrothem Oxyd Oder Oxyd- 
hydrat tiberzieht. 

Das Ueberschwemmungsgebiet der Bache. In dem bstlicken 
Theil w'aren hier nur einigc Schuttkegel, z. B. bei Heubach, Hiichst, in der 
Wachtersbach, zu erwahnen, in denen sich der Erosionsschutt angesammelt hat. 
Im westlichen Theil sind diese Absiitze in reichlicherer Menge in den ehe- 
mals.starkeren Flussliiufen, z. B. der „Tauben Semine“ vorhanden und bildcn 
da Schlick-, Sand-, Kies- und Torfablagcrungen. Sie sind oft 1— 2 m machtig, 
kalkhaltig, humus frei und oben dem Loss iihnlich. Die tieferen Flussabsatze 
sind kalkfrei. Im Gersprenzthal fiihren sie in 4,85 — 5,55 m Tiefe Torf. 
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Ba.sa.lt. 

Innerhalb dcr niiheren Umgebung unscrer Porphyre tritt Basalt nur 
am Otzberg, sikllich von Umstadt, auf. Der Otzberg erhebt sich in eineni 
zicmlich regclmassigen Kegel, 368,3 m hoch iiber dem Mecr und t>edeckt den 
Buntsandstein , von dem er grosse Parthien eingeschlossen hat. Der Basalt 
ist dicht bis grobkornig. Mit unbewaffnetem Auge lassen sieh in der dichten 
schwarzen Grundmasse kleine Augite erkennen; ferner zeigt sich aulfallend 
viel Olivin, der theilweise frisch als gelbgriines Glas erscheint, theilweise 
stark verwittert als eine rostbraune erdige Masse vorhandcn ist ; durch ganz- 
liche Auslaugung des Olivins entstanden miss- bis faustgrossc Locher. Ge- 
legentlich ist der Basalt in Folge beginnender Verwitteruug eigenthumlich 
gezeichnet: eine Menge kleiner, grauer. kreisrunder Fleckchen zeigen sich 
in dem dunklen Grund. Audi Kugeln und Schalen haben sich in Folge 
der Vcrwitterung gebildet; am besten sieht man diese Kugeln, welche von 
einer graugriinen zersetzten Masse umgeben sind, auf der ndrdlichen Seite 
des Berges. 

Von Rosenbusch und Mold wird der Otzbergbasalt zu den Leucitbasalten 
gestellt. Bis jetzt konnte ich Leucit nicht nachweisen. Olivin, Augit und 
Magnetit bilden ein deutliches gleiehartiges Gemenge. Nach den Ergeb- 
nissen der chemischen Untersuchung ist auch Nephelin vorhanden. Bei diesem 
Basalt finden sich ebenso, wie bei demjenigen voin Rossberg, Glaseinschltisse, 
die von Augitmikrolithen umgeben sind. 

Jedeth Besucher des Otzberges sind die Einschliisse von Buntsandstein 
in diesem Gestein bekannt, die bis ins Innere mit Glas und Trichiten er fill It 
sind. Sie wurden von dcr gliihenden Lava erhitzt und gefrittet. Bei dcr 
Abkiihhmg haben sie sich, wie der Basalt und in derselben Richtung wie dicser, 
in drei- bis sechsseitige Saulchcn abgesondert. Die Sandsteinsaulen sind dilnner 
als die Basaltsaulen ; ich konnte eine solche sechsseitige Saule loslosen, die 
57,5 cm lang ist und einen kleinsten Durclmicsser von 4,2 cm besitzt. Bei 
einer dreiseitigen Saule , wie sie ausnahmsweise auch vorkommen. betriigt 
die Breite der Seiten 21, 20 und 13 cm. Diese Sandsteine sind nicht mehr 
roth, sondern entfarbt, weiss, grauweiss oder grlinlichweiss. Auch die Schiefer- 
letten sind stark gefrittet und gclbgrau und schwarz gebandert; sic tinden 
sich besonders im westlichen Bnich. 
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Granit-, Quarzit- und Schwerspathgilnge. 

Eine grosse Anzahl von Giingen durchsetzen in unserem Gebiete dio 
Gesteine, meistens ira Gneiss aufsetzend. Aile streichen von SO nach NW, 
durchschnittlich N 45° W. Abgesehen von kleineren G rani t gangen, wie sie sich 
am Hardtberg und bei Heubach linden, sind besonders solcbe in der Niihe 
von Wicbelsbach zu erwahnen, die aus weissem Feldspath, Quarz und meist 
dunklem Glimmer bestchcn. In demjenigen, der im Wald ostlich von Wie- 
belsbach am Anfang einer Schluckt beginnt, linden sich rothe Granate 
von Hirsekom- bis Erbsengrdsse ; meistens sind sie schon etwas zersetzt, 
jedoch tindet man beim Zerschlagen aucb viele frische Exemplare, bei denen 
ich deutlich die Fliichen von ooO und mOm erkennen konntc. Der weisse 
F'eldspath herrscbt vor, Quarz ist meist glashell, der etwas sparlicher vor- 
handene Glimmer schwarz. 

An der Abzweigung des Weges nach dem Otzberg von der Chaussee aus, 
die von Zipfen nach Uasseuroth fiihrt, setzt cin Schriftgranitgang auf, 
der wohl als cine Fortsetzung des eben erwahnten Ganges anzusehcn ist. 
Sein Material besteht aus schmutzigweisscm F'eldspath und Quarz. Glimmer 
fehlt fast vollstiindig. F'riihcr war er aufgcschlossen , jetzt ist fast nichts 
mehr davon zu entdecken. 

Von grdsserer Bcdeutung und Ausdehnung sind die Quarzitgiinge, 
die besonders in der Niihe des Zipfens, bei Umstadt und Itaibach auftreten. 
Auf dem Ziegelwald tindet sich eine grosse Anzahl von Quarzitblocken zer- 
streut, die meistentheils einen Durrhmesser von mehreren Metern besitzen. 
Jedenfalls gehoren dieselben zwei oder drei Gangen an, deren Fortsetzung 
sich am Buschel bei Raibach und am Ende einer Schlucht bei Itaibach an 
einer ca. 5 m hohen Wand erkennen und iiber den Mittclwald bis an die 
Stockacker im Wachtersbacher Thai verfolgen liisst. Hiiufig sind diese Giinge 
Pseudoinorphosen von Quarz nach Schwerspath. Die tnfelfdrmigen Krystall- 
gestalten des Baryta lassen sicli Uberall deutlich erkennen und geben dem 
Quarz das Aussehen, als ware er mit dem Beil zerhackt. 

Beziiglich der Schwerspathgiingc mbchte ich hier erwahnen, dass 
man, wie mir scheint, gewisse Eigentbiindichkeitcn in der Ausbildung der 
Barytkrystallc der verschiedenen Vorkommcu beobachten kanu. Die bekannten 
prachtigen, meist glashellen Krystalle von Klein -Umstadt sind vorherr- 
schend tafelformig bis saulenformig entwickelt mit den Fliichen oo I’ oo, 
oo 1*. oo Poo, Poo, mPoo, f oo. Die FISche ooPoo herrscbt gewobnlich vor. 
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Die Kleestadter Vorkommen sind ihnen im allgemeinen sehr ahnlich. In 
den letzten 4 Jahren wird in der Nahe des Pfarrgartens (Selzerweg) ein 
Schwerspath gegraben, der, wenn auch meist kleine, so doch gut ausge- 
bildete Krystalle liefert. Sie sind weiss, farblos oder citrongelb und ausscr- 
ordentlich flachenreich. Dabei sind sie mehr saulenformig als tafelformig 
entwickclt. 

In der krystailographischen Ausbildung von beiden etwas verschieden sind 
die schonen Krystalle vom Zipfen. Gcwohnlich sind hier die Individuen 
talelformig oder spitzkeilformig aufgebaut. Das Bracbypinakoid ist stark 
vorherrscbend , wahrend meistens eine Anzahl von Makrodomen in der Art 
damit verbunden sind, dass die Krystalle wie melirfach zugeschiirfte Keile 
aus der Unterlage hervorragen. Dabei sind sie wasserhell , rothlich oder 
blaulicbgrau. 

Von dera Mnlachit, Psilomelan und den Pyrolusitnadelcben , die sich 
linden, soil a. a. 0. die Itede sein; aber eines Vorkonimens von Fluss- 
spath im Schwerspath soil hier Erwahnung geschehen. 

An der Hansenhohe, nordlich vom Zipfen, war vor einigen Jahren ein 
Stollen in eincn Schwerspathgang getrieben worden, der jedoch bald, weil der 
Abbau sich als nicht lohnend erwies, wicder verlassen wurde. Es fanden 
sich in dem weissen, hie und da kammschalig cntwickelten Baryt blaugraue 
und durchsichtige bis durchscheinende Flusspathkrystalle bis zur Grosse 
von 2 cm eingeschlossen, bei dencn gewohnlich ooOoo und 0 gut entwickelt 
waren. Deutliche Spaltrichtungen waren zu erkennen. 
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Quarzporphyr. 



In dem vorbenanntcn Gebiete tritt als Eruptivgestein Quarzporphyr auf. 
Obwohl er nur in vcrh'altnissmassig geringer Verbrcitung vorkommt, erregt 
cr ein besondercs Interessc durch seine Ausbildungsweise, die Art seiner 
Atisonderung, seine cliarakteristischen Bergformen und andere Eigenschaften, 
die wir hier eingehend behandcln wollen. Sein Vorkommen erstreckt sich 
in gangahnlicher breitcr Masse von Wiebclsbach bis Klein-Umstadt , liegt 
also ausser einem isolirteu Vorkommen bei Schaafheim (Blatt Babenhausen) 
auf Blatt Gross-Umstadt dcr Karte im Masstabe von 1:25000 und erfiillt 
bier einen unterbrochenen schmalen Strcifen, der in siidnordlicher Richtung 
am Rande des Grundgcbirges , etwn vom Bahnhof Wiebelsbach-Heubach bis 
Klein-Umstadt verlauft. Der Quarzporphyr tritt hauptsiichlich in Form von 
melir Oder weniger hohen Kuppen iiber dem Gruudgebirge Oder als kaum 
merkbare Erhebungen unter den diluvialen Schichten liervor. 

Das siidlichste Vorkommen ist das dem Bahnhof Wiebelsbach-Heubach 
gegeniiber auf der Hohe gelegene; es durchbricht dort den Augitschiefer am 
„Heegb61zchen“. Das zweite, dasjenige des „Rauhwaldes“ (200,3 m) von der 
ndrdlichen Schiefergrenze bis zum „Weidig“ sich erstreckende , ist an zwei 
Stellen durch Steinbriiche aufgeschlossen und der Bcobachtung gut zu- 
ganglich. Zwei kleinerc Vorkommen, von denen das eine beim Bahnbau 
1871 durchschnitten wurde, liegen westlich vom Rauhwald auf der ,11 an sen - 
hohe“ (227,3 m) und am zweiten Bnhncinschnitt der Strccke Wiebelsbach- 
Heubach — Darmstadt zwischen ersterer Station und Station Lengfeld. Direkt 
ndrdlich vom Rauhwald, jedenfalls eine Fortsetzung des Rauhwald-l’orphyrs 
bildend, und nur durch das Pferdsbachtbiilchen, den sog. Weidig, von jenem 
getrennt, erhebt sich die 250,0 m hohe Kuppe des „Steinerwaldes“. Hier 
ist der Porphyr durch einen bedeutenden Steinbruch gut aufgeschlossen. Es 
folgt im Nor den das unbedeutende Vorkommen im „Ohlig“ und weiter in 
unmittelbarer Nahe von Gross-Umstadt dasjenige vom „Hainrich“ (262,2 m), 
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das eine klcine stromartige Abzweigung nacli dem Wachtersbachtlial ent- 
sendet und, mit diesem zusammenhangcnd, der Porphyr des „Knosberges“, 
der ebenfalls durcb zwei Brilche gut aufgescblossen ist. Nur durcb das 
Raibacher Thai von diesem geschieden ist der „Ziegelwald“ (255,4 m); den 
Zusanmienhang diescr beiden Vorkommen, deren Entfernung in der Tlialsohle 
kaum 15 m betragt, erkennt man noch deutlicb an den Einschnitten und Er- 
hebungen beidcr Berge. Wieder in nordlicher Fortsetzung folgen weiter die 
Porphyre des „S t achel be rges“ bei Ricben, bekannt durch seinen vor- 
trefflichcn Wein, und des „N e u berges” bei Klein -Umstadt, mit der Ab- 
zweigung an der „Hochstadt“ bei Ricben, dessen feinkiirniges, mittelhartes 
Material in einein alten Bruch zur Strassenbeschottcrung gebrochen wird. 
Weit getrennt von diesen, aber doch wohl demselben Eruptionsherd ange- 
liorend und in seinem petrographischen Charakter mit denselben ganz iiber- 
einstimmend, ist dasjenige von Schaafhcim, zwei Stunden nordlich von Gross- 
Umstadt, zwischeu der Neubergsbohlc und dem Emmicher Loch, im SUd- 
osten des Blattes Babenliausen gelegen , das meines Wissens bis jetzt noch 
nirgends eine Erwalmung gefunden hat. 

Der Liingendurchmesser der Porphyrmasse des Rauhwaldes betragt 
975 m, die Breite 162,5 m, die Lange des Steinerwaldvorkommens 750 m, die 
Breite desselben 375 m. Die bedeutendste Ausdehnung gcwinnt der Porphyr 
am llainrich, Kuos und Ziegelwald, wo er, als ein Gauzes betrachtet, einen 
Flachenraum von 1800 m Lange und 500 m resp. 1000 m Breite einnimmt. 
Die andereu Vorkommen sind von geringerer Grosse. 

In ihrem petrographischen Charakter zcigen unserc Porphyre keine grosse 
Verschiedenheit. Jedoch lassen sich unschwer zwei Arten unterscheiden : 
1. Sole he mitmakroskopischdeutlicherkcnnbaren Einsprcng- 
lingen; 2. solcbe ohne makroskopisch wabrnehmbare Ein- 
sprenglinge. Zu ersteren gehiiren alle sUdlichen Vorkommen bis ein- 
scbliesslich zum llainrich, zu letzteren der Knosporpbyr und alle nordlich 
davon gelegenen. 

Der Uebergang beidcr ist kein allmahlichcr, sondern ein plotzlicher. 
Hier tindet sicli noch die Varietat mit grossen Einsprenglingen, 50 m weiter 
nordlich die einsprenglingarme. Diese zeigt iiberall ausgesprochene Fluidal- 
crscheinungen , jene keine oiler nur geringe. Da wir uns nun die ganze 
Porphyrmasse als Reste einer Effusionsdecke vorstellen niiissen und solche 
wcsentlich an ibrer Oberdiiehe duidale Erscheinungen , wie wir sie spiiter 
beschreiben werden, aufweisen, so liegt die Folgerung nahe, dass die 
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nbrdlichen Porphyrmnsscn den oberflacliliclien Parthien des Porphvrergusses 
entsprechen, die sildlichen den tieferen Tlieilen desselben. Nadi Gestalt und 
Verbreitung kiinnte man wnhl geneigt sein, den Porphyr als eine gangformige 
Masse sich vorzustellen , da seine Grenzen gegen das Nebengestein vertiknl 
und quer abschneiden. Jedocb dUrften Gangmassen wobl nirgends die er- 
w&hnten Oberflachenerscheinungen aufweisen. Es bleibt also nur die An- 
nalime wahrscheinlich , dass die urspriingliehen Render der Porphvrmasse 
denudirt und die heutigen Massen Reste einer grdsseren Decke darstellen, 
die im Nordeu durch die hier sich bemerkbar machemlen OW- und NS- 
Verwerfungen tiefer gesunken sind als im Stiden, dass bier dadurch die 
Oberflache denudirt, dort im Norden wegen ihres tieferen Einsinkens die- 
selbe erhalten geblieben ist. 

Die Grenze zwischen beiden Porphyrarten auf deni Knos wird durch 
das Terrain deutlieb niarkirt. Von beiden Seiten des Knosberges aus ver- 
laufcn Rinnen oder muldenformige Senken, von denen die ostlicbc einen deut- 
lichen Haken nacb Nordosten bildet, die westliche nacli der Schneidemiihle 
zu in das Thai der Wachtersbach miindet. Auf der Hohe des Bergcs liegt 
die Grenze genau in einer Verflachung oder eincm schmalen Sattel, jenseits 
welcher sich nach Nordeu zu der einspreuglingarmc Porphyr pliitzlich schroff 
in der Knoskuppe erhebt, wahrend das Terrain nach Siiden leicht wellig bis 
zur sog. Platte des Hainrichsberges ansteigt. Es ist also hier eine Quer- 
verwerfung anzunehmen. 

1. Porphyr ohne deutliche Einspronglinge. 

Petrographischer Charakter. In frischem Zustnnde zeigt dieser 
Porphyr eine dunkelfleisehrothe, braunrothe, dunkelviolette oder grauviolctte 
bis blassrbthlichweisse Farbe. Diesel be andert sich bei dein Eintreten und 
Fortschreiten des Verwitterungsprocesses rasch, so dass das Gestein mehr 
oder weniger gebleicht wird und hellviolett, blassriithlich, griinlichgrau, licht- 
griinlichweiss , schmutziggrau , schmutziggelb oder schmutzigweiss aussieht. 
Oft erscheint es gestreift, gebandert, gefleckt, geflammt, kattunartig gc- 
zeichnet. Die Bleichung unter dem Einfluss der Atmos])harilicn erfolgt im- 
mer von Spalten, Rissen, Spriingen und Poren aus. Audi dunkelgraue oder 
schwarze Manganstreifen lassen sich erkennen und folgcn gewohnlich der 
unten naher zu beschreibenden Fluidalstruktur. Auf den Spalten und Rissen 
fiudeu sich hautig Eisen- und besonders Manganausschcidungen in Form von 
prachtigen Dendriten oder als rostige und rothe Iinpriignationen von Eisenoxyd. 
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Fur das unbewaffnete Auge erscheint der Porphyr dicht, nur aus Grund- 
raasse von felsitischem Habitus bestehend, se) ten hornsteinartig ohne jegliche Ein- 
lagerungen. Manclnnal ti wlet man feine Drusenriiuine, die mit Quarzkrystiillchen 
und Eisenglanzbliittchen erfiillt sind. Daneben beobachtet man gewohnlich 
noch eine erdige Oder mchiartige Masse in den Vertiefungen. In einem 
kopfgrossen Porphyrstttck vom Knos befindet sich ein soldier Hohlraum von 
1,5 cm Langsdurchmesser, in den 3 mm lange Quarzkrystiillchen hineinragen, 
und deren Zwischenraume mit Eisenglanzblattchen bestiiubt sind. Seltener 
und fast nur band- oder streifenartig zwischcn Porphyrschichten ist amorphe 
Kieselsaure ausgeschieden. Dies zeigt sich besonders in der Nahe des N'eben- 
gesteins im Raibacher Thai, wo das Wasser zwischen die Schichten des 
vertikal zerklufteten Gesteins eindringen konnte; auch in zablreiehcn feinen 
Adcrn durchdringt die Kieselsaure dort das Gestein und die Verkieselung 
geht auf die Breccienmassen und die Schwerspatligangmassen iiber ; sie riilirt 
offenbar her von Kieselsaure, die auf den Spaltcn und an Giingen emporge- 
drungen ist. Nach dem Innern der Kieselsaureausscheidung zu tritt gewdhn- 
lich Krystallisation ein. Der Bruch der Porphyrgrundmasse ist kdrnig, fein- 
bis grobsplitterig , matt oder erdig. Dahei ist das Gestein in frischem Zu- 
stande sehr sprddc und mit zahlreichen feinen, nicht sichtbaren Spalten 
durchzogen, so dass es schwer halt, ein gutes Handsttick zu schlagen. Aus 
diesem Grunde sind auch die oft angestellten Versuche, den Porphyr als 
Pflasterstein zu behauen, missgliickt. Als Chausseebeschotterungs- und Aus- 
rollmaterial eignet er sich dagegen ziemlich gut, wenn auch das geringc 
specifische Gewicht die Hiirte des Materials ungiinstig beeinflusst. Besonders 
sind es die Vorkommen vom Knos, des Raibacher Thais, der Hochstadt bei 
Richen und das von Sckaafheim, die als Strassenschotter in der hiesigen Gegend 
vielfach Verwcndung linden. Als Baumaterial kann dieser dichte Porphyr 
nicht gebraucht werden, weil aus ihm hergestellte Mauern iu Folge der ge- 
ringen Porositat kalt bleiben, und weil er sich schlecht mit dem Mdrtel bindet. 

Auch unter dem Mikroskop lassen sich bei den dichtenPorphyren keineEin- 
sprenglinge oder nur sehr selten kleine abgerundete Quarzc als solche erkennen. 
Das Ganzc erscheint bei schwacher Vergrosserung als ein Haufwerk von 
Cumuliten, die der Fluidalstruktur entsprechend angeordnet sind. Bei starker 
Vergrosserung erscheint jedoch diese felsitische Grundmasse deutlich geglic- 
dert in verschiedenen Ivdrnchen, ein deutliches krystallinisches Aggregat von 
Quarz und Feldspath mit granophyrischer Verwachsung darstellend. Bis zu 
kryptokrystallinischer Struktur geht die Feinhcit nirgends. Quarz scheint 
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zuriickzutreten, Feldspath vorzuherrschen. Da aber nach der chemischen 
Analyse der Kieselshuregehalt ein sehr hoher — 75°/o — ist, so ist anzu- 
nehmen, dass es ein sehr saurcr Feldspath ist, dcr die Grandma sse bilden hilft. 

Das specifische Gewicht des an Einsprenglingen armen Porphyrs vora 
Knos betrag 2,602 (bei 21, 2° C.). & wurde versucht, die einzelnen Bestandthcile 
mittelst Methylenjodid zu trennen, indessen war das Resultat kein giinstiges, 
da nur Geinenge fielen, die nicht brauchl>ar waren. Das Ergebniss soil je- 
doch hier mitgetheilt werdcn: 

Bei dem spec. Gcwicht 3,3302 fiel als 

Portion I sehr wenig Erz, aus welchem Magneteisen mit dem Magneten 
ansgczogen wurde. 

Bei dem spec. Gewicht 3,0 fiel nichts. 

Bei dem spec. Gewicht unter 3 fiel 

Portion II mit viel Quarz und mit wenig Grundmasse versetzte Korner, die 
jedoch zur Untersucliung ungeeignet waren. 

Bei dem spec. Gewicht 2,615 fiel 
Portion III aus, in der die Feldspathmenge zunalim. 

Bei dem spec. Gewichte 2,583 fiel 

Portion IV, fast ausschliesslich aus Feldspath und etwas mehr Grundmasse 
bestehnd. 

Bei dem spec. Gewicht 2,583 schwamm 
Portion V, die aus unregelmassigen, nicht brauchbaren Kornern bestand. 

Von Portion II — V nahm die Menge dcr Grundmasse zu. 
Zersetzte Glimraerreste waren ebenfalls vorhandcn, besonders in 
Portion V. 

Die chemische Analyse des einsprenglingarmen Porphyrs von der Hocli- 
stadt bei Richen, nusgefiihrt von Herrn Kutscher, ergab: 

Kieselsaure . . . 75,53, 

Thonerde .... 11,43, 

Eisenoxyd .... 1,95. 

Fluidalstruktur. Dcr hiesige einsprenglingarme I’orphyr zeigt fast 
ilberall eine deutlich sichtbare Fluidalstruktur. Ausserordentlich schon ist die* 
selbe im Raibacher Thai, nahe bei der Brenner’schen Miihle, am Knos und auf 
dem Ziegelwald entwickelt und lasst sich iiberall mit dem unbewaffneten Auge 
gut erkennen. Es macht oft den Eindruck, als hatte die gluthfliissige, breiartige 
Masse durch heftigen Stoss eine starke Erschiltterung erlittcn und ware dann 
in diesem Augenblick erstarrt. Wundcrschdne Faltungcn , Knickungen , 
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Biegungen , Drehungen , wellenfbrmige Halinon und Oberflachen (Taf. VIII) 
kommen vor. Oft selien die Stiicke aus wie dicke zusamniengcrollte Watten- 
stiicke. So fnnden sich prachtige Exemplare von sog. „Wickeln“ (Taf. VI 
Fig- 1 u- 2) auf deni Knos und in deni Bruch bei Schaafbeiin. Dieselhen 
sind wohl so zu erkliiren, dass die fliessende Masse , theilweise an der Ober- 
flache erstarrt, durch naclidriingende Lava aufgerollt wurde. Manchc Porphyr- 
stttcke erinnern autfallend an abgerissene Bnumrinde. Ich fand solche, welche 
abgesprungener Apfeltiauinrinde rait ihren Biegungen und mit in Folge dieser 
Biegungen entstandenen Querrunzeln zum Verwechseln ahnlich sehen. Die 
Lava, lialb starr, wurde gebogen, riss dadurch und crbielt Sprilngc (Taf. VII 
Fig. 1), wie sich solche Querspalten oft an jiingeren leaven beoharhten lassen. 
Manchmal sind diese Risse wieder ausgefiillt. Andere Exemplare erinnern an 
Knochen und Thierhaut mit den vollkommensten Hautfalten (vergl. Taf. VIII). 
Dem entsprechcnd laufen auf deni Querbruch geflossener Gesteinsstiicke, wo die 
Fluidalstruktur (vergl. Taf. IX Fig. 2) liesonders schon zum Ausdruck kommt, 
Bander (Taf. Ill Fig. 1 u. 2, Taf. IV Fig. 1 u. 2, Taf. V Fig. 1) von grauer, 
griinlicher, schwarzer, brauner, gelber und weisser Farbc in den zierlichsten 
Windungcn, Knickungen und Fdltelungen neben einander her, treunen sich 
manchmal zur Aufnahmc von Kieselsaure in Form von Querschniiren, die der 
Fluidalstruktur parallel verlaufen, aber nicht. zur Grundmasse gehdren, son- 
dcrn sekundiire Einlagerungen darstellen, oder auch zur Aufnahme von Erz- 
partikelchen. Zwischen den Bandern treten gerade, gebogene, diinn- und dick- 
linsenfdrmige, oft mchrere Centimeter lange Schlieren auf. Fcrner sind 
zwischen den Biindcrn und Streifen opakc und rothbraune Erzpartikelchen 
ausgeschieden und angehiiuft, wodurch viclfach die fluidale Struktur bedingt 
wird. So ist die Fluidalstruktur des Porphyrs auf dem Stachclberg gerade 
(lurch Eisenoxyd angedeutet, das neben der feinkortiigen Grundmasse die 
Ilauptrolle spielt und die intensiv rothe Farbe des Gesteins liedingt. Von 
Eins]>renglingen ist auch liier nichts zu sehen. Aehnlich erscheint dcrjenige 
voin Neuberg bei Klein-Umstadt rait Quarzaggregaten. Die helleren Streifen 
der Struktur bestehen nacli dem mikroskopischen Befund aus Kieselsaure, 
die sich nach dem Innern der Streifen zu als ein krystallinisches Aggregat 
(Chalcedon), nach aussen als amorphe Kieselsiiure mit deutlichem schalen- 
formigem Aufbau erweist. Oft biegen diese Streifen in spitzen oder rechten 
Winkeln um und zeigen an den Biegungen sehr schdne radialfaserige Struktur. 

Dieser Anordnung der kleinsten Theilchen in Folge der Fluidalstruktur 
entsprechend ist auch die Absonderung eine mannigfaltige und eigen- 
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thiimliche. Vielfach zerspringt der Porphyr in der Richtung der vorhandenen, 
nicht deutlich siclitbaren Spriinge in unregelmassige, eckigc, keilfdrmige 
und prisinatische Stucke mit ebener Oder vielfach gewundener Oberfliiche; 
aucli in Banke von 0,25 — 1 m Dicke, wie z. B. an der Hochstadt bei Richen 
und im Raibacher Thai, sieht man ihn zerfallen. Der Zcrfall wird dann 
unterstiitzt durch Spalten und Spaltensysteme , die in Folgc der Contraktion 
entstanden siud und in keiner bestimmten Richtung verlaufen, aber iiberall 
im Gestein wahrzunehmen sind. Auf deni Knos ist eine dUnnplattenfdrmige 
und unvolikomracn siiulenftirmige Absonderung zu beobachten. Die Saulclien 
sind gcwohnlieh vier-, seltener fiinfscitig, meist 5 — 15 cm lang und besitzen 
durchschnittlich cine Dicke von 0,5 — 5 cm. Audi in andere trapezoedrischo, 
plattenfiirmige, vieleckige, aber immer scliarf kantige Stucke zerspringt der Knos- 
porphyr und wird in diesen Stiicken von der Stadt Gross-Umstadt als Be- 
schotterungsmaterial und zum Ausrollen von Chausseen vielfach verwendet. 
Ludwig 1 ) sagt, und soweit sicli dies auf die einsprenglingarmen Porpliyre 
bezieht, ganz richtig: „Die Absondenmg des Gesteins ist tbeils scliieferig, 
thcils inassig, in unregelmassigen keilforinigen und prismatisclien Stiicken; 
eigentliche Saulen finden sich nirgends. In den tiefen weit aufgesclilossenen 
Steinbriichcn zwischen Umstadt und Itaibach stelit das Gestein in machtigen 
senkreckten Biinken an, welche aus einiger Gntfernung betraclitet, allerdings 
der Siiulenform iihnlich wcrdcti. Die 0,5 — 1 m dicken Ranke sind in sich nach 
alien Richtungen zersi»altcn.“ 

Sehr schoner diinnplattiger Absonderung begegnen wir ebenfalls auf dem 
Knos. VVenige Schritte westlich von dem llauptbruch ist eine von den At- 
mospharilien stark angegriffene Wand von etwa 2,5 m Ilcihe und 4 in Breite 
stehen geblieben, an der sich, der Fluidalstruktur folgend, diinne Blattclien, 
raassenhaft iibcreinander liegend, in Form cines S abgeschieden liaben. 
(Tafel I, Fig. 1.) Dicselben sind wenig dicker als ein Kartenblatt und in 
Folge der weit vorgeschrittenen Verwitterung so miirbe, dass sie sich leiclit 
mit der Hand abnehmen lassen. 

Diinnschichtige und scherbige Absonderung (vergl. Tafel VII , Fig. 2) 
zeigt der Porphyr ostlieh vom Ziegelwald bei Klein- Umstadt, wo die Lese- 
stiicke zu einer Ilnlde aufgehiiuft sind. Dacliformigc , halb rohrenfbrmige 
und in den bizarrstcn Formen gewundene, gebogene, gestrcckte, geknickte 

'(Becker, Fr. und Ludwig, H., Grlkuterungen zur geologischen Speiialknrte des 

(irossherxogthuius Hessen. Srkiiul! lliehurg, S. 57. DarmstAdt 1S01. 

Tug«l, yturtporphj r« von UrvM-l'mntadt. 3 
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und gestauchte Stiicke, diinoe Scherben, ebenc und wcllig gebogenc Flatten 
lassen sich in Menge mit Leichtigkeit hier sammcln. 

Eigenthiimlich und intcressant ist eine Ersclieinung, die sich im Hai- 
bacber Thai, Brenner's Milhle gegeniiber, zeigt. In dem prachtig fluidal 
struirten, zieralich friscb erbalteuen Material zeigen sich Warzen, Knollen, 
Oder kugclfbrinige Gebilde von Erbsen- bis Eigriisse. Dieselben scheinen mit 
Spaltcn und Rissen zusannnenzufallen und besonders in der Nahe der Gneiss- 
grenze, wo zugleich Chalcedon- und Quarzablagerungen vorhandeu sind, hiiufig 
aufzutreten. Jcdenfalls haben wir es hier mit eincr Oberflachenerscheinung 
zu tliun. Ob sic die Ausfiillung blasiger Hohlraume an einer alten Ober- 
fliiche durch Magma darstellen, mdcbte ich dahingcstellt sein lassen. Die 
Warzen und Knollen ragen bald aus dem festen Gestcin hervor und geben, 
wenn sic in grosserer Menge in einera wenig ticfen Hohlraum oder auf einer 
Wolbung angehituft sind, diesen das Aussehen eines mit erbscngrossen Warzen 
dicht besetzten Hautstiickes (Tafel V, Fig. 3). Bald haben sie sich aucb 
schon losgelost unter llinterlassung halbkugelfdrmiger Yertiefungen. Zuweilen 
sitzen auf grosseren Kugeln wieder mehrere kleinere Kiigelchen, so dass das 
Ganze ein traubiges Aussehen bekommt. (Tafel V. Fig. 2.) Schalenformiger 
Aufbau ist gewohnlich schon an den Verletzungen und abgcsprungcnen Stiicken 
zu erkennen, obwohl die Warzen im Inneni dicht, hornsteinartig aussehen. 
Ihre Farbe ist aussen gewdlmlich die des umgebenden Porpbyrs, nach innen 
wird sie heller, weiss, grau bis griinlichgrau. Die dem unbewaffneten Auge 
im Querschnitt dicht ersclieinenden Knollen erweisen sich unter dem Mikroskop 
als schalenfbrmig aufgcbaut. Eine solche erbsengrosse Warze zeigte im Quer- 
schnitt unter dem Mikroskop einen deutlichen Quarzkeni mit eincm Chalcedon- 
mantel. Die Quarz- und Chalcedonmasse ist jedenfalls auf sekundarem Wege 
in Hohlraumen eingedrungen. Um diese herum fand sich Porphyrmasse, 
die sich bei starker Vergrosserung als aus verschiedenen konzentrischen Zonen 
aufgcbaut erwies. Ferner Hessen sich in die Schalen hineinragende und auf 
denselben gewdlmlich senkrecht stehende dendritische Oder an Moos erinnernde 
Gebilde wahrnehmen. Zwiscben den Zonen, in den lielleren Parthien, die mit 
dunklercn abwechscln, haben sich in reichlicher Menge und fast selbst ein 
ununterbrochenes Band darstellend, sehr schon ausgebildete Turmalin- 
krystalle ausgeschieden ; sie sind blassgrau, hraun bis blaugriin und auilin- 
blau. Da sich diese Turmaline und aucli die Basis der dendritischen Figuren 
immer in derselbcn Reihe an der Oberflachc der hellcren Schalenparthicn linden, 
so hat cs den Anschein, als wenn nach der Bildung je einer der zonaren 
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Schalen einc Ruhepause in tier Ililtlung tier Warzen eingetreten sei, wiihrend 
deren sich dann die Turmaline ausgeschieden hiitten. Durch den ganzen Schliff 
ziebt sich ferner noch ein Band sekundiir gebildeten Quarzes quer bindurch. 

Gclegentlich der Neuanlage tier Chaussec zwischcn Gross-Umstadt und 
Raibach wnrde an dersclben Stelle nebcn dem iilteren kleinen Bruch (Bren- 
ner’s Miihle gegeniiber) einc Porphyrwand frcigelegt, in der zahlreiche Hohl- 
riiume von Erbsen- bis Nuss- ja bis Eigrbsse vorhanden sind und den in den 
Liparitobsidianen vorkommenden ahtilicli zu sein scheinen. Sie sind im Quer- 
schnitt kreisrund, gestreckt, gebogen, gewunden, zeigen iiberhaupt die ver- 
schiedensten Formen. Oft sitzen mehrere solcher Hohlraume mchr Oder we- 
niger nahe beieinander, so dass sie der betreffenden Stelle ein zelliges Aus- 
sehen vcrleihen. Nicht selten gehen auch gradlinige Oder gebogene Leisten 
mitten durch dieselbcn und theilen die Hohlraume in verschiedene Kammern. 
Diese Blatter Oder Schalen erinnern manchmal an einen zuriickgeschlagencn 
Mantelkragen otler eine geoffnete Bliite mit dicken Blumenblattern, Formen, 
die jedenfulls durch Gasblasen geschaffen worden sind. Immer sind aber die 
Hohlraume und die Lamellen derselben mit Quarzkrystallchen dicht hesetzt, 
bei denen gewohnlich die Kombinationsflachen ooP, -|-R — R sehr schon 
entwickelt sind. Sie sind farblos, weiss, oft durch Eisenoxyd roth gefarbt. 
Oft sind die Krystallchen zu strahlenformigen Aggregatcn angehauft Selten 
kommen rundliche Kornchen vor. Tridymit konnte ich noch nicht nachweisen. 
Herr Prof. Dr. Streng— Giessen erkannte bei seinem letzten Hiersein sofort 
die Aehnlichkeit dieser eigenthiimlicheu l-iohlrauine mit denjenigen der Lipa- 
ritobsidiane vom Monte della Guardia und bezeichncte sie als „Lithophysen“. 
Er hatte die Giite, mir zwei prachtige Exemplarc derselben leihweise zu 
iiberlassen, wobei ich mich Uberzeugen konnte, dass allerdings eine grosse 
Aehnlichkeit zwischen den hiesigen Vorkommen und jenen besteht. 

Oben wurde schon der Kiesclsaureausscheidung, die in Form von Chal- 
cedon Oder Quarz Spalten und Adem ties Porphyrs durchdringt, Erwahnung 
gethan. Aber auch Bruchstiicke der Porphyrmasse werden durch Kicselsaure 
zu Breccien (Taf. IX, Fig. 6) verkittet. Solche finden sich haufig in der 
Steinbornsholile, besonders schon wenlen sie aber auf der Porphyrhalde dstlich 
vom Ziegclwald gefunden. Ich konnte Stiicke summeln, bei denen mitten in 
einer Porphyrplatte verschieden grosse Bruchstucke ahnlichen, aber tlocli 
deutlich von dem ersteren zu unterscheidenden Porphyrs mit scharfen Fxken 
und Kanten eingeschlossen sind. Gewohnlich sind diese eingeschlossenen 
Fragmente scharfkantig, die Richtung ihrer Struktur zeigt keinen Zusammen- 

3 * 
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hang mit derjenigen lies Hauptgesteins. Durch die ganze Breccie gehen zahl- 
reiche Risse und Spriinge, die rait Kieselsiiure ausgeiiillt sind. Die einge- 
scldossenen Bruchstucke dcr Breccie iiegen in eincr grauen, hornsteinahn- 
lichen Kieselsiiurennhaufuug. Nocli schoner zeigt sich diese Erscheinung an 
den Porphyrstiicken des Zicgelwaldes. Dort linden sich auf dcr oben er- 
wiihnten Ilalde sehr scharfkantige Bruchstucke von Porpliyr in den Breccien 
erhalten und gebcn geschliffencn und polirten Stiicken ein rcizendes Aussohcn. 
(Tafcl III, Fig. 1 u. 2 und Tafel IV, Fig. 1.) Jedcnfalls siud diese Breccien 
bald nacli oder wahrend dcr Eruption der Porphyrmassen entstanden, sonst 
miissten die scharfcn Ecken und Kantcn abgerundct worden sein. Spiitcr 
trat zwischen die Fragmente geldste Kieselsiiure und verkittete sie. 

Die Farbc der verkittenden Kieselsiiure ist grau, graubraun, plasmafarbig, 
grim, seltener rbthlich; sie ist kantendurchscheinend , zeigt splitterigen bis 
rouscheligen Bruch und wird als Chalcedon zu bezeichnen sein. Manchmal 
ist sie auskrystallisirt und bildet Quarzdrusen, manchmal ist sie amorph und 
zeigt unter dcm Mikroskop isotropes Verhnlten. Audi an dem siidwestlichcn 
Abhang des Zicgelwaldes fand ich unter den dort in grosser Menge umher- 
liegenden Quarziten Lesesteine von Porphvr, die mit Spalten, Rissen und 
Adern durcksetzt sind, in denen sich cbenfalls Kieselsiiure abgeschieden hat. 
Auch die machtigen Quarzitfelsen am Eingang zum Ziegelwald reprasentiren 
denselben Vorgang: jedenfalls war an diescr Stelle, uber welche ehemals die 
Porphyrerhebung bedeutcnd cmporragte, ein nicht unbetrachtlichcs Spalten- 
systein vorhanden, in das die Kieselsiiure eindrang und die vorbandenen I’or- 
pliyrstiicke zu einer breccienartigen Masse verkittete; die Porphyrstiicke, die 
der Verwitterung weniger Widerstand entgegensetzten, wurden im Laufe der 
Zeit weggefuhrt, wahrend die Kieselsiiure in Form von gcwaltigen Felsbliicken 
zuriickblieb. Damit stimmt auch das Vorkommen von Pseudomorphosen von 
Quarzit nach Schwerspath an diesen Felsen iiberein. Denn Uberall im Por- 
phyr hat sich bis jetzt Schwerspath gefunden: im Raibacher Thai in dem 
Bruch des Herm Sturmfels fand ich kleine weisse Tafelchen mit scharfer Be- 
grenzung; auch in dem Knosporphyr tritt er in sehr schon ausgebildcten 
wasserhellen Krvstallen auf, deren Formen mit denjenigen der bekannten Vor- 
kommen von Klein-Umstadt und Kleestadt iibereinstimmen. Neben gnisseren 
Stufen habe ich eine Tafel gefunden von 15 cm I-iinge, 12 cm Breite und 
3,5 — 4 cm Dieke. Auf eine genauere Beschreibung der Schwerspath- und 

Quarzitgange kann hier nicht eingegangen werden. 

Die Grenze dcr Porphyre gegen den Gneiss liisst sich an einigen Stellen 
direkt beobachten. Besonders instruktiv ist in dieser Iliusicht ein Aufschluss 
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im Raibacher Thai der „ Mittelsten , Lautz’schen Miihle" gegcniibcr (Tafcl X, 
Fig. 3). In einem vor Jahren dort angelegton, aber unvollendet gebliebenen 
Keller hat der Besitzer (Stauth) die westliche Beriihrungsstelle zwischen Por- 
phvr und dera Gneiss freigelegt. Die Gneissschichten stehen fast saiger und 
zeigen deutlichc untcr sich parallel vcrlaufende Querspalten. Dessgleichen 
lassen sich auch im I’orphyr zwei Spaltenrichtungen Oder cine Absonderung 
in zwei zn eitiander fast scnkrecht verlaufenden — vertikalen und horizontalen 
— Richtungen erkennen. Die vertikale Absonderungsriclitung entspricht der 
Ausflussrichtung des fliissigen Magmas und demgeuiiiss folgt die plattcnfbrniige 
Spaltung der Fluidalstruktur , die ebenfalls parallel dcr ltichtung des Auf- 
steigens und Ausfliessens verlauft. Diese ltichtung steht scnkrecht zur Grenz- 
tiiichc beider Gesteine. In dieser horizontalen Spaltrichtung ist die Audeutung 
zur Bildung von Banken in Folge der Zcrborstung bei der Abkiihlung gegeben. 
Die Grcnzfliiche selbst ist zieinlich ebentlachig. Wie iiberall an den Saal- 
bandern ist hier der Porphvr fast dicht, ohne Einsprenglinge. 

Porphyrtuff vom Ziegel wald (Tafel IV', Fig. 1 u. Tafel III, Fig. 2). 
Am ostlichen Ramie des Porphyrvorkommens am Ziegelwald tritt cine cigen- 
thiimliche tuffartige Gesteinsmasse in deni feinstruirten, priicbtig fluidalen 
I’orphyr auf, welchc unser Interesse gewinnt. Stiicke dcrselben sind in reich- 
licher Mcnge auf der Halde cines jetzt verlassenen Bruches zu finden. Sie 
ist von dunkelgrauer bis hellgrauer Farbe; nach dem Ramie zu wird sie 
immer etwas dunkler. Diese Gesteinsmasse zeigt einen splitterigen, kiirnigen 
oder unel>enen Bruch, besitzt die Iliirte des Porphyrs, ist oft gestreift, ge- 
biindert Oder gefleckt und zeigt in Folge von zwischengelagerten fieischrothen 
Purphyrtriimmern einen conglomeratigen Charaktcr, oft erinnert sie an eine 
Breccie. Diese feinstruirten Porphyrstiicke aus dem benachbarten Ilanptgestein 
finden sich durch die ganze Tuffmasse hindurch zerstreut, an manchen Stellen 
sind sic angehiiuft, wie wenn sie hingesiiet waren, dabei sind sie abgerundet, 
scharf- und stumpfeckig, von alien mbglichen Formen. Die geflossene Porphyr- 
lava ragt oft flammenartig, zungen- Oder wellenformig in die Tuffmasse hinein 
oder umfliesst Porphyrstiicke des Tuffcs, indem sie sich in den zartesten 
Linien um diese herumwindet und in getreuestcr Nachbildung der Formen 
dcrselben an diese sich anschmiegt. In den Ecken, Falten, Windungcn und 
Knickungen des Porphyrs findet sich duller Tuffmasse angehauft, und das 
Ganze erinnert dann in Farbe und Aggregirung der Bruckstiicke an vul- 
kanische Asche. Hiiufig schliessen sich die olten beschriebenen Porphyr- 
Chalcc<lonbreccien direkt an diese Tuffablagcrungen an und kleine mit Kiesel- 
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saure thcilwei.se ausgefiillte Hohlraume, zarte Risse, Spriinge und Adern 
gehen durch das Ganze hindurch Oder ragen bis in die Tuffinasse hinein. Von 
einer Schichtung Oder iiberliaupt einer regelmiUsigen Anordnung ist nichts 
zu erkennen. 

Die Ausdchnung der Tuffeinlagerungen ist eine geringe, gcwbhnlich 
5 — 10 cm im Querschnitt nicht iibcrsteigende. 

Audi unter dem Mikroskop lasst sich Porphyr von derselben Beschaf- 
fenheit, wie der oben beschriebene, erkennen. In dem Tuff zcigt sich keine 
einheitliche Grundraassc, sondern eine Anh'aufung (Gemenge) zerbrochener 
eckiger Stiicke, wie bei der Asche. Zahlreiche Turmaline (Tafel IX, Fig. 
3 u. 4), farblos Oder von blaulicher, graublauer bis blassgriiner Farbe treten 
auf. Die Krystalle zeigcn oft sehr schone, regelmassige , sechsseitige Quer- 
schnitte, am einen Ende deutliche Pyramiden, sind jedoch immer an den 
beiden Enden verschieden ausgebildet. Schaliger Aufbau ist haufig zu be- 
obachten. Die Lange der Krystalle wurde zu 34,2—57,6 ft , ihr Querschnitt 
zu 18,5/r gemessen. 

Ferner kommt in dem Tuff Glimmer vor. Er ist griinlich bis gelb, 
theilweise mit Eisenerz beschwert und durch dasselbe braun gefarbt, stark 
dichroitisck ; oft ist er stark zersetzt. Seine Krystallchen sind strahlenfdrmig 
angeordnet und zeigen griinliche Umrandung und erinnern bisweilen an Cor- 
dierit. Darunter zeigen sich einige Parthien, die chloritisch aussehen. Auch 
Granat (Tafel IX, Fig. 3) tritt auf. Ein Krystall mit Gseitigem Querschnitt 
zeigt strahlenformigc Risse, blassrothliche Farbe und dunklc Rander. Poly- 
synthctischc Quarzkorner sind haufig und die Feldspathe sind ebenfalls 
haufig von Quarz bedeckt. In der Porphyrgrundmassc zeigen sich Glasein- 
schliis.se, die allerdings schon stark entglast sind. Spharolithbildungen konnten 
nicht beobachtet werden. 

Es ist anzunehmen, dass nach der Porphyreruption eine zweite Dampf- 
exhalation stattgefunden hat, bei der sich die Turmaline gebildet haben, wo- 
fiir der Borsauregehalt derselben spricht: jedenfalls hat sich dieses Material 
nicht durch direkte Ausscheidung gebildet (vergl. Rosenb. I, S. 366). 

Nach dem Gcsagten und nach dem ganzen Gesteinshabitus wird man 
wohl nicht fehlgcheu, wenn man annimmt, dass der hiesigc Porphyr aus einer 
glasigen Grundmassc cntstanden, bei der die Entglasung schon weit vorge- 
schritten ist. Dafiir sprcchen die Farbenerscheinungen bei gekreuzten Nicols. 
Auch Ludwig 1 ) spricht schon die Vermuthung aus, dass der Porphyr ein 
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krystallin gewordenes Glas sei: „Wir lialten das Gestein fur eine umge- 
wandelte Feldspathlava , einen durch Stoffwechsel krvstallin gewordenen Ob- 
sidian”. Jedenfalls ist er in ahnlicher Weise aus einem pechsteinahnlichen 
Glase entstanden, wie der Pechsteinfelsit von Meissen .und der Dobritzer 
Porphyr aus Pechstein von Meissen, was Sauer trefflich nachweist. 2 ) Dort wird 
iiberall die Pechsteinmasse von sog. perlitischen Spriingen durehsctzt, die in 
Folge von Kontraktionserscbeinungen entstanden sind und die sicli mit Oder 
am Schlusse der Gesteinsverfestigung einstellen. Wie dort, so finden sicli 
auch bei unseren Porphyren diese Spriinge sehr regelmiissig um die porphy- 
rischen Einsprcnglinge , besonders um Quarz und Feldspath cntwickeit. Die 
ersten Anfange der FelSitirung, der gcwohnlich eine Trlibung der Glassubstanz 
vorausgeht, zcigen sicli immer an diesen Spriingen Oder den mit diescn kom- 
binirtcn Querspaltchen, von denen die felsitische Masse in traubig-nierigen und 
moospolsterahnlichen Aggregaten in die eigentliche Glasmassc hineinwachst 
und nach und nach den Zusammenbang dieser aufhebt. 



2. Quarzporphyr mit deutlichen Einsprenglingen. 

Hierher gehoren alle Vorkommen, die siidlich vom Knos gelegen sind, 
.also diejenigen vom Hainrich bei Gross-Umstadt, vom Steinerwald, Rauhwald 
und Heegholzchen, von der Oblig und der Hansenhohe. Diese siidlichen Por- 
phyre bieten der genaueren mikroskopischen Untersuchung insofern etwas 
grossere Schwierigkeiten dar, als ihre Zersetzung mcistens schon so weit vor- 
geschritten ist, dass nur vou wenigen Stellen ein brauchbarer Schliff herge- 
stellt werden kann. Gewohnlich ist das Gestein zu weich und niiirbc und 
sind die Feldspathe schon in eine kaolin- odcr bol -ahnliche Masse iiberge- 
gangen. Nur auf dem Hainrich oder der Platte finden sicli einigc vcrhalt- 
nissmassig frische Stellen, die fiir die mikroskopisclie Untersuchung geeignet 
sind. Etwa 100 Schritte von der Stelle, an welcher der Knosporphyr durch 
einen Steinbruch aufgeschlossen ist, liegen eine Anzahl von Felsen, die weniger 
angegritfen sind und sicli deshalb zur Untersuchung verwenden liessen. Sie 
kbnnen daher als Reprasentanten dieser siidlichen, einsprenglingreichen Por- 
phyre gelten. 

*) Fr. Becker und R. Ludwig, Erlauterungen zur geologischen Karte des Cirossher- 
zogthums Hesaen, Section Dieburg, S. 56, Darmstadt 18<>1. 

*) A. Sauer, Erlauterungen zur gnologischen Specialkarte des ROnigreiehs Sachsen, 
Section Meissen, 8. SO IT. Leipzig 1889. 



Digitized by Google 




40 



Die Farbe der Grundmasse ist blassfleiscliroth, roth, rotliviolett, vio- 
lett, grauviolett, aschgrau, briiunlichgrau bis braun, scltener griinlichweiss, 
schmutzigweiss bis weiss. Hire Harte und Sprodigkeit ist eine so betriicht- 
liche, dass sich aucli von ilinen nur sehr schwer gute Haudstiicke 
schlagen lassen. Der Bruch ist uneben, grobsplitterig, kornig, matt, selten 
glfinzcnd. Manchmal finden sich Stiicke , die cavcrnos und pords sind. Von 
Fluidalstruktur ist hier nichts zu merken, obwoiil diesellic bei deni wenigc 
Meter nordlich gelegenen Knosvorkommen sehr scbon zu bcobachten ist, was 
sich nacli unserer Auffassung dadurcii erklart, dass die letztereu der Ober- 
flache angehoren, wo die Fluidalstruktur sehr vollkommen ausgebildet ist, 
wiihrend die ersteren, wenn aucli nahc an der Grenze zwischen beiden Arten 
gelegen, dock tieferen Parthien zuzuziihlen sind, bei denen die Fluidalstruk- 
tur fehlt. 

Als Einsprenglinge treten fast nur Quarze und Feldspathe auf. Die 
Quarze sind rauchgrau oder farblos; gewohnlich erscheinen auch die farblosen 
dunkel, weil sie in Hdhlen oder auf dunklem Hintergrund sitzen. Sic sind 
oft winzig klein und ohnc Lupe nicht zu crkennen, am hiiufigsten jedoch von 
der Grosse eines Stecknadclkopfes oiler bis zu der einer Erbse. Am Steiner- 
wald und Rauhwald sind solche von 8 ja 10,5 mm Grosse nichts Auffallendes. 
Gewohnlich sind sie gleichmiissig durch die Grundmasse vertheilt und geben 
dem Gestein cin charakteristisches Aussehen. Manchmal findet eine An- 
liaufung derselbcn an gewissen Stellcn statt, aber nicmals uberwiegen sie die 
Grundmasse. Der Quarz findet sich hiiufig in wohlausgebildeten Krystallen, 
bei denen sich die beiden Rhomboeder immer und gewohnlich auch die Saule 
deutlich erkennen lassen. Am Steinerwald ist es nicht schwer, solche in ge- 
wiinschter Menge aus dem stark zersetzten Gestein mit dem Messer auszu- 
lesen. Ich fand dieselben bis zur Erbsengriissc , sehr schtin ausgebildet mit 
wohlerhaltenen scharfen Kanten. Die Siiule fehlt daran fast nie, ja an einigen 
Krystallen herrscht dieselbc sogar vor. Der Querschnitt der Quarze ist ent- 
weder regeltnassig sechsseitig oder rundlich ; auch rhembische und dreiseitige 
Umgrenznngen sind nicht selten. An manchcn Individuen liisst sich schon 
mit blossom Auge erkennen, dass sie aus verschiedenen , gewohnlich drei 
Theilen zusammengesetzt sind, die in der Richtung der Ilauptaxe mit einander 
(wie Zwillinge) verwachsen sind. 

Untcr dem Mikroskop zeigen die Quarze alle Eigcnschaften der iichten 
Porphyrquarze. Idiomorphe Begrenzung der Krystalle mit zahlreichen Rissen 
und Sjialten, die hiiufig die Ecken abschneiden, sind iiberall vorhanden. Kin- 
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schliisse, Einbuchtungcn unci Einstulpungen von Grundmasse (vergl. Tafel IX, 
Fig. 1) felilcn nirgends. Die Einstiilpungen, die dureh besoudere Schnittlage n Is 
Einschliisse erschcinen, sind von runder, eifiirmiger u. s. w. Gestalt. Zuwcilen 
sind diese Einschliisse Oder Einbuchtungen so bedeutend, dass sie sich schon 
mit blossem Augc erkennen lassen. In den Spalten und Rissen liaben sich 
gewohnlich Erze abgelagcrt , ausserdem findet htiutig eine Umlagerung der 
Spalten durch Erze statt. Tricbite, Glas- und Fliissigkeitseinschlusse, sowie 
Spannungscrscheinungen fehlen fast nirgends. 

Ausser den idiomorphen Krvstallen sind Bruchstucke von unregelmassiger 
Gestalt, aber mit scharfen Random hiiufig. Selten Idsst sich jedoch die Zu- 
sammengebbrigkeit solcher Bruchstiickc erkennen. Endlich tritt Quarz in 
Form von polysynthetischen Kornern auf, deren einzelne Individuen in Zouen 
angeordnet sind. Entwedcr sind also die Quarzc charaktcristisch krystallo- 
graphisch cntwiekelt, dann sind sic vollkonmien rein mit gut erhaltenen Uui- 
rissen, odcr sie sind durch die Grundtnasse corrodirt; dann zeigen sie auch 
Anhaufungcn von triiber Substanz an den veranderten Randern, eine ge- 
kornelte Randzone tritt auf. 

Makroskopisch scheint Feldspath vorzuherrschen , allein ini Diinnschliff 
zeigen sich doch so viele Krystulle und Bruchstiicke von Quarzkrystallen, 
dass cr dem Feldspath in dcr Menge niindcstens gleichkommt. 

An den Felsen auf dcr Platte lasst sich cine cigenthiimliche Zcrsetzungs- 
erscheinung wahrnehmen. Wider Erwartcn sind hier die Quarzc soweit zer- 
setzt, dass nur noch I^inellen dersclben wie eine Art Gerippe zuriick- 
geblieben sind. W r iihrend der Feldspath noch vollstandig unveriimlert er- 
scheint, ist der Quarz zu einem zelligen, zerhackten oder zerfressenen ge- 
worden. Dass die Quarze zu einer erdigen Substanz umgebildet worden waren, 
wie dies Klipstein angibt, konnte ich nicht beobaehten; dagegen fand ich in 
den entstandenen Hohlraumen lifters Eisenglanzkrystallchen angehauft. Eine 
ganz iibnliche Erscheinung findet sich bei Sauer, Section Lichtenberg-Mulda 
S. 31, Leipzig 188G, erwahnt. Sauer bemerkt dazu : Es ware mtiglich, dass 
mehrere hier aufsetzende, dicht an den Porphyr grcnzende Baryt- und Gneiss- 
Chalcedonbrecciengiinge in ursachlichein Zusammenhange mit jener sonder- 
baren Auslaugungscrscheinung des Porphyres stehen. Auch hier (auf deni 
Knos) durchsetzt ganz in der Niihe dieser Felsen ein Barytgang den Porphyr, 
Chalcedonbreccien sind ebenfalls nicht selten in der Niihe. 

Mit diesem Auslaugungsprozess im Zusammenhang steht das cavernbse 
Aussehen des Porphyrs, was so oft in der Bcschreibung dersi'lben erwalml wird. 
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Die Feldspiithe sind nur in den Vorkommen vom Steincrwald und Rnuli- 
wald, seltcner in dem der Platte gut cntwickelt und treten hie und da an 
Menge in den Vordergrund. Auch hier ist die Grosse der Krystalle eine sehr 
verschiedene. Gewolinlich crrcichen dieselben einen Liingsdurchmesser von 
2 — 5 mm, jedoch sind Krystalle von 23 cm Liinge in dem Rauhwaldporphyr 
nicht selir selten. Der Querdurchmesser geht bis zu 5 mm. Ich fand anf 
dem Hainrich einen sehr vollkommen ausgehildetcn Orthoklaskrystall von 
weisser Farbe, der eine Lange von 27 mm und eine Breite von 13 mm besass. 
In dem stark zersetzten Porphyr vom Steinerwald fand ich ebenfalls wohl- 
ausgebildete Feldspiithe von derselhen Liinge, oft abcr von geringerer Breite, 
sodass die Individucn haufiger eine gestreckte Form zcigen. Dabci sind sie 
thcilweise vollstandig friscb, von weisser Oder schmutzigweisser, gelber, selten 
von fleischrother Farbe, mit sehr schonem Glas- bis Perlmutterglanze; bei 
den gefarbten Varietaten ist der Glanz und die Spaltbarkeit gewohnlich deut- 
lich zu erkennen. Nicht selten findet man Krystalle, die rundum gut ausgc- 
bildet sind, und deren Fliichen man bestimmen kann, oft erkennt man die- 
selben auch an den Hohlriiumen, welche die Orthoklase bei ihrer Auslaugung 
zuriickgelassen haben. Es zeigt sich dann gewohnlich die Kombination 0 P, 
ooP, oo [' do, 2 P od . Auch theilweise zersetzte Feldspiithe findet man. die 
dann zcrfressen aussehen. Neben diesen vollstandig frischen und halbzersetzten 
Individuen treten endlich auch vollstandig zersetzte und in eine kaolin- odor 
bolartige Masse umgewandclte Feldspathe, die stark an der Zunge kleben, 
auf. Dieselben sind weiss, schmutzigweiss, rdthlich, rbthilchgrau bis grau. 
Ich fand einen solchen zersetzten Feldspath bei nassem Wetter, der vollkommen 
umgewandelt und breiartig weich war, dabei aber seine aussere Form so gut 
erhalten hatte, dass man ilm deutlich als Karlsbader Zwilling erkennen konnte, 
mit Zwillingsnaht und dem cinspringenden Winkel, den die verwachsenen 
Halften miteinander bilden. Jetzt ist der Krystall wieder erhartet und 
liisst sich gut erhalten. Es lassen sich deutlich die Flachen 0 P, co P, ooPdc 
und 2 P oo bestimmen. Zwillingc nach dein Karlsbader Gesetz lassen sich 
an den frischen Feldspathen besonders beim Spiegeln in der Sonne hiiufig 
mit unbewaffnetem Auge erkennen. 

Gewohnlich treten da, wo grosse und gut ausgebildete Quarze vorhanden 
sind, auch deutlich umgrenztc und grosse Feldspathe auf. Immer ist aber 
der Feldspath deutlich krystallographisch charakterisirt ; abgerundete Stticke 
werden selten beobachtet. Feldspathe jedoch aus dem Gestein hernuszulosen, 
gelingt fast nie; in fast alien Fallen zcrbrechen sie. 
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Unter dem Mikroskop heben sich die Orthoklase als grosse Krystalle mit 
braungelben Erzeinlagerungen aus der Grundmasse hervor (Tafel IX, Fig. 1). 
Bei einem /.willing wurde die Ausloschung beider Ilalften zu 6° best i mint, 
also ist es Kalifeldspath. Ferner zcigt sich in einem Schliff ein kettenartiges 
Band von Feldspath durch den Schliff hindurchgehend , dcr jedenfalls cine 
sekundare Ausfiillung eines Risses durch Feldspath, jedenfalls A 1 b i t darstellt. 
Es scheint, als setzten sich diese Ausflillungsfeldspathc, die mit Grundmasse 
bedeckt sind , nach beiden Seiten der Spalte und scnkrecht zu diescr fort. 
Es ist dies jcdoch nur eine Folge davon , dass sich die neuen Krystalle an 
die alten anschliessen. 

Plagioklas wurde nirgends gefunden. Darin stimmen unsere Porphyre 
mit denjenigen der Heidelbergcr Gegend iiberein, wie Cohen 1 ) nachgewiesen 
hat: „. . . iiberhaupt alle Porphyre des Odenwaldes cnthalten, wie hier im 
Voraus bemerkt werden mag, Quarz als makroskopischen Einsprengling und 
keinen Plagioklas“. 

Glimmer ist sehr seiten vorhanden. Makroskopisch findet man ihn nur 
in Form eines Umwandlungsproduktes. Unter dem Mikroskop konnte er ent- 
weder gar nicht oder sehr seiten, gewohnlich nur in Form von zersetzten 
Resten beobachtet werden, besonders da, wo jetzt Erzanhaufungen vorhan- 
den sind. 

Auf dem Hainrich findet sich ein stark zersetztes conglomeratahnliches 
Material, in dem ein Glimmer von ausserordentlicher Frische und Reinhcit 
auftritt. Die seebsseitigen Blattchcn, von silberweisser Farbc oder farblos, 
zeigen sehr schonen Glasglanz und schcinen makroskopisch priroarer Mus- 
kovit zu sein; allein unter dem Mikroskop zeigeu sie fast gar keine Farbe 
und sind so frisch und glatt, dass sic fur eine sekundare Bildung, fiir ein 
Umwandlungsprodukt gehalten werden milssen. Ein ganz iihnliches Glimmer- 
vorkommen fand ich in einem Gneisseinschluss am Steinerwald, der in seinem 
Aussehen an Bimsstein erinnert. 

Auch eine Pinit-ahnliche schuppige Masse von chloritischem Aussehen 
kommt in dem conglomeratartigen Porphyr des Hainrichsberges vor, und 
zwar gewohnlich von der Grosse eines Zwanzigpfennigstiickcs oder eines Mark- 
stiickes. Sie ist graugriin. fettglanzend grossblatterig und findet sich be- 
sonders in dem vielfach als Mauerstein (bei Garten- und Weinbcrgsmauem) 
benutzten alteren, zersetzten conglomeratartigen Material . das am westlichen 

') Benecke anil Cohen, Ueognostische Beschreibung tier Utngegend von Heidelberg. 

Stragsburg 1B79. S. 199. 
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Abhung des Hainrichs, dem Neuberg, vielfach zerstreut umlier liegt. Audi 
diese pinitahnliche Substanz mussen wir als ein sekundares Produkt auffasseu. 
.ledcnfalls ist dies daselbe Mineral, das Ludwig') unter den Bestandtheilen 
dcr Grundtnasse dieses Porphyrs anfiilirt: „Der Felsitporphyr li at eine 

splitterig bis muschelig brecbende, wadis- bis porzellanartig sdiinimernde, 
durchscheinende bis undurchsichtige, farblose, gelbe, rothe, amethystfarbeno, 
blaue, griine, gestreifte, gebiindcrte, gcwolkte, fleckige, unabgesonderte oder 
diinngeblatterte Grundmassc, welche aus einem innigen Gemenge voti Feld- 
spatli und Quarz, Eisenoxydhydrat (gelb), Eisenoxyd (roth bis braun), kiesel- 
saurem Mangan und Titan (blau nnd violott), Apbrosiderit (griin) besteht.” 
Kieselsaures Mangan und Titan (= Titanit) ha lie ich bis jetzt nicht nacbweisen 
koiinen. 

An fremdartigen Einsdiliissen sind unsere Porphyre arm. Es konnten 
bis jetzt nur solcbe von Gneiss beobachtet warden. 

Sie linden sich in dem congloineratartigen Porphyr des Hainridisberges 
und in deni Steinerwaldporphyr. Auf dem Hainrich sind die Gneissfragmente 
etwa von der Grdsse eines Markstiickes oder etwas kleiner, scharfeckig und 
gehorten, wie es scheint, einem feinkdrnigcn, diinnscliieferigen, glimmerreicben, 
Biotitgneiss an , der schon etwas zersctzt war. Anders verhalten sidi diese 
Einsdiliisse im Steinerwald. Dort bildet ein grobkiirniger Gneiss, dcr- 
selbe, der bci Umstadt anfangcnd, die Chaussee nach Hiichst begleitet unter 
einem Winkel von ca. 45° das Hnngende einer staik zersctzten Porphyr- 
breccie (Reibungsbreccie). an der sich iihnliche Erscheinungen zeigen, wie an 
dem Porphyr im Raibacher Thai : Warzen- und Knollen-bildung und Fluidal- 
struktur. Die nordliche Wand des grossen Steinerwaldbruches, an der diese 
Gebilde vorkommen, bildet die nordliche Grenze zwischen diesem Porphyr- 
vorkoininen und dem Gneiss. Bei Gelegcnheit des Baues eines Untcrkunfts- 
hauschens fur die Steinbrecher liess Herr Balde diese Wand freilegen, sodass 
man in demselben jetzt ein gutes Profil vor Augen hat (Tafel X, Fig. 4). In 
der Porphyrbrcccie sind eine Anzalil kopfgrosser, aber auch griissere Bliicke 
von Gneiss eingeschlossen. Einer derselben umfnsst mehr als einen Kubikmeter. 
Alle diese Bliicke bis zu den Stiicken von Nussgriissc sind nicht seharfkantig, 
sondern mehr oder weniger abgerundet. Sie liiachen den Eindruck, als waren 
sie von dem fliissigen Porphyr bewegt und tr.insportirt und in I’olge (lessen 
an den Ecken abgerundet worden. Ausser diesem Gneiss finden sich Brucb- 

') Fr. Becker und R. Ludwig , ErlSutemngcn zur gcolugisclien Spccinlkarte etc. 

Section Dieliurg. S. 00. 
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stiicke aller Gesteine der Umgebung in der Breccie: Verschiedene Gneisse, 
Scliiefer, Granit, Ganggranit, Turmalingranit und Porphyrstiicke. Sie setzt 
sich nach Osten fort und findet sick wieder an deni von den Steinbrechern 
stehen gelassenen Vorsprung des Steinbruchs, wo sie als eiue fast saiger 
stehende Scliolle von 0,5 m Dicke, die stark mit Eisenoxvd erfiillt ist, deutlich 
zwischen ziemlich frischem, stark zcrkliiftetem Porphyr hcrvortritt (Tafel II, 
Fig. I u. 2). Audi eine kleinere Spaltausfiillung im Gneiss durcli Porphyr 
lasst sich, seitlicb von dem Hauptporphyrvorkomnien ausgehend, als Apo- 
physe (Fig. X, Fig. 4) erkennen and eiuige Meter weit verfolgen. Das Ma- 
terial derselben ist rdthlicbviolett, stark vcrwittcrt und klebt an der Zunge. 
Dersclbe wiederholt sich einige Schrittc ostlich noch einigemal. 

Unweit der Stclle, wo die Apophyse nach Osten zu cndigt, durchbricht 
eine schinale, nur etwa 20 cm machtige Parthic eines etwas frischeren Quarz- 
porphyrs mit dcutliclien Einsprenglingen den Gneiss gangformig (Tafel X, 
Fig. 5). Auf der nbrdlichen Seite der gangforniigcn Masse ist eine starke 
Gneisswand vorhanden, auf der siidlichen nur eine diinne Schicht von Gneiss. 

Ferner zeigt sich mitten im Bruch an einer jetzt frcigclegten Stelle ein 
dunklcr, fast schwarzer Einschluss in der Hauptporphyrmassc , der makro- 
skopisch stark zersetzten , schaligen Feldspath , frischen . durch Umwandlung 
neu gebildeten Glimmer erkennen lasst. Derselbe zeigt ein breccienartiges, 
poroses Aussehen, so dass er an den iielleren Stellen, wo Feldspath, Grund- 
masse und neu gebildeter Glimmer vorhanden sind, lebhaft an Bimsstein er- 
innert. Dieser Einschluss scheint die ostliche Fortsetzung jener Reibungs- 
breccie zu sein. 

Unter dem Mikroskop erweist sich diese schwarze Masse als ein Gneiss- 
einschluss, der bier breccienartig mit Porphyrgrund masse gemengt ist. Die 
vorhandenen Glimmer blattcheu sind stark zersetzt und lagern nehst den 
deutlich vorhandenen Feldsp&then und den Uhrigen Bestandthcilen parallel. 
Die Anordnung in der Lage der Glimmerhlattchen liisst den Einschluss als 
Gneiss erscheinen. Zwischen die einzclnen Bestandtbeile tritt Porphyrgrund- 
masse. Verkittet werden die Gneissbrocken and die Porpliyrgrundmasse durch 
eine graue staubartige oder asebenartige Substanz und durch greissere Quarz- 
kiirner. Die Quarze sind theils idiomorph ausgebildet, tlieils sind es rund- 
liclic Kbmer, welclie in Folge von Quetschung auffallend stark rissig, fast 
splitterig erscheinen und mit sehr zahlreichen Einschllissen versehen sind. In 
der Porpliyrgrundmasse sind sie charakteristisch krystallogrnphisch ausgebildet, 
aber auch abgerundete, durch die Grundnmsse stark corrodirte Quarze sind 
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daneben vorlwnden. Bei crsteren, deren Krystallform rundum nodi scharf 
erhalten ist, zeigen sieh keine hestimmten Grenz- oder Randzonen, d. h. An- 
hiiufungen von triiben Substanzcn gegen die Grundniasse bin, wiihrcnd die 
corrodirten gekdrnelten Rand besitzen; dies ist besonders sclion bei eineni 
rhombischen Querschnitt eiues Quarzes zu erkennen. 

Auffallend und bemerkenswcrth ist der Reichtbum an Turmalin- 
krystallen in dcr ganzen Brcccie. Alle Glieder derselben sind damit erfullt. 
In der erwiihnten staub- oder asdienartigen Masse, in der I’orphyrgrundmassc, 
in der Nahe des Einschlusses und in Hohlriiumen linden sie sich. .la in jener 
aschcnartigcn Yerkittungsmasse sind sie so haufig, dass diese entweder voll- 
standig aus Turmalinen besteht oder damit ganz und gar erfullt ist. Auch 
mitten in der Porphyrgrundmasse , die sich an der Zusammensetzung der 
Breecie betheiligt, treten dieselben auf. Ebensowenig fehlen sie in den ein- 
gescblossenen, feinstruirten fluidalen Porphyrstiickcben und linden sich hier 
in den parallel verlaufenden fluidalen Zonen. Besonders baufig zeigen sich 
aber die Turmaline in der Nahe des Gneisseinschlusses und am Rande schwarz 
ausgekleideter Hohlraume, was charakteristisch ist, da hier die Diimpfe am 
meisten wirken konntcn. Denn es ist doch wold anzunehnien, dass die immer 
Borsiiure-haltigen Turmaline durch nachtriigliche Exhalationen der Fumarolen- 
thatigkeit entstanden sind. 

Die Farben des Turmalins sind blassblau bis dunkelblau, griinlicbgrau, 
gelbgrau und grau; er bildet feine Nadeln oder Leisten, die gewobnlich zu 
biischelformigen und schon radialfaserigen Aggregaten angehauft sind (Tafel IX, 
Fig. 5). In den leistenformigen Langsschnitten zeigt er Dichroismus von blau bis 
gelblicb. Auch deutliche regelmassige sechsseitige Querschnitte sind vorhanden 
und ein grosserer Turmalinkrystall. Alle gut zu beobachtenden Krystallchen 
zeigen deutliche hemimorphe Aushildung und oft schaligen Aufbau. Manchmal 
erscheinen sie auch stark zerfressen; andere sind mit Einscbliissen versehen. 
Im Ganzen sind diese Turmaline denjenigen der Asche vom Ziegelwald sehr 
iihnlich. 

Die Grundmasse, die sich an der Breccienbildung betheiligt, ist charak- 
teristisch feinkomig, aber bei starkerer Vergrosserung unter gekreuzten Ni- 
cols deutlicb erkennbar, desgleichen die triiben, dunklen Fleckchen. Uebrigens 
wechselt die Grundmasse hiiutig in ihrem Korn; sie ist bald mehr, bald we- 
niger dicht. 

Das haufige Vorkommen der blasshlauen Turmaline erinnert allerdings 
auch autfallend an Turmalinhornfels, was auf ein Kontaktphanomen 
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zwischen Gneiss o<ler Schiefern und Graniten hindeuten wiirde, wie Rosen- 
busch *) solche vom Hochwald in den Vogesen u. v. a. O. beschreibt. Es 
wiirde dies auch hier nichts ungewobnliches sein, allein nach ihrem ganzen 
Auftreten und Verhalten sind die Turmaline doch cntscbieden als dem Por- 
phyr angehiirig anzusehen. 

Ein deutlicher Wechsel zwischen ciner dicliteren Porphyrmasse und ein- 
sprenglingreichen Varictat lasst sicb bfters am Steinerwald beobachten. Ge- 
wohnlich ist die Verschiedenheit auch schon in den Farben beider Modifi- 
kationen ausgepragt. Das feinkornige Material neigt melir zu violetten oder 
grauen Niianceu hin. (Jedcnfalls sprechen diesc Artcn der Einschliisse fiir 
Wiederholungen in den F.ruptionen, bei denen die feinstruirte Masse als 
jiingeres Eruptionsprodukt von der iilteren, einsprenglingreiclien eingeschlossen 
worden ist.) 

Bei eincin dieser Einschliisse lasst sich allerdings in der Farbe kaum 
ein Unterschied wahrnehmen. Dem unbewaffneten Auge stellt er sich als 
eine schmutzigweisse; kreideiihnliche Masse dar, bei der sich keine Individuen 
unterscheiden lassen. Nur nach der Grenze zu bemerkt man dunklere Schat- 
tirung, die in eine blaugraue Randzone iibergeht. 

Unter dem Mikroskop erkennt man deutlich Quarz, Glimmer, Turmalin, 
Zirkon und eine schwarze kohlenahnliche Substanz. Der Glimmer ist stark zer- 
setzt; Quarz erscbeint in grosseren Krystallen mit gut erhaltenen Umrissen 
und in stark angegritfenem Zustand, wie die vorher besciiriebenen, ferner in 
Fonn von Aggregates deren Pyramidenspitzen nach innen ragen. Auch die 
Turmaline sind den vorher beschriebenen ahnlich und sind auch hier als Einzel- 
krystalle und in Form von Krystaliaggregaten vorhanden. Die Zirkone sind 
nicht doppelbrechend wie gewohnlich, zeigen aber die ilinen eigenthiimliche 
Randerscheinung. Merkwiirdig ist das Vorkommen der kohlenartigen Sub- 
stanz, die als eigenthiimliche zerstiickelte Brockchen in dem fremden Material 
eingeschlossen ist. Erklarlich ist diese Erscheinung viellleicht dadurch, dass 
der Porphyr bei seinem Ausbruch Schiefcr oder Gneiss durchbrechen musste, 
die oft Kohle in Form von Graphit enthalten. 

Hier ware auch noch der Einschliisse von einsprenglingarmem , sehr 
schon Huidalstruirtem Porphyr in dem conglomeratartigen Porphyr auf dem 
Hainrich zu gedenken (vergl. Tafel X, Fig. 9). Mitten in diesem sind oft 5 cm 
lange Stiicke des rothen, oder braungrauen einsprenglingarmen Porphyrs, wie 



M H. Rusenbusch, Physiographic der Gesteine, Bd. I., 8 . SUB. 
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cr unweit davon auf dcm Knos vorkommt, cingesehlossen. Iln-e Ecken imd 
IJmrisse sind gut erhalten. Solche Vorkommen lassen sicli in genilgender 
Menge in deni schon oben erwahnten, zu Weinbergsmauern benutzten, tlieil- 
weise zerfallenen Material beobachten. Gewbhnlich sind diese Einscliliisse 
noch zieinlich frisch und gut erhnlten, wahrend der aie einschliesscnde Por- 
phyr schon melir Oder weniger stark von den Atraospharilien angegriffen und 
veriindert ist. Er hat hellere Farben angenommen und ist hiiufig bis zu 
cinem Schmutzigweiss gebleicht, wesshalb sich die gcwohnlich dunkler ge- 
farbten rothen Einscliliisse deutlich abheben. Jedenfalls gchoren diese Ein- 
schliisse einer, wenn aucli nur wenig friiheren Eruption an, wiihrend das 
schlackige porbse, conglomeratiihnliche Material spiiter entstanden ist. 

Von organischen Einschliissen konnte in den Porpbyrtuffen nichts beob- 
aclitet werden. Ich mbclitc aber bier eine dicsbeziigliche Angabe R. Ludwigs ') 
nicht unerwahnt lassen. In einer kurzen Notiz iiber den Steinerwald - Por- 
phyr unterscheidet er zwei Varietatcn, eine hellfarbige an der Nordseite des 
Steinbruchs und cine rothbraune mit zahlreichen hellfarbigen blasigen Ein- 
schliissen an dcr nordwestlichen Steinbruchseite. „In einem von der Wand 
herabgerollten RruchstUck fanden sich Reste eines etwa 2 cm langen, 1cm 
dicken, cylindrischcn, versteinerten Holzstiickes, welches Ilerr W. Harres zu 
Darmstadt aufbewahrt. Dieser Fund veranlasst mich, den braunrothen con- 
gloineratigen Tlicil dieses Eruptivgesteins fur Porphyrtuff anzusehen". 

Was die Absonderung des grobkornigen Porphyrs anbetrifft, so finden 
wir hier in maneber Bezichung iihnliche, aber deutlichere Erscheinungen, wie 
bei der ersten, an Einsprenglingen armcn Varietiit. Eincn guten Auf- 
schluss (Tafel I, Fig. 2), der uns die siiulenfdrmige Absonderung sehr deutlich 
erkennen liisst, finden wir in einem neuen klcinen Bruch am Rauhwald neben 
der Chaussee, kurz vor dcr Abzweigung nach dem Rahnhof Wiebelsbach-Hcu- 
bacli. Der Porphyr dieses Bruches und derjenige des ganzen Rauhwaldes 
ist etwas frischer und besser erhalten, als derjenige des Steinerwaldcs , dem 
er aber sonst am niichstcn stebt. Die Lange der fast senkrecht stehenden, 
nur wenig nach 0 geneigten fUnfscitigen Siiulen betriigt 1,15, 1,25, 2,20, 
3,30 m, die Seitenbreiten der Flachen 17, 34, 39, 42 cm. Der Durchmesser 
der Saulen 25 — 50 cm. Eine schone sechsseitigc Siiule, die jedenfalls auch 
aus dem Rauhwaldbrucb stammt, ist an der Abzweigung der Hbchster 

Lmlwig, Minemlien und Verateinenragen aus der Uiugegend von liering, Wie- 

belabach, tirosa- und Klein -L'uistadt . Xotizblatt filr den Verein ftlr Erdkunde etc., 

111. Folge, XVI. Heft, Nr. 181—192, S. 1U2. Darmstadt 1877. 
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Chaussee nach lieu bach als sog. „Abweisestein“ aufgestellt. Ihre Lange be- 
triigt etwa 1 m , ihr grbsster 0,63 in , ihr kleinster Querdurchmcsser 0,35 m. 
Wie die Basaltsiiulen sind auch diese meistens funfseitig und ziemlich regel- 
miissig. Sonst konnte ich keine saulenformige Absonderung wahrnehmen. 
Der Porphyr des Steinerwaldes zeigt ganz unregelmassige Absonderung. In 
selir verschiedenen Richtungen gehen Risse und Spalten durch das Gestein, 
so dass quaderforntige, spitzkeilformige und trapezoedrische Bliicke entstebeu. 
Daneben ist es auch an einigen Stellen in gewaltigen Biinken abgesondert, 
dcren Durchmesser 0,5— 1,5m betragt. Der Porphyr auf dem Hainrich 
zeigt ganz und gar unregelmassige Absonderung. Ein eigenthiimliches Spalten- 
system durchsetzt das Gestein netziormig (Tafel X, Fig. 6, 7 u. 8) , vertikal 
und horizontal, und spaltet es in saulig-plnttige (Tafel X, Fig. 6), Oder in 
unregelmassige, anfiinglich scharfeckige, spiiter wieder zerfallende, eckige und 
abgerundete Stiicke und Kdrner von Kopf- bis zu Erbsengriisse. Dieses kok- 
kolithartig (Tafel X, Fig. 8) zerfallende purpurrothe Material wird bier viel- 
fach als eckiger kleinstiickiger Schotterkies zum Bcstreuen von Fusswegen 
und freien Platzen benutzt. 

Zur chemischen Analyse wurde ziemlich frisches Material von den 
Bldcken auf der „Platte“ verwendct. Diesclbe hatte folgendes Resultat: 

Kiesclsaure Si 0, = 74,66 

Thonerde Al, O, = 11,49 

Eisenoxyd Fe, 0, = 2,02 

Manganoxydul Mn 0 = 0,08 

Kalk CaO = 0,44 

Magnesia Mg 0 = 0,10 

Wasser II, 0 = 0,74 

Phosphorsaure P, O, = 0,07 

Kali K, 0 = 8,68 

Natron Na, 0 = 1,69 

99,97. 

Das spezifische Gewicht von rothem, ziemlich frischen Porphyr vom 
Hainrich wurde mittelst Pyknometer = 2,598 (20,5°) gefunden. Mittelst Me- 
thylenjodid bestimmt, war dasjenige der grossen Blocke am Eingang zum 
Mittelwald 2,555, mittelst Pyknometer bestiimnt = 2,518. Bei dem stark ver- 
witterten Porphyr des Steinerwaldes, der als Baustcin vielfach Verwendung 
tindet, sinkt das spez. Gew. bis 1,9 hcrnb. 

V o g b l , Qaarsporphyre tod Orom-Umstadt. 4 
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Die beiden Arten dcs hiesigen Porphyrs setzen der Verwittcrung einen 
sclir verschiedenen Widerstand entgcgen. Am leichtesten wird die grob- 
kornige Varictiit mit den grossen Feldspatheinspreuglingen angegriffen. 
Desshalb sind die Porphyre des Ilainrichs von einem verhiiltnissmiissig dichten 
Netz von Spalten , Rissen und Sprungen durchzogen, welches der weitercn 
Zersctzung die Wege bahnt. Oft ist die Zersetzung so weit vorgescbritten, 
(Lass neuc Mineralien, Chlorit und (sehr wahrscheinlich) Glimmer, gebildet 
sind oder dass der Porphyr zu einem thonigen Kies, jene kokkolithartige 
Varietat, zerfallen ist (Thonsteinporphyr). An Stelle von ausgewitterten Feld- 
spathen hat sich dann sehr haufig in den zuriickgebliebenen Hoblrilumen 
Eiscnoxyd in Form von Eisenglanz oder Rubinglimmer abgesetzt. 

Die Porphyre des Steinerwaldes und Itauhwaldes sind noch starker zer- 
setzt. Die Feldspathe verwittern ungleich rasch. Manche sind vollstandig 
kaolinisirt und kleben stark an der Zunge, daneben liegen theilweise zersetzte, 
zerfressen aussehende und vollstiindig friscbe Krystalle. Der entstandene Thon 
wird oft voin Wasser zusammengefldsst und findet sich daher in Fugen, 
Spalten und kleinen Muldcn, bei Masse als wcisse plastische Masse oder im 
trocknen Zustand als fast reiner Kaolin. Oft sind Hohlriiume von friiheren 
Krystallen damit ausgefullt. In Folge dieses Verwitterungsprozesses sieht das 
Gestein sehr schon weiss aus und liefert ein vorziigliches, in hiesiger Gcgend 
sehr gesuchtes Baumaterial. Als Baustein ist er besonders desshalb gecignct, 
weil er in Folge der Auslaugung durch Verwitterung sehr pords und verhiilt- 
nissmiissig leicht wird. Das spccifische Gewicht desselben geht bis 1,9 herunter. 
Dabei sind die Gcbiiude in Folge der Porositat der Steine sehr warm und 
nie feucht. Die schon zicmlich zerfallenen Stiicke erharten an der Luft durch 
Abgabe von Wasser. In dem sogenannten Cyklopenverband und mit rother 
Sandsteinverkleidung gibt er den Bautcn ein sehr gefalliges Aussehen und 
kommt in der hiesigen Gegcnd immer inehr zur Verwendung. 

Der Porphyr hilft auch einen vorzUglichen Ackerboden bilden, auf dem 
in Folge des hohcn Kaligehaltes (8,G8°/o) ein sehr guter Wein, sogar 
llopfen und die weit bckanuten Gross-Umstiidter Dickwurzcln gedeihen, 
dcren Samen besonders in die Ilnnauer und Frankfurter Gegend verkauft wird. 

Diese zweite Varietat unscrcr Porphyre leistet der Verwittcrung imtner- 
hin noch einen stiirkeren Widerstand, als die ihn umgcbenden Gcsteine, 
Gneiss, Augit-Glimmerschicfcr, wesshalb seine Kuppen iiberall tiber diese um 
ein Iictrachtliches emporragen. 
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Auch bei dicser an Einsprenglingen reiclien Varietat dcs Porphyrs ist 
eine BerUbrungsstelle zwischen Gneiss und Porphyr aufgeschlossen , welchc 
der Annahme der Ansfiillung einer von Norden nach Siiden verlaufenden 
Verwcrfungsspalte nicht zu widersprechen scheint. Im sog. Klingelgasschen 
am slidwestlichen Abhang des Hainrichsberges findet sich an derStelle, wo 
in Folge der stiirkeren Denudation ein steilerer Abliang vorlianden ist, eine 
scharfe Grenze zwischen Porpliyr und Gneiss. Der Porphyr ist dort ahnlich 
demjenigen des Steinerwaldcs von weisser Farbe, selir schiin blasig, schlackig 
und hat sich jedenfalls noch in warmcm Zustand auf den Gneiss aufgelagert. 
Die Feuchtigkcit, die vorhanden war, verdunstcte und verursacbte die Blasen- 
bildung, die sehr an die Schlackenbildung neuerer Laven erinnert. Aebnliche 
blasig-schlackige Stiicke linden sich auch auf der Halde des Bruehes am 
Stcinerwald. 

Wenn die siidlichen Vorkommen unserer Porphyre (bis zum Knos) den 
weuiger tief gesunkenen Theil der angenommenen Grabcnausftillung darstellen, 
bei deni die oberfliichliche Decke der Denudation anheimtiel, die nordliclien 
(vom Knos an) den tiefer gesunkenen Theil dersclben repriisentiren, bei deni 
die oberflacblichen Decken vor der Denudation geschiitzt waren, und erhaltcn 
blieben, so niiisste sich iiberall der Zusammcnhang dcr unterbrochenen Por- 
phyrzone nachweisen lassen. In der That konnte dies an einer Stelie im Rai- 
bacher Thai geschehen, wo die Konturen der gcgenUberliegendcn Wiinde es 
zeigen, an anderen Stellen (Steinerwald und Rauhwahl) wurde es angenommen. 
Stimmt aber auch der Verlauf der Hdhenkurven mit dicser Annahme iiberein? 

Die hypsomctrischen Verhaltnisse sprechen zwar scheinbar nicht fiir un- 
sere Annahme, besonders nicht flir diejenige von Porpliyrdecken. Obwolil an- 
zunehmen ist, dass znr Zeit des Ausbruchs des Porphyrs Unebcnhciten, Rillen, 
Schlucliten und Einsenkungen vorhanden waren, die nach ihrer Ansfiillung 
den regelmassigen Verlauf der Isohypsen gestort haben miissten, so sollte man 
doch bei deckenfiirmiger Ausbildung des Gesteins erwarten, dass die Hdhen- 
kurven den Grenzen desselben einigermnssen entsprcchend verlaufen wilrden. 
Aber das Gegentheil ist fast iiberall dcr Fall. Auf deni Zicgelwald gehen die 
Isohypsen mitten durch die Forphyrerhebung hindurch, ebeuso auf deni Knos. 
Dasselbe Verhaltniss linden wir am Steinerwald und zum Theil am Itauhwuld. 
An erstereui schneidet er wieder die Kurvenliuicu quer durch, an letz- 
terem verlassen gerade die hdchsten Kurven den Porphyr. In der Wachters- 
bach linden wir ein klcines Vorkommen am Abhang des Hainrichsberges, der 
Porphyr an der Ilochstadt bei Ricbcn liegt sogar in einer fast kesselartigen 
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Vertiefung. Aber gerade die Annahme der Zone und ihrer Zcrrcissung an 
verschiedenen Stellen bedingen eine Aenderung in der vertikalen Gliedcrung. 
Wiirdc der Durckbruch des Raibacher Thales und des Pferdsbachtliales (am 
Weidig) nicht vorhanden sein, so miisste das topographische liild ein ganz 
anderes werden und der Verlauf der Kurven nach unserer Schatzung sicli 
den Hauptvorkommen unseres Porphyrs (besondcrs des Ziegelwaldes, des Knos 
und Hainrichs, des Steinerwaldes und Rauhwaldes) ziemlich gut anschmiegen. 
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Tnfelerklarung. 



Tafel I. Fig. 1. Bliitterige Absonderung in dem fluidalen Porphyr void Knos. 

„ „ „ 2. Sauleufbrmige Absonderung des Porphyrs vom Rauliwald. 

„ II. „ 1. Reibungsbreccie, von der Gneissgreuze im Steinerwald-Bruch, 

in den Porphyr bineinragend , mit senkrecht zur Scholle 
stehenden Porphyrsaulen. 

„ „ , 2. Ein Stuck der Reibungsbreccie von Fig. 1 vergrossert. 

„ III. „ 1. Porphyrbreccie vom Ziegelwald. 

„ „ „ 2. Porphyr mit Fluidalstruktur, eingesclilossener tuffartiger 

Masse und mit Breccienbildung vom Ziegelwald. 

„ IV. „ 1. Porphyr mit Fluidalstruktur, eingesclilossener tuffartiger 

Masse und mit Breccienbildung vom Ziegelwald. 

„ „ „ 2. Fluidalstruktur im Quarzporphyr vom Ziegelwald. 

„ V. „ I. Fluidalstruktur im Quarzporphyr vom Ziegelwald. 

„ „ „ 3. Warzige Oberflachc des tiuidalcn Porphyrs vom Raibacher 

Thai. 

„ „ „ 2. Einc ausgewitterte und abgeloste Warzc derselben. 

„ VI. „ 1. Wickcl des fluidalen Porphyrs vom Knos. 

„ „ „ 2. Wickel des fluidalen Porphyrs von Schaafheim. 

„ VII. „ 1. Oberfliiche des Porphyrs mit Querrissen vom Knos. 

„ „ „ 2. Wellige Oberfliiche, verbunden mit scherbenartiger Abson- 

deruDg des Porphyrs vom Ziegelwald. 

„ VIII. Wellige Oberfliiche des fluidalen Porphyrs vom Knos. 

„ IX. Diinnschliffe von Quarz-Porphyrcn, tuffartigen Einschliissen im Por- 
phyr und von Porphyrbreccie, aus der Umgegend von Gross- 
Urns tarlt. 
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Erklarung zu Tafel X. ’ 



Fig. 1. Profil am Eingang ties Tunnels bei Frau-Nauscs. 

Bu = Buntsandstein (unterer). 

Zdl = Zechsteindolomit. 

Zcgl = Zechsteinconglomerat. 

Gn = Gneiss. 

„ 2. Profil aus ciner Sandkaute in dcm Wachtersbacher Tiial bei Gross- 
11 mstadt. 

11 = Losslehm. 
lo = Oberer Loss, 
la = Lumen, 
lu = Unterer Loss. 

dm = Rother und graucr Sand mit Schotter. 

„ 3. Profil aus dem Raibacher Thai (der Lautz’scheu Miihle gegeniiber): 
Grenze zwischen Gneiss und Quarzporphyr. 

„ 4. Porphyr-Breccie mit Porphyr-Apophyse im Gneiss, aus dem Stein- 
hruch am Steinerwald, 2,5 km siidlich Gross-Umstadt. 

gn = Gneiss-Stiicke in der Porphyr-Breccie eingeschlossen. 

„ 5. Quarz-Porphyr, gangfbrmig den Gneiss durchsetzend, an der nordlichen 
Wand des Porphyr-Bruches am Steinerwald , 2,5 km siidlich von 
Gross-Umstadt. 

„ G. Siiul ig-plat tige Absonderung des Quarz-Porphyrs aus einern Steinbruch 
am Hainrich ostlich von Gross-Umstadt. 

„ 7. Netzformig abgesonderte'r und zerkliifteter Quarz-Porphyr aus deni- 
selben Bruch wie Fig. 6. 

„ 8. Coccolith-artig abgcsouderter und zerkliifteter Quarz-Porphyr cben- 
daher. 

, 9. Conglomerat-artiger Porphyr mit Einschliisscn von ilinsprcngling- 
armen, fluidalen Porphyr-Stticken vom Hainrich ostlich von Gross- 
Umstadt. 
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Die vorliegende Arbeit entstand auf besondcrc Anregung des Grossh. 
Landesgeologen, Herrn Dr. Chelius, gelegentlich der geologischen Aufnahincn 
des Blattes Gross -Umstadt, an dencn ich micli bctheiligte. Unter seiner 
Anleitung wurden die mikroskopischen Untersuchungen thcils auf der 
geologischen Landes- Anstalt in Darmstadt, tbeils in dem mincralogischen 
Kabinet der hiesigen Kealschule ausgefiihrt. Ich spreche Herrn Dr. Chelius 
an dieser Stelle noch einmal meinen herzlichsten Dank aus. Desgleichen bin 
ich Herrn Prof. Dr. Lepsius in Darmstadt, der bereitwilligst genehmigte, dass 
die Arbeit in den Abhandlungen der Grossh. geologischen Landes-Anstalt ge- 
druckt wurde, der meine Arbeit stcts mit regem Interesse verfolgtc und mir 
mit Rath zur Seitc stand, sehr zu Dank verpflichtet. Endlich darf ich auch 
nicht unterlassen, Herrn Realschuldirektor Dr. Dersch dafur zu dankcn, dass 
er bci Aufstellung des Stundenplancs an unscrcr Schule, sowie boi Anschaf- 
fungcn meine Wiinsche stets gernc berucksichtigte und damit meine Arbeiten 
wesentlich forderte. 
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Fig. 1. 



Fig. 2. 
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Tafel II. 



Abhandl. d. geolog. Landesanstalt zu Darmstadt. Band II. Ileft 1. 1691. 

Fig. l. 
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Tafel III. 



Ablmndl d. geolog. Laudcsanstalt zn Darmstadt. Band II. Ilrft 1. 1801. 

Fig. 1. 




Fig. 2. 
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Einleitung. 



Die Frage eines eliemaligen Laufes ties Neckars entlang tier Bcrg- 
stnisse hat sclion iin vorigen Jahrhundert die Gclehrten, die sie zumeist vom 
historischen Standpunkt aus zu liisen versacliten, bescbaftigt. Die alteste 
dem Verfasser vorliegende Abhandlung ist von Konrad Dahl verfasst und 
stammt aus dem Anfang unseres Jahrhunderts. Sie ist betitelt : „Der Lauf 
ties Neckars darch die Bergstrasse und das Fiirstenthum Starkeuburg zu 
den Zeiten der Romer und altcn Deutschen aher nicht mehr zu Karls 
des Grossen Zeiten. Historisch-diplomatisch bearbeitet von Konrad Dahl. 
Darmstadt 1807.“ Obgleich Dahl die Frage nur vom historischen Stand- 
punkt bearbeitet, sieht er doch richtig ein, dass die Kartc ausselilaggebend 
ist, wenn er in der Vorrede sagt : „Der gclehrte Historiker und da cr noch 
lebte, Landgrtiflich- Hessen - Darmstadtischer Konsistorialratb Wenk, hat in 
ciner besouderen Abhandlung: Von dem eliemaligen Lauf des Neckars durch 
die Bergstrasse und die Obergrafschaft Katzenclnbogen, Darmstadt, 1799 — 
eben das ausftihrlich zu beweisen gcsucht, was er vormals in seiner hessischen 
Landesgesehiehte, I. Bd. § 7. S. 55 u. f. geradezu verwarf, tlass namlich der 
Neckar ebemals cinen anderen l^auf gehabt, und sich bei Trebur in den 
Rhein ergossen habc. Der Beweis iiber die Hauptsache, namlich eine ge- 
wisse Ueberzeugung von tliesem alten Neckarlaufe ist ihm auch vollkommen 
gelungen und es ist dieses Problem, seittlem die vortrefflichen Situations- 
kiirten des Herrn Artillerie- Majors Haas erschienen sind, nunmehr zur Ge- 
wissheit geworden." 
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Die damals erschienenen Situationskarten des Artillerie- Majors Haas 
sind ini MalSstab von ungefahr 1 : 30000 gezeichnet und wolil die iiltcsten 
Karten, in welchen die Bezeichnung „altes Neckarbett" vorkommt. Diesc 
Bezeichnung wurde aucli in die alteren Generalstabskarten aufgenoinnien, in 
den neuercn jedocb, wahrscheinlich weil die Richtigkeit unterdessen vielfacb 
bestritten wurde, wieder geldscht. 

R. Ludwig, der Leiter der friiheren geologisclien Aufnahnien des Gross- 
herzogthums Hessen, halt das Flussbett fur ein solcbes der Weschnitz 1 ). Auf- 
fallcud ist, dass Ludwig, der so viel kombinirte und sehr richtig das Gefalle 
des Flussbetts mit dem des Rheins verglich, es untcrliess, auch die Breite 
in Betracht zu ziehen und nicht bedachte, dass die Weschnitz doch niemals 
ein ‘200 Meter breites Bett haben konnte. 

K. Koch*) ist schon ehcr geneigt einen Lauf des Neckars liings der 
Bergstrasse anzunehmen, ist aber insofern im Irrthum, als er die Moglichkeit 
einer Erstreckung seines Laufs durch Blatt Schwanheim und MUndung des 
Neckars in den Main bei Okriftel und F'lorsheini anninunt. 

Noch in neucster Zeit hat M. Honscll 5 ), cine Autoritat auf dem Gebiet 
der Hydrographie, in seinen lichtvollen Darstcllungen einen Lauf des Neckars 
entlang der Bergstrasse, wenn auch nicht bestritten, doch als unerwiesen 
bezeichnet. 

Dem Vcrfnsser gaben ausfiihrliche Untersuchungen des Untergrunds, 
welche er in den Jabren 1882— 86 zum Zwecke der Projektirung und Aus- 
fiihrung von Meliorations- namentlich Entwasserungsanlagen vornahm, Ge- 
legenheit, ein sehr umfangrciches und so unzweideutigcs Beweismaterial zu 
sammclu und zusamnienzustellen, dass er unter Vorlage der Karten und 
Protilplane in einem im naturwissenschaftlichen Yerein zu Darmstadt am 
23. Miirz 1886 gehaltenen Vortrag die Fragc als cntschieden bezeichnen 
konnte. 

*) R. Ludwig, ErlSuterungen zur gcolog. Karte dea (iroBsherzogthutns Hessen, 
Section Worms. Darmstadt 1872. S. 2 u. 3. 

’) K. Koch, Erliiutvrungen zur geolog. Specialkartc von Preusscn. Blatt Schwan- 
heim. Berlin 1882. 8. 13 u. 1-1. 

*) M. Honscll, Beitriigc zur Hydrographic des Grossherzngthums Baden. Karls- 
ruhe 1885. 

Dersclbe. Der natflrliehe Strombau des Oberrheins. Berlin 1887. 

Derselbc. Der Rheinstrom und seine wichtigsten Nebenllflssc. Berlin 1888, S. 62. 
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Vergleichende Betrachtung tier Situationsformen. 

Jeder natiirliche Wasserlauf, mag er Strom, Fluss Oder Bach heissen, 
hat seine besonderen Eigenschaften. Unter vielem andcren, wie Wassermenge, 
Wassergeschwindigkeit, Geschiebefiihrung, Langenprotil, Querprotil, ist nament- 
lich das Situationsbild und darin wieder die Hautigkeit und Form der Fluss- 
kriimmungen oder Schleifen charakteristisch. 

Es ist kein Zufall, dass die Stockstiidter Rheinsclileife — in den 30er 
Jahren mit einem Durchstich abgeschnitten und seitdem zum B Altrhein“ ge- 
worden — von gleichcr Form und Grosse ist, wie das nordlich von ihr 
gelegene, den Bensheimer Hof, Leeheim, den Riedhiiuscr Hof und Geinsheim 
beruhrcnde langst verlandete Rheinbett. Ebenso ist die Sclileifc bei Lampert- 
heim — durch einen im Anfang unseres Jahrhunderts von selbst erfolgten 
Durchbruch des Stromes zum Altrhein geworden — dem Roxheimer Altrhein in 
Form und Grosse abnlich und es gleichen sich die verlandeten Rlieinschleifen 
siidlich Lampertheim, bei Maudacb, Hockenheim und Waghausel, diejenigen 
von Biebesheim, Klein -Rohrheim, Gross -Rohrheim, Biirstadt, Bobenheim, 
VValdsee, Ottcrstadt, Speyer, Briikl, Ketsch und andere mehr. 

Von den Rlieinschleifen wesentlich in Form und Grosse unterschieden, 
aber wieder unter sich ahnlicb, ist die Reihe von Flussbettschleifen, welche 
sich von Trebur bis in die Gegend von Heidelberg und Schwetzingen ver- 
folgcn lassen. Sie heben sich im nordlichen Theil, dort nur wenig tiefer als 
das iibrige Geliindc gelegen, durch ilire Kulturart als Wiese in der Karte 
meist scbarf ab, im siidlichen Theilc sind sie in der Regel tief in das Ge- 
lande eingeschnitten, und in der Gcneralstabskarte, wenn auch viclfach mangel- 
haft, eingezeichnet. In Form und Grosse ahnlicb sind die Schleifen bei Ber- 
kach, siidlich Dornheiui, bei Weiler Hof, Crumstadt, Eschollbriicken, slidl. 
Pfungstadt, bei Rodau, dstl. Lorsch, diejenigen dstl. Trebur, bei Ileddesheim 
und siidl. Briihl. Letztere iihneln wieder den Schleifen des gegenwartigen 
Neckarlaufs bei Ilvcsheim, siidl. Wohlgelegen und dstl. Mannheim. Endlich 
ist eine gewisse Aehnlichkeit des Neckarlaufs in der Ebene mit der Ge.birgs- 
strecke zwischen Heidelberg uud Eberbach unverkennbar. 

Die Aehnlichkeiten und Unterschiede lassen sich auch nach MaG und 
Zahl feststellen. So ist der Hallunesser des das concave Ufer einer Schleife 
beriihrenden und der Schleife eingeschriebenen grosstcn Kreises, der sog. 
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Kriimmungshal bmesser 
lies Rlieins des Neckars 

a) gegenwartige 1 ) Schleifen: 







Mater. 


im tiebirg: 


IM*!. 


1. 


I’hilippsburg 


1000 


1. sildostl. Hirschhorn 


550 


2. 


Berghausen 


1200 


2. nordostl. Hirschhorn 


375 


3. 


Alt-Lussheim-Rheinhausen 1 500 


3. Neckarsteinach 


300 


4. 


siidw. Ottcrstadt 


1000 


4. wcstl. Neckargemiind 


250 


5. 


Ketscli 


1500 


Mittel von 1—4 


370 


6. 


nordwestlich Ottcrstadt 1000 






7. 


Altrip*) 


(250) 


in der Ebene: 




8. 


Neckarau-Rlieingdnnheim 1200 


5. iistl. Ilvesheim 


400 


9. 


Waldhof 


1500 


6. siidl. Ilvesheim 


300 


10. Lampertheim 


750 


7. Wohlgelegen 


400 


11. 


Gernsheim 


1000 


8. iistl. Mannheim 


500 


12. 


Erfelden-Stockstadt 


1250 


Mittel von 5 — 8 


400 


Mittel von 1—6 a. 8—12 


rund 1200 










b) fr till ere 


Schleifen : 








Meter. 




Meter. 


13. 


Waghiiuscl 


1000 


9. nordostl. Hof Ilegcnich 


200 


14. 


Hockcnheiin 


1000 


10. bei Hof llegenich 


300 


15. 


tiordl. Speyer 


1000 


11. westl. Kirchheim 


200 


16. 


sildl. Otterstadt 


800 


12. wcstl. Hof Pleikartsforst 


300 


17. 


ndrdl. Otterstadt 


1200 


13. desgl. 


200 


18. 


nordl. Waldsec 


1300 


14. nordwestl. Briihl 


400 


19. 


Briihl 


800 


15. siidl. Briihl 


300 


20. 


wcstl. Altrip 


1000 


16. westl. Briihl 


300 


21. 


Nenhofen 


1800 


17. Eppelheim-Plankstadt 


500 


22. 


Maudach 


1200 


18. Mannheim 


400 




') Die Iflzlcn 100 Jahre 


z.ur Gcgenwart 


gerechnet. 





t) Die abnorro stark gt'kriiiunitt* Bicgung bei Altrip iat durch dnen achiefen Durch- 
brucb dcr init ea. 100 m gckrtinmit<>n mehr attdwestlich verlaufenen Schleife ont- 
8tandvn und wttrde sich in wenigen Jahrzehnten erhehlich abgeflacht haben, wenn 
die iStromregulirung nicht dein savor gekmnnien ware. Ztir Gewinnung von 
Mittel-Wertbeu wird sic ain beaten nicht verwendet. 



Digitized by Google 



67 



Sluter. 

23. Friesenheim-Oggcrsheim 1600 



24. Roxhcim 700 

25. slid. Lampertheim 900 

26. siidl. Biirstadt 1700 

27. nordl. lfiirstadt 2000 

28. siidl. Gross-Rohrhcim 800 

29. nordl. Gross-Rohrhcim 15(K) 

30. Eich-Gimbsheim 1600 

31. nordl. Bicbesheim 1700 

32. Leehcim-Gcinshcim 1500 



Mittel 13-32 rund 1200 



19. 


sildwestl. Feudenheim 


Meter. 

500 


20. 


Wohlgelegcn 


500 


21. 


N eckarhausen -Seekenh eim 


600 


22. 


Iaidcnburg 


750 


23. 


siidl. Hcddesheim 


400 


24. 


siidostl. Wallstadt 


300 


25. 


desgl. 


300 


26. 


nordwcst). Wallstadt 


550 


27. 


nordl. Hedd.sheim 


500 


28. 


l»ei Heddesheiin 


500 


29. 


Neuzenhof 


500 




Mittel 9 — 29 rund 


400 


30. 


westl. LUtzclsachscu 


Meter. 

700 


31. 


iistl. lyorsch 


500 


32. 


desgl. 


600 


33. 


nordl. Betisheim 


650 


34. 


Fehlhcim 


800 


35. 


Zwingenberg 


500 


36. 


Rodau 


500 


37. 


Langwaden 


400 


38. 


Wilde Hirschhof 


700 


39. 


nordl. Hiihnlein 


700 


40. 


nordiistl. Hiihnlein 


500 


41. 


siidl. Johanneshof 


400 


42. 


Neuhof-Johanneshof 


300 


43. 


Bickenbach 


800 


44. 


Pfungstadt (Torfgrube) 


700 


45. 


Wasserbiblos 


350 


46. 


Eschollbriicken 


600 


47. 


Crumstadt 


800 


48. 


ostl. Goddclau 


600 


49. 


siidostl. Wolfskehlcn 


700 


50. 


Weilerhof 


500 


51. 


siidostl. Dornheim 


300 


52. 


siidl. Dornheim 


650 
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53. 


nordwestl. Dornheim 


Meter. 

300 


54. 


Berkach 


500 


55. 


Nauheim 


350 


56. 


westl. Trebur 


350 



Mittel 30—56 550 



Vergleichsweise sci crwahnt, dass die Schleifen der Weschnitz im Ge- 
birge (in der Ebene ist dieser Bach vollkommen kunstlich gefiilirt) so klein 
sind, dass der Krummungshalbmesser aus der Generalstabskarte nicht er- 
mittelt werden kann. Er mag 20—50 m betragen. 

Die Schleifenlange d. i. die Entfernung des aussersten Punktes einer nach 
einer Seite drehenden Schleife von der Verbindungslinie der beiden benach- 
barten nach der anderen Seite drehenden Schleifen betragt 



beim Rhein beim Neckar 





Meter. 




Meter. 


1 . Heiligenstein-Rheinhausen 


4500 


1. Ilvesheim 


1600 


2. Speyer- Rheiuhausen 


4000 


2. Wohlgelegen 


1900 


3. Otterstadt-Schwetzingen 


4500 


3. Mannheim 


1500 


4. Otterstadt-Briihl 


4500 


4. nordwestl. Ladenburg 


1700 


5. siidl. Lampertheim 


5000 


5. nordwestl. Heddesheim 


1900 


6. westl. Lampertheim 


3000 


6. nordl. Heddesheim 


1700 


7. Biblis 


7000 


7. Neuzcuhof 


2500 


8. Stockstadt 


6500 


8. Bensheim 


3500 


Mittel von 1 — 8 rund 4800 


9. Rodau 


3000 






10. Langwaden 


3000 






11. Hartenau 


3000 






12. Pfungstadt 


3500 






13. Crumstadt 


3300 






14. siidl. Goddelau 


3200 






16. Wolfskehlen 


2500 






16. Dornheim 


1900 






17. Berkach 


2000 






18. Nauheim 


1700 






19. ostl. Trebur 


1200 






Mittel von 1 — 19 rund 


2300 


Die grossten Gebietsbreiten, d. h. 


die Entfernungen der concaven 


Ufer 



der aussersten Schleifen betragen 
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beim Rhein 

Utter 

1. bei Nierstein 7500 

2. Erfelden bei Stockstadt 8500 

3. Guntersblum-Biebesheim 8000 

4. Alsheim-Gemsheim 8500 

5. Kl. Rohrheim 10 500 

6. siidl. Gr. Rohrheim 9000 

7. siidl. Biblis 11000 

8. Worms-Biirstadt 8000 

9. Roxheim siidl. Lampertheim 9700 

10. siidl. Frankenthal-Waldhof 8000 

11. Studernheim-Wohlgelegen 8700 

12. bei Aitrip 8800 

13. Waldsee-Briihl 6700 

14. siidl. Otterstadt-Ketsch 6000 

15. nordl. Speyer 6800 

16. nordl. VVaghausel 8000 



im Mittel von 1 — 16 rund 8800 



beim N eckar 

Miter. 

1. bei Berkach 2300 

2. zu Dornheim u. Wolfskehlen 3200 

3. zu Wolfskehlen u. Goddelau 2500 

4. zu Goddelau u. Crumstadt 3100 

5. Crumstadt-Eschollbriicken 4700 



6. bei Hartenau 5000 

7. bei Bickenbach 3700 

8. Langwaden-Zwingenberg 4800 

'9. bei Lorsch 4400 

10. Viernheim-LUtzelsachsen 4100 



im Mittel von 1 — 10 rund 8800 



Beim Rhein ist dieses Gebiet, das auf der beiliegenden Kartc mit einem 
dunkleren Ton versehen ist, noch insofern von Bedeutung, als es fast durch- 
weg betrachtlich tiefer liegt wie das Gelande zu beiden Seiten und defer als 
die gewohnlichen Hochwasser. Es liegen hier nicht nur die alten Schleifen 
selbst, sondern auch das von den Schleifen umfasste Gelande noch wesentlich 
tiefer als die Ebene. Der Rhein hat einen „Graben“ von 7 bis 11 Kilometer 
Breite erodirt. 

Im Gebiet der Neckarschleifen liegen die Verhaltnisse wesentlich anders. 
Hier ist das Gelande innerhalb der Schleifen ebenso boch wie ausserhalb, ja 
an einzelnen Punkten wie siidl. Dornheim, siidl. Nauheim und bei Wasscr- 
Biblos werden die Centren der Schleifen von hohen Dtinen gebildet. Bei der 
Rheinniederung liegen die Slimpfe, tiefen Wiesen- und Waldflachen sammt 
den Betten selbst innerhalb der den Graben bildenden Schleifenziige. 
Beim Neckar liegen dagegen ausgedehnte Slimpfe und Wiesenflachen seitlich 
und ausserhalb des Gebiets der Schleifenziige wie z. B. zwischen Hems- 
bach und Lorsch, zwischen Eschollbriicken und Griesheim und zwischen Gries- 
heim und Biittelborn. 
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Endlich ist die lireite des Flussbetts von VVichtigkeit. Sie betragt bei 
Mittel wasser 



beim Rhein 
vor der Correction ■) 

1. bei Altiussbeim 


Meter. 

450 


beim Neckar 
1. bei Heidelberg 


M»t*r. 

150 


2. untcrhalb Altiussbeim 


700 


2. oberhalb Wieblingen 


200 


3. bei Speyer 


600 


3. unterhalb Wieblingen 


150 


4. unterhalb Speyer 


300 


4. bei Fklingen 


100 


5. desgl. 


350 


5. bei Neckarhatisen 


150 


6. bei Ketsch 


300 


6. bei Ilvrsheim 


100 


7. unterhalb Kctsch 


350 


7. bei Feudenheim 


200 


8. o herbal b Altrip 


450 


8. bei Mannheim 


150 


9. bei Altrip 


450 


9. an tier MUndung 


200 


10. bei Neckarau 


450 


Mittel von 1—9 rund 


150 


11. bei Mundenbeim 


400 






12. bei Mannheim 


350 






Mittel von 1 — 12 rund 400 






13. bei Waldhof 


Meter. 

350 


10. bei Hegenichhof 


*•)«!. 

150 


14. unterhalb Sandhofen 


450 


II. bei Kirchheim 


100 


15. bei Lampertheim 


300 


12. siidl. Plankstadt 


70 


16. bei Worms 


400 


13. niirdl. Plankstadt 


200 


17. unterhalb Worms 


250*) 


14. bei Plankstadt 


200 


18. bei Rheindilrkhcim 


500 


15. bei Schwetzingen 


150 


19. unterhalb Rheindiirkheim 


750 


16. unterhalb Schwetzingen 


100 


20. bei Hamm 


750 


17. bei Handschuhsheim 


150 


21. bei Gernsheim 


450 


18. bei Dossenheim 


100 


22. unterhalb Gernsheim 


550 


19. bei Edingcn 


150 


23. bei Stockstadt 


450 


20. bei Neckarlmusen 


100 


24. bei F.rfeldcn 


500 


21. desgl. 


200 


25. unterhalb Erfelden 


850 


22. bei Ladenburg 


250 


26. desgl. 


500 


23. nordlich Ilvesheim A 


100 


27. bei Oppcnheim 


300 


24. desgl. B 


150 



>) N m il ilen Hans'schen Ksrten imil Hnnsell, <Die Correction ties Oberrheins . 
*) Nacli ilein • Rheinstrom* 8. 73 genau 235, 
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Mrter. Meter. 

28. bei Nierstein 500 25. nbrdich Uvesheini C 150 



29. bei Nackenheim 


750 


26. 


Profil 


106,6 


250 


Mittel 13—29 


rund 500 


27. 


n 


106,3 


200 






28. 


n 


105,8 


150 






29. 


n 


105,2 


150 






30. 


n 


103,7 


250 






31. 


n 


99,05 


250 






32. 


„ 


97,05 


150 






33. 


n 


95,05 


300 






34. 


n 


93,45 


200 










Mittel 10—34 


rund 180 






35. 


Profil 


89,65 


Mwtor. 

200 






36. 




76,4 


400 






37. 


„ 


75,73 


300 






38. 




75,15 


400 






' 39. 




37,65 


250 






40. 




x + 1,7 


200 






41. 


n 


x + 1,0 


100 






42. 


1» 


x + 0,3 


150 






43. 


n 


30,35 


250 






44. 


n 


28,15 


400 






45. 


n 


22,35 


300 






46. 


» 


22,1 + 1,0 


150 






47. 


n 


21,9 


200 






48. 


n 


20,9 


150 






49. 


i) 


19,9 + 1,5 


250 






50. 


i) 


18,0 


130 






51. 


n 


14,7 


150 






52. 


n 


13,16 


150 






53. 


* 


9,05 


150 






54. 


n 


7,88 


150 






55. 


n 


6,4 


200 






56. 


K 


4,0 + 2,5 


150 






57. 


» 


1,85 


200 



Mittel 35 — 57 rund 200 
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Vergleichsweise sei noch erwahnt, dass das (kiinstliche) Weschnitzbett 
bei Lorseh G m Sohlenbreite und 17 m Breite zwischen den Ilammkronen 
hat, wahrend die Normalbreite der Neckarregulirung GO, diejenigc der Rhcin- 
regulirung 300 m betragt. 



Erforschung tier Flussbctten durch Bohrungen. 

Die von dem Verfasser in den Jahren 1882 — 84 ausgefiihrten Vor- 
arbeiten fur die Entwiisscrung der Hheinniedernng zwischen Trebur und Er- 
fehlen und die 1884 — 86 zuni Zweck der Aufstellung eincs Projects liber die 
Entwasserung des sog. I^andgrabengebicts d. i. der versumpften Flachen 
zwischen Trebur, Gross -Gerau, Gricsheim, Eschollbriicken bis zur Modau 
angestellten Untersuchungen gaben Gelegenheit, sowold die verlandeten Rhein- 
schleifen zwischen Trebur und Erfelden, als auch die alten Neckarbetten 
durch eine grosse Anzahl von Bohrungen zu erforschen. 

Der Zweck der Bohrungen war ein praktischer. Es crgab sich die 
Nothwendigkeit die vorhandenen Entwnsserungsgraben zu vertiefen und neue 
anzuiegen, namentlich auch die giinstigste Richtung fiir die neu herzusteilenden 
Hauptentwasserungskanale zu ermitteln. Dabei war das Einschneiden der 
Graben in Sand nach Moglichkeit zu vermeidcn, weil derselbe vielfach von 
ausserst feinkorniger Beschaffenheit ist und durch Absenkung des natiirlichen 
Grundwasserspiegels, z. B. vermittelst Graben, welche Abfluss haben, in Be- 
wegung gesetzt wird. Er treibt, wird fliissig und schleicht, und wird dess- 
halb Tricb-, Fliess- oder Schlcichsand genannt. Abgesehen von dieser un- 
angenchmen Eigenschaft, welche der Hcrstellung und Erhaltung von Ent- 
wasserungsgraben bedeutende Hindemisse entgegensetzt, wtirde nmn durch 
Anschneiden der Sandschichten das Wasser aus den tieferen Untergrund- 
schichten in nutzloser Weise herbeiziehen. Noch sorgfaltiger, weil noch mehr 
Wasser beifiihrend, mussten auch etwa vorhandene Kiesschichten vermieden 
werden. Ueberhaupt mussten fur die Hauptkanale die standfesten und schwer 
durchlassenden Schichten aufgesucht werden. Die festgelagerten Thone, die 
auf weite Erstreckungen in der Rheinebenc zu finden sind, sind fast absolut 
wasserdicht, erreichen aber selten eine grossere Machtigkeit als 1,00 oder 
1,50 m. Dagegen besitzen die Ausfiillungen der Flussl>etten cine Machtigkeit 
von 3 und 4 m ; diese bestehen aus meist lose gelagcrtem, weichem bis breiigem 
Thon (Flussschlick), der wenn auch nicht zu den wasscrdichtcn, doch zu den 
schwer durchlassenden Bodenarten zu rechnen ist, aus humosen Lehmen von 
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ahnlicher Beschaffenbeit uad aus Moor und Torfboden, der obgleich lose an 
sich vermoge seiner Strukturverhaltnisse dem Durchfluss des Wassers eincn 
erheblichen Widerstand entgegensetzt. Bei der Tiefe, welche den Hauptent- 
wasserungskanalen gegeben werden muss, hatten dieselben an fast alien 
Stellen ausser den alten Flussbetten in den Triebsand eingeschnitten werden 
miissen. Aus diesen Griinden mussten die alten Flussbetten aufgesucht und die 
Tieflage der Sand- und Kiesschichten in der Soble derselben bestimmt werden, 
Wegen Verwendung der Grabenaushubsmassen zum etwaigen Uebererden der 
Wiesen, zu Bodenmischungen etc. war auch die Natur der Schichten zu 
untersuchcn. 

Die Bohrungen 1 ) wurden mit dem Graefschen Ilandhohrer gewohnlicb 
bis zum Sand und noch 30—40 cm in diesen hincin vorgenommen. Weiter 
im Sand vorzudringen war bei Gegenwart von Wasser nicht moglich, da der 
Sand zusaimnenfloss. Es war auch mit Iiucksicht auf den Zweck nicht. er- 
forderlich. Ebenso wurde das Eindringen in Kies unterlassen, da hicrbei 
jedesmal eine ilbermassige Inanspruchnahme der Sclmeidcn des llohrers 
und Bruch des Apparats zu risciren gewesen ware. Die Resultnte dicser 
Bohrungen*) — es sind ca. 3000 an der Zahl — sind sammtlich in Situations* 
plitnen und in Form von Profilen fur die Bediirfnisse der Praxis in griisserem 
MaBstab aufgezeichnet worden und hicr in kleinerem MaBstab auf Tafel II s ) 
auszugsweise mitgetheilt. 

Spiiter wurden in einem Theil dieses Gcbiets zum Zweck der Aufnahme 
des Blattes Darmstadt von der geologischen Landesanstalt 37 Bohrungen 4 ), 
darunter 14 am Oder im alten Neckarbett nusgefuhrt. Mit einem Bohrer- 
Durchmesser von 80—100 mm wurde hier, unter Anwendung von Futter- 
riihren, in grossere Tiefen eingedrungen und namentlich auch Kies und Ge- 
schiebe aus der Sohle des alten Neckarbetts und aus benachbarten Schichten 
gezogen. 

Endlich wurden auf Veranlassung der geolog. landesanstalt noch eigens 
fiir die gegenwartige Bearbeitung eine Reihe von Bohrungen im vergangenen 

*) Die erBten orientirenden Bohrungen wurden von dem Verfasser peraGnlich, die 
grosse Masse der Bohrungen in der Folge von 2 hierzu instruirten Kulturtcchnikem 
Schmidt und Bauer ausgefiihrt. 

*) Sand-, Thon- und Torfschichten von so geringer Maclitigkoit, dass aie prxktisch 
ohne Bedeutung erscheinen, konnten, wenn Uberhaupt beim Bohrcn beobachtct 
und notirt, in der Zeichnung nicht zur Darsteliung gebracht werden. 

■) Tafel II ist bereits den Elrlauterungen zur geologischen Karte fles Qrossh. Hessen, 
Blatt Darmstadt, C. (.-helms, Darmstadt 1891, beigefilgt worden. 

4 ) Erlauterungen zur geolog. Karte des (irossh. Hessen, Blatt Darmstadt, S. 74. 

Mangold, Dio alten Nockarbotten in dor Rheinebonu. 0 
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Jahre in der Gegend zwischen Heppenheim und dem Neckar bei Ladenburg 

— also grosstentheils nuf badischeni Gebiet — auf Vorscblng des Verfassers 
mit der st&rkeren Nummer des Gracrschen llandbohrapparats ausgefuhrt. 
Die aus dicsen Bohrungen staminenden Erdprobcn sind auf der geologischen 
Landesanstalt aufbewabrt. Die Rcsultate sind auf Tafel III aufgezeichnet. 

Untcr anderem ermoglichten die Bohrungen die Feststellung einer grossen 
Anzahl vollstandigcr Qucrprotile und eines wenn auch liickcnhaften doch 
streekenwcise ausfiihrlichen I-angenprotils. Die Qucrprofile zeigen zunachst 
allc charakteristisclien Eigcnschaften iichtcr Elussquerprofile. Breite, Tiefe 
und Flacheninhalt scbwanken innerhalb nicht allzuweiter Grenzen. Der ge- 
ringeren Breite entspricht in der Regel die grbsserc Tiefe. Die grossten 
Ticfen linden sich in den starksten Kriimmungcn. In Kriimmungen ist regel- 
miissig das concave Ufer steil bis senkrecht, das convexe sanft ansteigend 
bis finch. Das Bett besitzt einen ausgesprochencn Thalweg, der innerbalb 
des serjientinirenden Betts selbst serpentinirt d. h. sich abwechselnd an die 
eine odor andere Seite, in starkeren Kriimmungen immer an das concave Ufer 
anlehnt. Im Vergleich zum Rhein zeigt das Querprofil bedeutend ge- 
ringcre Abmessungen. Dagegen ist es um ein vielfaches grosser, als das 
Profil irgend eines Odenwaldbachs. 

Wie die Querprofile zeigt auch das Langenprofil, dass wir es mit dem 
iichten Bett eines Flusses zu thun haben. Die Sohle hat eine wellenformige 
Gestalt und zeigt im Thalweg eine wellige — im verzerrten Profilbild zackige 

— Form, wie jeder andere Wasserlauf. Die Differenzen zwischen den Thiilern 
und Hohen des Thalwegs betragen zwei und ganz ausnahmsweise auch bis 
zu vier und fiinf Meter, sind also kleiner als die des Rheins, der beispiels- 
weise auf der hessischen Strecke drei bis vier, ausnahmsweise auch bis zu 
7 Meter aufweist, und bedeutend grosser als es irgend einem Odenwaldbach 
hattc zukommen kdnnen. 



Der Seliuttkegel des Neckiirs. 

Wo ein Bach oder Fluss aus engem Seitenthal mit starkem Gefalle 
in ein Hauptthal mit schwiicherem Gefalle oder in eine Ebene tritt Oder in 
einen See miindct, findet man in der Regel seinen Schutt in Form eines 
Kegels, des sogenannten Schuttkegels, abgelagert und seinen Ijiuf im all- 
gemeinen nach einem bestimmten Strahl dieses Kegels gerichtet vor. Die 
Bildung des Kegels crfolgt dadurch, dass der Fluss successive in verschiedenen 
Richtungen bezw. aflcn Richtungen des Kegels fliesst. Zum Fliessen mit 
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gleichzeitigem Geschiebetransport bedarf er eincr Rinne, cines Betts, denn 
die Geschiebc, welche in geschlossenem Bett herbeigewandert sind, konnen 
von einem etwa sich tiacli ausbreitenden Wasscr nicht mehr weitergeschoben 
werden. Durch lokale Verstopfung eincr Rinne wird die Ausbildung einer 
neuen eingeleitet und die erstere trocken gelegt. In Folge dessen finden 
wir in der Regel auf den Schuttkegeln die Spuren friiherer vcrschieden ge- 
richtcter Wasserlaufc. 

Wo die Schuttablagerung in einem See unter Wasser statttindet, wird 
die Vertheilung dcr Gesohicbe auf der Oberflache des Kegels durr.h die ver- 
starkte Stromung bewirkt und es kann hier ein Bett weniger scharf markirt 
scin oder ganz fehlen. Wird spiitcr ein solcher in einem See abgelagerter 
Sehuttkegel durch Senkung des Seewasserspiegels trocken gelegt oder hebt 
er sich durch eigene Aufschlittung ilber den Seewasserspiegel, so wird der 
Bach oder Fluss wieder Rinnen, Betten und zwar nach alien moglieben 
Richtungen eingraben. 

Die Bedingungen fur die Bildung cines Schuttkegels sind beim Neckar, 
der mit starkem, etwa eins auf Tausend betragendem Gefalle in die Rhein- 
ebene tritt, um sich mit dem Rheinstrom zu vcrcinigcn, der dort nur das 
schwache Gefalle von einem Zchntel auf Tausend besitzt, gegeben, und es ist 
die Kegelform, die wegen ihrer Flachheit nach dem Augenschein nur schwer 
zu erkennen ist, schon aus dor Generalstabskarte mit Bestimmtheit heraus- 
zulesen. Heidelberg liegt ca. 112 m liber dem Meer, Bruchhauscn, Ofters- 
heim, Plankstadt, Grenzhof, Edingen, Rosenhof bei Schriesheim, sammtlich 
auf einem Umkreis von 5 — 7 Kilometer um Heidelberg gelcgen auf 104 bis 
105. Wir haben also eine Steigung dieses Tlieils des Kegels von rund eins 
auf Tausend. Weiter abwarts vermindert sich das Oberflachengefalle. Genauere 
Untcrsuchungen der Form sind zur Zeit unthunlich, da Horizontalcurven noch 
nicht aufgenommen sind. Die tiefsten Riinder miigen auf 98 — 100 m Uber 
dem Meer liegen. Die Ausdehnung ist in der Generalstabskarte gut markirt. 
Wahrend die Betten langs der Bergstrasse fast ausschliesslich natiirliche Sumpfe 
sind, die durch Entwasserang zu Wicsen umgewandelt wurden und nur hier 
und da durch die Ueberschiittungen der Rache so weit erhoht sind, dass Acker- 
kultur ermoglicht wird, sind die Betten siidlich der Linie Grofisachsen-Viern- 
beim fast ausschliesslich trocken und stehen in Ackcrkultur. Diese trockenen 
Betten sind cbarakteristisch Air den Sehuttkegel. Mit Heidelberg als Spitze 
zieht sich seine Basis, im Siiden am Gebirg zwischen Iiohrbach und Leimen 
beginnend liber Bruchhausen, Oftersheim, Schwetzingen, Briihl und Neekarau 
bis in die Gegend von Mannheim, von da uber Wohlgelegcn und Viernheim 

c* 
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nach Gross-Sachsen, wo sie wieder ans Gcbirg anschliesst. Ausserhalb dieser 
Linie setzt sich der Schuttkegel, bedeckt von andcrcn Schichten, in die Tiefe fort 
und mag sicli im Siiden vielleicht bis Hockenheim erstrecken. Er ist an finer 
grossen Anzahl von Stellcn durch Kiesgruben aufgeschlossen und besteht zum 
weitaus iiberwiegenden Theil seiner Masse aus grobem Geschiebc, das wieder- 
um zum iiberwiegenden Theil dem Musrbelkalk und Buntsandstein angehort. 
Von dem Rheingeschiebe unterschcidet cs sich seiner Zusammensetzung nach 
dadurch, dass Quarzgcschiebe, die dort so hiiufig sind und ihm durch ihre 
lebhaften Farbungen das bunte Aussehen geben. bcim Neckar fast ganz 
fehlen. Den verschiedenen Gefallen und Transport weiten des Rheins und 
Neckars entsprechend ist auch der Unterschied in der Grosse ein schr be- 
deutender. Wiihrend das Rheingeschiebe bei Mannheim weniger als Hasel- 
nussgrosse besitzt, ist die Masse des Neckarschuttkegelgeschiebes noch tauben- 
eigross und es kommen sogar hiihnereigrosse, gut gerundete Geschiebe in 
ziemiicher Menge vor. Die Farbung des Neckargeschiebes ist im Gegensatz 
zu der Buntheit des Rheingescbiebcs ein eintdniges Grau. Farbung und 
Grosse geniigen in der Regel zur sofortigen Unterscheidung. 

Das Neckargeschiebc ist vielfach zur Deckung von Strassen und Wegen, 
sowie der Bahnkdrper, z. B. auf der Main - Neckar - Bahn, verwendet worden. 
Es ist ein wciches, nur wenig widerstandsfahiges Material, wird desshalb 
neuerdings iimner weniger verwendet und selbst auf Strassen untergeordneter 
Bedeutung durch die harteren krystallinen Gesteine des Odenwalds ersetzt. 
Auch die Main-Neckar-Bahn verwendet neuerdings fllr die Beschotterung des 
Bahnkorpers Kleingeschlag aus Granit und Syenit. 

An den Riindern des Neckarschuttkegels trifft man das typische Neckar- 
geschicbe sowohl wechsellagcniil mit Rheingeschiebe als auch vermischt mit dein- 
selben, so z. B. in der Kiesgrube ein Kilometer nordwestlich von Schwetzingen 
am linken Ufer des dortigen Neckarbetts, wo typisches Neckargeschiebe von 
unbekannter Tiefe obcrflachlich von Rheinschotter iiberlagcrt ist'). 

Aehnliches tindet man an dem Hochgestade, das sich von der Station 
Seckenhcim der Eisenbahn Heidelberg - Mannheim in siidwestlicher Richtung 
nach Altrip zicht. Dort tindet sich an einer SteUe unter Flugsand eine 
15 cm miichtige Schicht Rheingeschiebe auf Neckargeschiebe. An einer anderen 
Stelle fand ich sogar unter Flugsand Rheingeschiebe, darunter Neckargeschiebe, 
darunter wieder Rheingeschiebe, also cine formliche Wechscllagerung von 

') Auf dieses Vorkoramen bin icb durch die Gflte des badischen Landesgeologen 

Uerrn Dr. Sauer in Heidelberg aufiuerksaui gemucht worden. 
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Rhein- nnd Neckardiluvium. Letzterer Aufschluss war jedoch nicht sehr 
deutlich und ist die Mdglichkeit eincr Verschleppung der Geschicbe durch 
die Ausbeutung nicht ausgeschlossen. 

Unter den Sanddunen des „Atzelbuckels“ bei Feudenheim linden sich 
ahnliche Verhaltnisse. 

Zwischen den Geschiebeschichten, aus welchen ira Wesentlichen die Masse 
des Schuttkegels besteht, linden sich zahlreiche geschiebcfreie Schichten vom 
grobsten bis zum feinsten Sand und vercinzelt auch Schlickschichten. £s 
ist dies durch die Aufscbliissc und fur grbssere Ticfen durch Bohrungen 
nachgewicsen, wclche zum Zweck der Wassergcwinnung von den Stadten 
Mannheim und Weinheim allerdings nicht im Kern, sondcrn2nur am Rande 
des Schuttkegels ausgefiihrt worden sind. 



Mannheimer Wasserwerk bei Kaferthal. 
Brunnen Nr. 4. 



Tiefo 

unter 

Terrain. 


Meenw- 

Mhe. 


lieschreibung tier Schichten. 


0 


98,00 


Feiner Sand mit einzelnen eckigcn Gesteinstriimmern von 


02 tO 

V "tp 
O O 


95,50 

94,60 


nicht liber l k g. 


desgl. etwas feiner. 


typisches Neckargcschiebe mit wohlgerundetcn 
Muschelkalken und flach geschliffenen Jurakalken von 0,5—30 g. 


4,50 


93,50 


Sand mit vielen wohlgerundeten und flach geschliffenen 


10,40 


87,60 


Muschel- und Jurakalken mit Granitgrus und eckigen Ge- 
steinstrummern. 


desgl. Sand an Masse zuriicktretcnd. 






feiner Sand mit vercinzelten ganz kleinen Kalkgeschieben und 


13,40 


84,60 


grbsseren wohlgerundeten Quarzgeschieben. 


typisches Neckargeschiebe mit Muschelkalkgeschieben 


15.00 

10.00 
19,00 


83.00 

82.00 
79,00 


bis 30 g, dabei 1 wohlgerumleter Quarz von 7 g und vcr- 
einzelte Rheingeschiebc von 1 bis 3 g. 


typisches Neckargeschiebe mit viel granitischem Grus. 


typisches Neckargeschiebe mit Stiicken bis zu 30 g. 
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Mannheimer Wasserwerk bei Kaferthal. 



Brunnen Nr. 6. 



TSah 

unter 

Terrain. 


Meorem- 

hi-he. 


Beschreibnng tier Schichten. 


0 


98,50 


Feiner Sand. 






desgl. mit einzelnen Kalk- nnd Quarzgeschieben, erstere vor- 
wiegend. 






typisches Neckargeschiebe mit einheimischen Gerollen 
unter viel Sand. 






feiner kalklmltiger Sand mit vereinzelten ltheingeschieben 
(Kalkgeschiebe fehlen). 






typisches Neckargeschiebe. 






Sand. 






Mischung von Neckar- und Rheingeschieben. 






Sand. 






Mischung von Neckar- und Rheingeschieben. 






typisches Neckargeschiebe (grob) in Sand. 






typisches Neckargeschiebe. 


2,00 


76,50 


Sand. 



Mannheimer Wasserwerk bei Kiifertha]. 
Brnnnen Nr. 8. 



Tiefe 

unter 

Terrain. 


Meeree- 

hbhe. 


Beschreibung der Schichten. 


0 


98,00 


Sand. 






Neckargeschiebe mit einheimischen Geschicben vermischt. 


3 £0 




Sand. 




93 10 


Rheingeschiebe und einheimischer Kies. 


8,60 


89,40 


typisches Neckargeschiebe mit wenig Rheingeschieben 
vermischt. 
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1 Tiefo ■ 
ant<T 
Terrain. | 


Meeree- 

huhe. 


Bcsckreibiin^ der Schichten. 


8, GO 

13.20 
16,10 

17.20 
25,00 
30,30 
32,60 

j 33,70 | 


89,40 

84.80 

81,90 


Sand. 


typisches Neckargeschiebe. 


Sand mit typischem Neckargeschiebe und einheimiscliem Kies. 




Sand. 




Sand mit gemisehtem vorwiegend Rhein-Geschiebe. 


65,40 
64,30 ! 


feiner Sand. 


typisches Neckargeschiebe mit einheimiscliem und 
Rhein-Geschiebe vermischt. 



Bohrloch fur das Weinheimer Wasserwerk 
(in der N'ahc des Stahlbads). 



Tiefa 

nntor 

Torrain. 


Meoron- 

hoho. 


Bcschreibung der Schichten. 


0 

0,50 

1,00 

2,40 

3.00 

4.00 

6.00 


98,60 


Humus. 




humoser Sand 
schwarzer Thon. 




grauer Thon. 




sandiger Thon. 


92,60 


Flugsand. 


Sand mit typischem Neckargeschiebe (30 Kalk-, 


8,00 

10,00 

11,00 

12,00 

13,00 

14,70 


90,60 


2 Sandstein-, 3 Granit-, 1 Quarzgeechiehe, 1 Quarz gerollt). 


Groher Sand mit einheimischen und Ncckar-Geschieben. 




Weschnitzkies mit Neckargeschieben. 




Sand. 




Sand mit Neckargeschieben. 




Sand mit einheimischen und Neckar-Geschieben. 
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Tiofo 

■ntor 

Torrain. 


Meoren- 

httha. 


Beschreibung der Schicbfcen. 


14,70 
u on 


83 70 


Sandiger Thon. 


*20 on 




typisches Neckargeschiebe mit einheiinischen Gerollen. 


25,00 




Flugsand. 


25 50 




grobcr Sand. 


25,90 




grauer sandiger Thon. 


26,30 




schwarzer humoser Thou (Flussschlick). 


30 00 




grauer Thon (Flussschlick). 


32,00 




sandiger Thon. 


34,00 




grober Sand und F'lugsand. 


35,00 




grobcr Sand mit Neekargeschieben. 


37 00 


61 60 


grober Sand mit geinischtem Gescbiebe. 


40,00 




typisches Neckargeschiebe. 




58.60 j 


gelber zither Thon. 



Brunncn des Weinhcimer Wasserwcrks. 



1 Tiefe 
unter 
Terrain. 


hfltae. 


Beschreibung der Schichten. 


0 

0,50 


104,00 


Humus. 


1,00 




humoser thoniger Sand. 


3,20 


100,80 


sandiger Thon. 


4,70 


99,30 


typischer Weschnitzkies. 


5,70 




schwarzbrauner Thon. 


7, GO 




lossartiger l<ehm. 


8, SO 


95,20 


grauer Thon mit groberem Sand. 


11,5 


92,50 


typischesWeschnitzgeschiebe. 


12,00 


92,00 


feiner Sand. 
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untw 

Terrain. 


Meeros- 

Whe. 


Beschreibung der Schichten. 


12,00 
j 13,5 
15,6 
15,8 

17.00 

18.00 
18,30 

19.00 

20.00 
21,00 
24,00 


92,00 

90,50 

88,40 


grober Sand mit Neckargeschicben. 

Sand mit typischem Neckargeschiebe. 


gelber Thon. 


93,80 


grober Sand mit Geschieben. 


grauer feiner Sand mit typischem Neckargeschiebe. 




grober thoniger Sand mit Geschieben. 




Sand mit kleinen Geschieben. 




typisches Neckargeschiebe. 




Sand mit kleinen Geschieben. 


80,00 


typisches Neckargeschiebe. 


gelber fester Thon. 



Wie der Neckar haben auch die aus dem Odenwald in die Rhcinebeue 



tretenden Biichc mehr Oder weniger miichtige Geschiebekegel aufgeschiittet 
und zwar im Bereich des Neckarschuttkegels auf diesen selbst. Der siidlichste 
ist derjenige bei Dossenheim. Er erscheint nach der Generalstabskarte 10 
— 15 m hoch. Aufschliisse sind meincs Wisscns nicht vorhanden. Ihm folgt 
weniger hoch (10 m) aber weiter (bis an den Rosenhof) ausgedehnt, der Schries- 
heitner Kegel. Er ist an seinem Rande (800 ni ostsudbstlich vom Rosenhof) 
durch eine Kiesgrube aufgeschlossen. Hier bedeckt in ca. '2,5 m Machtigkeit das 
einheimische unvermischte Gcschiebe das rein tvpische Neckargeschiebe. Da 
die Gelandeoberfliiche auf 105 m iiber N. N. liegt, so hat die Oberfliiche des 
Neckarschutts 102,5, was genau dem Gefalle des oberen Theils des Neckar- 
schuttkegels von einem auf Tausend entspricht. Den bei weitem ausgedelm- 
testen Bachschuttkegel hat die Weschnitz mit Weinheiin als Mittelpunkt auf 
einem Umkreis von 3 Kilometer Radius abgelagert. Oberflivchlich dem Neckar- 
schuttkegel ncbengelagcrt, ist er ihm in Wirklichkcit wie die vorher genannten 
aufgelagert. Das zeigen die beiden oben beschriebenen Tiefbohrungen fiir 
das Weinheimer Wasserwerk, bei wclchem die Oberfliiche des Neckargeschiebes 
auf 92,00 bis 92,60 iiber N. N. nachgewiesen wurde, was bei einer Entfcrnung 
von Heidelberg von 15 — 16 Kilometer wiederum dem Gefalle von rund eins 
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(genau eins und ein Zehntel) auf Tausend entspricht. Damit ist (ler Nach- 
weis erbraclit, dass sich der Neckarschuttkegel unter anderen Schuttkegeln 
bezw. Ueberdeckungen noch roindcstens bis Weinheim erstreckt. Wahrschein- 
lich geht dicse Erstreckung noch weiter. 

Dass der Neckarschutt unter den Sanddiinen durchstreicht, dass dieselben 
nur aufgelagert Bind, sielit man im grossen MaCstab bei Friedrichsfeld, wo 
die Kisenhnhn nacli Mannheim in die Sanddimpn eingeschnitten ist und letztere 
durch die Kiesgruben der Thonwaarenfabrik Friedrichsfeld bis in den Neckar- 
scliutt aufgcschlossen sind. Audi sieht man es an dem bereits oben er- 
wiihnten Aufschluss siidwestlich der Station Seckenheim der Mannheim- 
Heidelberger Balm, wo unter Flugsand eine schwache Schicht Rheingeschiebe 
auf miichtigem Neckarschutt lagert. 

Die Gliederung der tibcr dem Neckarschutt liegcnden Schichten ist einc 
cinfache. Abgeseben von den verciuzelten, an den Randern vorkommendcn 
Ueberlagerungen durch Rheingeschiebe, ist es der Flugsand, wclcher ihn in 
schr ausgedehnter Weise und in erheblicher Miichtigkeit (bis 15 m) iiber- 
deckt. Zwischen Schwetzingen und Seckenheim delint sich eine einzige 
8 Kilometer lange und bis 2*/s Kilometer breite Flugsandablagerung aus, die 
wahrscheinlich mit der noch grbsseren von Feudenheim iiber Kiiferthal und Viern- 
heim sich weiter nach Norden erstreckenden Flugsandablagerung ehemals zu- 
sammenhing. Ausserdetn kommt der Flugsand noch auf dem Schuttkegel in 
Form von vereinzelten Dilnen und in ftacher Ausbreitung vor. Bei Heidelberg 
ist der Neckarschutt von umgelagertem, getiosstem Loss bis zu 2 m Miichtigkeit 
Uberlagert. Es ist leicht einzusehen, dass bei Ueberfiillung der Betten und 
Rinnen Sand, Schlamm und Schlick nach alien Richtungen des Kegels trans- 
portirt wurde und zur Ablagerung kam. Wo Sand und Schlick, aber kein Ge- 
riille inehr vom Wasser trans[>ortirt wurde, fand gelegcntlich durcli Eis noch 
eine Gerblleablagerung statt, Wir linden deshalb haufig in feinerdigen Schichten 
schmale, manchmal nur eine Geschiebedicke rniichtige Streifen von grobem 
Gerolle horizontal eingebettet, die nur von Eisbliicken, in deren Unterflache 
cingefroren, hierher getragen worden sein konnen. Bei starkeren, ein Viel- 
faches der Geschiebedicke machtigen Geschiebeschichten werden sich solche 
Eisablagerungen bfters wiederholt haben, es mag aber aucli stellenweise ein 
Ueberfldsseu durch Wasser stattgefunden haben, wahrend die feinerdige Schicht 
festgefroren war und desshalb vom schuell vorilbergehenden llochwasser nicht 
angegriffen werden konntc. Ausser dem umgelagerten Loss tritft man noch 
Lchm und Thon als wenig (0,25 bis 2,00 Meter) rniichtige Deckschicht an. 



Digitized by Google 



83 



Die verschiedenen Laufrichtnngen des Neckars anf 
seinern Schnttkegel. 

Dass die Hauptmasse des Neckarschuttkegels zu der Zeit abgelagert 
wurde, als die Rheinebene noch ein Sec war, 1st wahrscheinlich. Sicher ist, 
dass der Fluss nach der Abscnkung des Seewasscrspiegels noch Gelegenheit 
hatte, allenthalben mindestens auf die obersten Schichten des Schuttkegels 
um- und weiterbildend einzuwirken. Er floss, wic dies bereits obeti ganz all- 
gemein fiir den Scbuttkegel geschildert ist, zu verschiedenen Zeiten nach den 
verschiedensten Hichtungen. Da das Gefalle von der Spitze des Kegels nach 
den verschiedenen Seiten gleich war, war es reiner Zufall, welche Richtung 
von dem Fluss zucrst eingeschlagen, welches Bett zucrst in die Schuttmassen 
eingeschnitten wurde. Yon irgend einem besonderen natlirlichcn Vorkommniss 
hing es wieder ab, class dieses Bett etwa durch Eisvcrsetzung oder durch 
die eigenen Geschiebemassen an irgend einer Stelle verstopft, unter Aus- 
bildung eines anderen Laufes ausser Thatigkeit gesetzt, trocken und mit 
Sand, Lehm Oder Schlick zugeflosst wurde Oder auch wenig bis gar keine 
Absatze mehr zugefUhrt erhielt. So entstanden eine Reihe von Betten, welche 
sicli als Rinnen und Mulden bis heute mehr oder weniger deutlich erhalten 
haben. Da alles Geliinde in Ackerkultur steht, sind die Ufer und auch stellen- 
weise die Betten selbst durch die Pflugarbeit verwischt und verschlcift, so 
dass dcutliche und scharfe Uferkanten, wie im Unterlauf, wo das Geliinde ge- 
ackert wird, die Betten aber als Wiesen liegen, bier nicht vorkomuieu. Bis 
vor kurzetn hat die Gewann- und Parzelleneintheilung vielfach die Terrain- 
gestaltung markirt. Seit Einfdhrung der Feldbereinigung verwischen sich 
die Spuren fruherer natiirlicher Zustande mehr und mehr. 

Die verschiedenen Laufe sind: 

1) Der sUdliche. Er ist von Heidelberg ab siidlich nach Kirchheim 
geriebtet, hat eine Seitenschleife nach Rohrbach zu und zieht sich von da in 
sudwestlieher Richtung bis westlich von Bruchhausen. Dort wird die Rinne 
allmahlich schmiiler und flacher und verschwindet schliesslich in der Gelande- 
oberflacbe. 

2) Der siidwestliche Lauf. Er zieht sich von Heidelberg iiber 
Eppelheim in verschiedenen Schlingcn am Hof Hegenich vorbei nach Ofters- 
heim. Hier verschwindet er wie der siidliche im Geliinde. 

3) Der westliche Lauf, von Heidelberg bis Eppelheim im gleichen 
Bett ziehend wie der siidwestliche, nimmt er bei Eppelheim, in nordwestlicher 
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Richtung umbiegend, seincn Lauf iiber P lanks tad t und Schwetzingen nach 
Briihl, urn westlich von diesem Ort in den Rhein zu miinden. Die Miindung 
ist heute nicht mehr festzustcllen, weil spater der Rhein seinen Lauf darttber 
hinweg genommen hat. Die urspriinglich zusanmienhiingenden beiden Schleifen, 
ndrdlich und siidlich Briibl, hat er mit flacherem Bogen glatt durchschnitten 
und in 2 Hiilften getrennt. Obgleich das Neckarbett vorhanden war, konnte 
es der Rhein als er in die Nahe kam und es anschnitt, doch nicht in seiner 
Richtung fur sich benutzen, weil es seiner Eigenthiimlichkeit nicht con- 
form war. 

4) Der nordwestliche altcre Lauf ging Uber Wieblingen siidlich 
an Edingen vorbei, in verschiedenen Schlingen nach Seckenheim sich windend. 

5) Der nordwestliche neuere Lauf ist der heutige. In der an- 
liegendcn Kartc ist die Doppelschleife zwischen Feudenheim und Mannheim, 
die Ende des vorigen Jahrhunderts durch Geradlegung lies Flusses ausser 
Betrieb gesetzt wurde, zum heutigen, weil uncorrigirten Lauf gcrechnet. Die 
Xeckarmundung ist nach dem Stand vom Anfang unseres Jahrhunderts cin- 
gezeichnet. Ueberhaupt sind alle kiinstlichen Veriinderungen inoglichst weg- 
gelassen. 

6) Der nordliehc Lauf bewegt sich von Heidelberg ab in nordhcher 
Richtung, verlauft aber dann wie die beiden vorhergenanntcn in nordwest- 
licher Richtung. 

4a), 5a) Oder 6a). Die Liiufe des Delta Seckenheim- Altrip- 
Mannheim liegen schon im Ueberschwemmungsgebiet des Rheins. Sie 
sind bci Seckenheim so gemengt, dass es nicht zu sageti ist, zu welchen 
Laufen 4, 5 Oder 6 die einzelnen Betten gehoren. 

4b), 5b) Oder 6b.) Der Bergstrassenlauf. Von der zwischen 
Seckenheim, Ladenburg und Ilvesheiin stark gemengtcn Lage des nordwest- 
lichen, des heutigen und des nordlichen Laufs, zweigt als ein Theil eines dieser 
Ldufe ein scharf gesondertes Bett bei Wallstadt in westlicher Richtung ab, 
wendet sich zun'achst ndrdlich, dann nordostlich und ostlich iiber Strassen- 
heim und Heddesbeim nach GroCsachsen. 

Wahrend der siidliche und siidwestliche Lauf wahrscheinlich, der west- 
liche Lauf jedcnfalls in der Hohe von Schwetzingen, also ca. 12 Kilometer 
siidlich Mannheim, d. i. im Stromlauf gemessen ca. 18 Kilometer oberhalb 
der heutigen Miindung sich in den Rhein ergossen haben, miindetc dieser 
Lauf 47 Kilometer ndrdlich Mannheim bei Trebur in eine alte Rhein- 
schleife. 
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Die Querprofile tier Schuttkegelbetten sind wolil verschieden, wechseln 
aber in Form und Grdsse innerhalb nicht allzu weiter Grenzen. Auch in ibnen 
zeigt sicb die Aehnlichkeit und Gleichwerthigkeit der friiheren Laufe mit 
deni heutigen Flussbett ganz auffallend. Das l’rotil des alten Lnufs bei Wall- 
stadt (103,7 Kilometer von Trebur im Stromlauf gemessen) und das Profil 
oberlialb Wieblingcn (23 Kilometer von der heutigen Miindung), auf Tafcl III 
unter einnnder gezeichnet, sind in der Bettform frappant ahnlich. Auch das 
Profil £ bei Plankstadt ist ahnlich und von so bedeutenden Dimcnsionen, dass 
die Annahme, dass es vom ganzen ungetheilten Fluss geformt wurde, durchaus 
begriindet erscheint. Die beiden anderen, auf Tafel III dargcstcllten Profile D 
und F zeigen geringere, aber immer nock so grosse Breiten, dass auch bier 
zeitweise der ungetheilte Fluss durchgegangen sein kann. 

Im Gegensatz zu diesen achten Betten finden sicb noch eine Anzahl 
schmaler Einnen und breiter Mulden, welcbe offenbar nur vom Hochwasscr 
gebildet und durchstrijmt wordcn sind und bei Niederwasser trocken lagen. 
Entweder hat der Austritt des Hochwassers auf eine grdssere Uferlange 
stattgefunden und dann ist der breite Ueberlauf entstanden, der sich erst in 
einiger Entfernnng vom achten Bett als flache Mulde auszeichnet und im 
weiteren Verlauf so tief eingeschnitten sein kann wie ein achtes Bett, Oder 
der Ueberlauf hat in geringer Breite stattgefunden und ist dann in der Regel 
am Ufer tief eingeschnitten und weiter abwarts finch ausgebreitet. 

Ein breiter Ueberlauf hat z. B. anscheinend auf dem rechten Ufer des 
alten Betts nordlich Plankstadt stattgefunden und die dort erst in erkeblicher 
Entfernung vom Ufer beginnenden weiter abwarts starker eingeschnittenen 
Mulden erzeugt. Auch die Bodensenken siidlich Friedrichsfeld sind moglicher- 
weise keine achten Betten, sondern nur Ueberlaufmulden. Ein schr deutlich 
ausgepragtes Beispiel fur einen breiten Ueberlauf, der fiber das linke Ufer 
des Bergstrassenlaufs stattfhnd, bietet der Kafertbaler Ueberlauf. Dort findet 
man erst in beinahe ein Kilometer Entfernung vom Bett die ersten Spuren 
des stattgefundenen Ueberlaufs in Gestalt verschiedener sehr flacher Mulden, 
die sich bald innerhalb Kaferthal vereinigen und in eine stark geschlangelte 
Rine Ubergehen, die bei Waldhof in den Rhein mundete. Der breite Ueber- 
lauf ffihrte hier zur Bildung der schmalen Rinne. Ein schmaler Ueberlauf hat 
anscheinend aus der abgeschnfirten Schleifc siidlich Heddesheim stattgefunden 
und die Rinne ausgebildet, wclche das Dorf lleddesheim in sUdnordlicber 
Richtung durchschneidet. Die geschlangelten schmalen Riunen westlich 
Leutershausen und Gross-Sachsen scheinen einem breiten Ueberlauf, der aus 
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dcr grossen Ludcnburgor Schleife stattgefunden hat, ihren Ursprung zu 
verdanken. 

Ausser Ueberliiufen scheinen auch FluGspaltungen an der Aus- und Um- 
bildung der Betten Antheil genommen zu haben, wie dies vielleicht bei 
Neckarau der Fall gewesen ist. Der Name deutet sogar darauf bin, dass es 
der Neckar noch in historischer Zeit umflossen hat. 

Da jede Hochwasserrinne Oder Mulde den Keim der Ausbildung eines 
neuen Betts in sich tragt, gewissermassen nur das erste Stadium fiir diesen 
Vorgang bildet, so kiinneti auch alle Zwischenstadien zwischen reinem Ueber- 
lauf und achtem Bett vorkommen. 

Die Betten und Rinnen sind sftmmtlich in das Geschiebe eingeschnitten 
und demnachst wieder ausgefiillt, aber dem starken Gefalle entspreehend in 
sehr verschiedenem MaGe. Wahrend in einzclncn Strecken nur sehwaclie Ab- 
lagerungen stattgefunden haben, sind andere bis nahezu auf Uferhdhe aus- 
gefiillt. so dass das friiher tiefe Bett oberfliichlich nur noch als ilache Mulde 
zu erkennen ist. Das Ausfullmaterial ist Thon (Schlick), Lehm, umgelagerter 
Loss, Sand, Kies und an den Stellen, wo neuere Betten von alteren ab- 
zweigen, in letzteren auch grobes Flussgeschiebe, wie man z. B. siidostlich 
Plankstadt ca. 200 m oberbalb des Profils D in der Kiesgrube sehen kann. 
In kleineren Mengen sind nach Abschnurung der Betten die Geschiebe noch 
mit dem Eis, auf der Unterflac.be von Schollen eingebacken, transportirt 
worden, wie es oben fur die Schuttkegeloberflache naher beschrieben ist. 
Man sieht dies beispielsweise in der Lehmgrube nordlich Plankstadt. Dort 
ist das Ausschmelzprodukt in Form diinner Geschiebestreifen zwischen die 
Lehm- und Thonschichten eingelagert. 

Im unteren Theil des Schuttkegels und an der Grenze desselben finden 
sich im Bergstrassenlauf Torfbildungen. 

Der Vergleich dcr verschiedenen Laufrichtungen in Bezug auf die Ge- 
fallsverhaltnissc ergibt folgendes: 

Die Luftlinie von Heidelberg bis zur heutigen Miindung ist 20 Kilometer 
lang, die Hochwasserspiegel bei Heidelberg und Mannheim liegen auf 109 
und 94 m Meereshdhe, woraus ein mittleres Thalgefalle von 0,75 auf Tausend 
resultirt, wahrend die Luftlinie von Heidelberg bis Trebur rund ca. 60 Kilo- 
meter Lange und der dortige Hochwasserspiegel 87 m Meereshdhe hat, wo- 
nach sich nur 0,37 Gefalle auf Tausend berechnct. Trotzdem ist der lieutige 
Lauf keineswegs der in Bezug auf Gefallsverhaltnisse giinstigste, sondern 
wird noch ubertroffen von der Richtung Heidelberg -Seckenheim- Altrip und 
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vom frilheren Lauf iiber Schwetzingen. Das mittlere Thalgefallc des ersteren 
Laufs betragt 0,82 auf Tausend, dasjenige des Iiiufs iiber Schwetzingen — 
bei ca. 14 Kilometer Lange der Luftlinie Heidelberg-Rhein auf der Hcihe 
von Schwetzingen und 96,30 Hochwasserhohe daselbst — 0,91 aufs Tausend. 

Im Gegensatz zum Thalgefalle — dem Maximum an relativem Gcfall, 
welclies dem Wasserlauf zur Verfllgung steht, aber nie voll von ihm aus- 
genutzt wird — betragt das Flussgefalle — wegen der durch die Kriimmungen 
vergrdsserten Liinge immer geringer als das Thalgefalle — flir den heutigen 
Lauf im Gesammten: 



109 — 94 



= 0,57®/®o ! 



26000 

(im Einzelncn 1,5 — 0,5 — 0,7 — 0,3 und 0,1 “Joo) 
fiir deuselbcn vor der Correction bei Mannheim: 

109 — 94 
28 500 

fiir den Lauf Heidelberg-Seckenheim-Altrip 

109 — 95,8 



ungefahr 



= 0,52°/»e, 

‘ = 0 ,55°/«o, 



24000 

fiir den Schwetzinger Lauf: 

109 — 96,3 
22 500 

fiir den Bcrgstrassenlauf im Gesammten: 

109 — 87 
126000 

Im Einzelncn betragt das Gefalle des letzteren von Heidelberg bis 
Ladenburg 

(nach mittleren Sohlenhdhen bestimmt) 

. , , 100,5 — 95,00 

mmdestens — * - — = 0,55 °/«o, 



■ 0,56 °/«o, 
= 0,17 °/oo. 



von Ladenburg bis Trebur: 



95 — 82 
116000 



= 0,ll°/oo. 



Es darf wobl angenommen werden, dass die Sohle bei Heidelberg, die 
lieutc rund 10 m unter der Gelandeoberflache liegt, zur Zeit des Bergstrassen- 
laufs holier gelegen hat, dass nueh die Rheinsohle sich tiefer eingeschnitten 
hat, wenn auch nicht in dem glcichen MaCe. und dass dementsiirechend die 
mittleren Gefalle thatsiichlich noch etwas (vielleiclit um ’/to bis a /it>°/oo) starker 
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gewesen sein ktinnen, als oben angegeben. Mangels Untersucbungen lasst 
sich vorliiufig bestimmtes hieriiber nicht angeben. 

Waren fur die Scbuttkegelbetten namentlich an den Abzweigstellen die 
Situationsformen und llohenlagen der Betten (lurch zahlreiche Aufschliisse 
Oder Bohrungen ermittelt, so wiirde sich das relative Alter der einzelnen 
Laufe wobl ebeuso sicher bestinimen lassen, wie dies in der unteren Partie 
des Bergstrassenlaufs dank der detaillirten Aufnahme mdglich war. So lange 
genauere Lntersuchungen fehlcn, lassen sich wenig mehr als Vermuthungen 
aufstellen. So erscheint der siidwestliche Lauf alter als der westliche, vreil 
crsterer siidwestlich Eppelheim vollstiindig verlandet ist, wahrend letzterer 
bis Oftersheim noch offen ist. Der nordwestliche und der nordlicbe Lauf 
sind bei Ladenburg-Neckarhausen so gemengt, wahrscheinlich auch durch- 
kreuzt und noch so wenig im Detail crforscht, dass auch hier vorldufig kein 
sicheres Urtlieil iiber das relative Alter zu fallen ist. Wahrscheinlich hat 
eine bestandige Eintiefung des Neckars stattgefunden und es wiirden — die 
Kenntniss der Hohenlagen der Sohlen vorausgesetzt — die holier liegenden 
als die alteren, die tiefsten als die jiingsten Betten anzusprechen und nach- 
zuweisen sein. Der Unterschied in der Hfihenlage der alteren und neueren 
Betten scheint nach deni, was bei Wallstadt constatirt, 3 bis 4 m zu betragen, 
ware also gross genug, uni scharfe Sonderung der Betten auch in gemengter 
Lage vornehmen zu konnen. 



Entetehung und Yerlandung des Bergstrassenlaufs. 

Nachdem es nachgewiesen ist, dass der Lauf des Neckars auf seinem 
Schuttkegel die verschiedensten Richtungen nehmen kounte und thatsachlich 
auch genommen hat, erscheint der Lauf langs der Bergstrasse als einfache 
Fortsetzung eines nordlichen Oder nordwestlichen Laufs. Dass letzterer auf dem 
Schuttkegel nicht mehr in die westliche Richtung umbiegen konnte, findet 
seine Erklarung in dem Vorhandensein der Diinen. Besonders einfach gestaltet 
sich diese Erklarung, wenn man annimmt, dass die Seckenheimer und Feuden- 
heimer Diinen urspriinglich und noch zur Zeit des Bergstrassenlaufs zusammen- 
hingen, so dass von Schwetzingen iiber Seckenheim, Feudenheim, Kiiferthal, 
Viernheim, Lorsch u. s. w. ein ununterbrochener Diinenwall vorhanden war, 
den der Neckar nicht Uberschreiten konnte. Nimmt man dagegen an, dass 
zwischen Feudenheim und Seckenheim eine LUcke in der Flugsandablagerung 
von Anfang an vorlianden war Oder dass sich der Fluss dort schon an einer 
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niedrigen Stelle iibertliessend eine Liicke gcschnffen hatte, so bedurfte es 
nur finer Bettverstopfung zwiscben Ilvesheim-Seckenheim und Ladenburg mit 
Ausbruch des Flosses nach Norden, um den Lauf nach dcr Bergstrasse ein- 
zuleiten. 

Die Stelle, wo diescr Ausbruch stattfand oder, wenn die erstere An- 
nabine richtig ist, wo der FIuss einfach seincu Lauf uacb Norden nalnn, 
liegt ungcfahr einen Kilometer siidostlich des Dorfes Wallstadt an dcr Kreuzung 
der Strassen Wallstadt -Ladenburg und Fcudcnheim-Heddesheim. Von hier 
seinen Weg in weiten Scblingen in westlicher, nordlicher und schliesslich iist- 
licher Richtung nehmend, beriibrte der FIuss die Stellen, wo heute die Diirfer 
Wallstadt und Heddesheim, theilweise im Flussbett erbaut, stehen, und trat 
l>ei Liitzelsacbsen, hier die Zufliissc von Gross-Sachsen, Hobensachsen und 
Liitzelsachsen aufnehmend, an den Gebirgsfuss heran. Durch den Weiuheim 
im Ilalbkreis vorgelagerten Wesclinitzschuttkegel wieder vom Gcbirg ab- 
gelenkt, umfloss cr diesen, die Weschnitz aufnehmend, und trat bei Sulzbacl), 
Hemsbach und Laudenbach wieder an das Gebirg heran, nur in schwachen 
Biegungen an den Stellen abgelenkt, wo er die Bachlein von Sulzbach, lleins- 
liach und Laudeubach, die aus dcm Gcbirgo tretend ihren Scliutt abgelagert 
haben, aufnimmt. Ausser den genannten Bachen wurden hier noch aus 
kleinen Gebirgsthiilern der Eichbach, der Rotlie-, der Eliret-, der Ilerrnwiesen-, 
der Bensen-, der Werren- und der Gruben-Kliugel aufgcnommen. Unterhalb 
Iauidenbach trat der FIuss, dcr bis dahin im wcsentlichen im Gebiet des 
heutigen Grossherzogthums Baden verlief und hcssisches Gebiet nur bcriihrtc, 
gunz in bessisches Gebiet ein und nahm zuiuichst gleich unterhalb der Landes- 
grcnze den Zufluss aus dem dortigcn Gcbirgsthalchen, den obereu Klingen, und 
bei Heppenheim den Erbach, den Kirschhauser Bach (Stadtbach) und den 
Hambach auf. Die 3 letzteren Bache brachteu erhcbliche Schuttmasscn 
und bewirkten die Ablenkung bei Heppenheim. Unterhalb Heppenheim trat 
der Flass wieder liart an das Gebirge heran, dort den unteren Klingen auf- 
nehmend, bog al.sdann in machtiger Schlcife die Diinen bei Lorsch be- 
riihrend nach links ab, um bei Bcnsheim sicli wieder an den Gebirgsfuss 
anzulcgen. Obcrhalb Bensheim wurde der Bach des Zeller Thais (Meerbach), 
bei Bensheim der Bach des Schonberger Thais (Reichenbach) aufgenomincn. 
Unterhalb Bensheim beriibrte der FIuss in verschiedenen Schleifen einerseits 
bei Zwingenbcrg das Gebirge, andrerseits bei Schwanheim-Fehlheim und Lang- 
waden die Sanddiincu, die er bei Bickenbach-Hartenau durchbrach bezw. 
durchfloss. An Zufliissen wurden aufgenommen der Auerbach (Horhstiidtcr 

Mangold, Die alt«n Xockarbetton in der Hlteinebene. 7 
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Thai) and der Bickenbach (aus dem Jugenheimer und Ikilkhiiuser Thai). 
Zwischen Hartenau und Hahn nahrn der Neckar die Modau auf, bei Escholl- 
briicken und nordwestlich davon den Sandbach, eine Ahzweigung der Modau. 
Von Hahn floss cr in grossen Schleifen Eich, Eschollbriicken, Crumstadt, Goddelau 
und Wolfekehlen beriihrend, ohne oberflachliche Wasserzufliissc aufzunehmen, 
bis zum Weilerhof, wo der Darm miindete, der aber wahrscheinlich nur bei 
Hochwasser eincn direkten Zufluss lieferte, weil zu gewdhnlichcn Zeiten ') sein 
Wasser in den iniichtigen Sandablagerungcn zwischen Darmstadt und Gries- 
heiin versank. Von hier abwarts wurden vom Neckar die Stellen berilhrt, wo 
heute die Ddrfer Dornheim, Biittelborn, Dornberg, Berkach und Wallerstadten 
stehen. An Zufliisscn wurden aufgenonnnen bei Biittelborn ein Bach, der von 
Arheilgen iiber Wcitcrstadt floss (heutiger Name in Biittelborn Frohngarten- 
graben), endlich bei Nauheim der Heegbach und der Schwarzbach. Die Miin- 
dung des alten Neckars erfolgte bei Trebur. 

Bemerkenswerth ist, dass sich der Neckar, nachdem er bei Bickcnbaeh 
die Diinen durchschritten hatte, nicht in die Stockstadt-Erfeldener Ithein- 
schleife, der er sich bei Crumstadt auf 2 Kilometer naherte, dem starkeren 
Gefalle entsprechcnd ergoss, sondern sich ca. weitere 14 Kilometer parallel 
dem Ithein bewegte. 

Ob Modaubetten mit Miindung in den Stockstadter Altrheiu wie z. B. 
vielleicht in dem Schwarzbach bei Hospital Hofheim vorhanden waren und 
vom Neckar unbenutzt zugettdsst wurden Oder ob, was wahrscheinlicher ist, 
die Modau unter thicker Ausbreitung ihrer Gewasser ebenfalls ihren Lauf 
nach Norden nahm, liisst sich ohne weitere Untersuchungen nicht sagen. 
Ebenso ist es nicht sicher, sondern nur wahrscheinlich, dass die Weschnitz 
vor Eintritt des Bergstrassenlaufs des Neckars ihren jetzigen Lauf durch die 
Sanddunen bei Hausen nocli nicht iune hatte und ebenfalls weiter ndrdlich, 
vielleicht vereinigt mit der Modau in den Rhein floss. War dies der Fall, 
so arbeiteten Weschnitz und Modau dem Neckar gewissermassen vor. 

Die Zeit, in welcher der Neckar den Bergstrassenlauf einnahm und bei- 
behielt, muss keinc allzu kurze gewesen sein, denn er hat wahrend dieser 
Zeit strcckcnwcisc scinen I>iuf vollstandig verlegt und in den verlassenen 
Betten Schlick in solchen Mengen abgelagert, dass wir fur deren Entstehung 



'J Nodi vor 10 Jahren lag daa Darmbett an seiner Miindung in den ehemaligen 
Neckar fast im ganzen Jabr trocken. Seit Vergn'lsserung des Darmstiidter 
Wasserwerks und Vcnuehrung der Wasserklosets findet in den letzten Jahren 
ein bestiindiger Wasserltuss statt. 
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als Niederschlag aus dem Hochwasser mindestens den Zeitraum eines Jahr- 
hunderts in Anspruch nehmen inussen. Fur die Ausbildung des ersten Laufs 
und 3— 4malige Bettverlegung je 100 Jahre gerechnet, ergibt ein Mininmni 
von 4 — 5 Jahrhundcrten. 

Wiihrend auf manclien Strceken cine Oder mehrere Uettverlegungen statt- 
gefunden haben, ist auf anderen Strceken der Fluss wiihrend dcr ganzen Zeit 
an derselben Stelle geblieben, cs ist dort sein jiingstes Hett zugleich aucli 
das alteste. Eine solclie Strecke baben wir nachgewiescnermassen in dem 
Lanf von Wallstadt bis Heddesheim vor uns. Unterhalb Heddesheiin finden 
sich bei Ncuzenhof und Muekensturin iiltere verlandete Schleifcn, die bestimmt 
als solclie erkannt sind, und neben welcbeu der jiingste Ijiuf obne Unter- 
breebung von Wallstadt bis zur Nebenbabn Weinheim-Mannbeiin nacbgewiesen 
ist. Ndrdlicb dieser Nebenbabn ist nodi eine kurze Strecke bis zur Strasse 
Viernlieim-Weinbeiin als Iiett zu erkennen. Wcitcr abwiirts sind die Spureu 
des Ijiufs weder in der Karte nocb im Terrain zu entdecken. Systematische 
Bohrungen sind nicht gemaebt worden. 1 >er Lauf gebt wabrschcinlicb auf der 
Grenze des Schuttkegels her. Erst nordlich der neuen Weschnitz ist wieder das 
Bett (lurch eine einzelne Bohrung constatirt. Zwischcn Sulzbach und Hems- 
liach ist cs im Geliinde erkennbar, es zeigt sicli als ein Streifen, der sich (lurch 
starkc Verunkrautung dcr Aecker bervorhebt. Bei Iiemsbach ist es wieder 
(lurch die Kultur als Wiese ausgezcichnet. Zwisdien Iiemsbach und Lauden- 
bach (Rohr- und Herrnwiesen) zeichnet sich das Bett als vollstandiger Sunipf 
unverkeunbar aus. Ebenso ist es bis zur Landesgrenze aus dcr Kulturart ohne 
Weiteres zu erkennen. Von der landesgrenze bis oberhalb Bcnshoim ist es 
durch die Bachschuttkegel verschiedentlich ganz zugedeckt, alicr (lurch die 
Bohrungen iiberall in unzweideutigstcr Wcise constatirt. Auf dcr ganzen Strecke 
von Weinheim bis hierher ist der Lauf ein gestrcckter und hat sicli an- 
scheinend wiihrend der ganzen Zeit nicht verlcgt, hiichstens bei Heppcnheim 
durch die Bachschuttmassen etwas nach Westell verschobcn. Im Geliinde 
sind Rinnen erkennbar, die sicli aber nach den Bohrungen in den 3 I’rofilen 
75,15 — 75,73 und 76,4 (Tafcl III) nicht als achte Betten, sondeni liur als 
Hochwasser-Ueberlaufrinnen erwiesen haben. Uelierhaupt seheint die grosse, 
ebene Flaclic zwischcn Sulzbach, Iiemsbach, Laudenbach und Hcppenhcim 
einerseits und Viernheim, Huttenfcld, Lorscli andrerseits von einer grosseren 
Anzahl von Ilochwasserrinnen durchzogen zu sein. Als Weschnitzbetten 
kijnnen diese Rinnen nicht wohl gedentet werden, weil sie hierfUr sowohl zu 
breit als auch zu tief eingeschnitten erscheinen. Wie aus Profil 7G,4 Tafel III 
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ersichtlich, ist die heutige Wesclinitz trotz gerader und kiinstlicher Anlagc 
zwischen holieu Damiuen dort nur wenig in das Gelande eingeschnittcn, und 
es ist sehr wahrscheinlich, dass sie in natiirlicliem Zustand noeh weniger 
eingeschnitten war, wahrend jcnc Rinnen, die als Neckar- Ilochwasserrinnen 
gedeutct wcrden, zum Theil mit deni Ncckarbett gleiche Sohlenhbhe auf- 
weiscn. Von der Gcgend von Lorsch-Bensheim an iindern sich die Ver- 
haltnisse insofern, als von da abwarts zweifellos wiederholte Bettverlegungen 
vorgekomnien sind. So finden wir bei Lorsch und zwischen Klein -Hausen 
und Bcnsheim zwei Bruchstiicke von Schleifcn, welche anscheinend iilteren 
Daturas sind. Die grosse Schlcifc zwischen Lorsch und Bensheim ist unter 
Vorbehalt — aufkliirende Bohrungen sind hier nicht geniacht — bei der 
Kilometercintbeilung behufs Aufzeichnung des Langenprofils als lctztes Ilett 
betrachtet worden. Selbstverstiindlich ist es ebensowohl mdglich, dass es 
eine abgeschniirte iiltere Schleife ist und das letzte Bett zwischen unterer 
Klingenraiindnng und Bensheim gestreckt verlief. Bei Zwingenberg finden 
sich wieder altere Betten am Gebirgsrande. Hier geht es aus der Configuration 
der Betten hervor, dass das zwischen Fehlheim und Schwanheira ziehende, 
Langwaden und Hahnleiu beriihrende und den Hof Hartenau auf der Siid- 
und Westseite umsdiliessende Bett das jiingste ist. Die westlich davon Hegenden 
Schleifen ain „wilde Hirsch-Hof“, siid westlich vom Johannishof und bei Jo- 
hannishof-Neuhof cliarakterisiren sich als iilteren Laufen angehorig. Die 
grosse Schleife siidlich Pfungstadt ist durch Torfgruben sehr schbn auf- 
geschlossen und ohne Zweifel ein achtes Bett. Zur Zeit, als sie nocli vom 
Flusse durchstromt wurde, bog derselbc auf der nordlichen Seite des Hofs 
Hartenau nach Osten urn. Ob spiiter die Pfungstadter Torfgrubenschleife 
unter Durchbruch eines Laufs in der Richtung Hartenau -Hahn abgeschniirt 
wurde, ist nicht zu sagen, da die Modau hier die Betten vielfach mit Sand 
und Lehm zugeflosst und iiberdeckt hat und Bohrungen noch fehlen. Behufs 
Aufzeichnung des Liingcuprofils ist unter allem Vorbehalt angenonimen, dass 
ein gestrccktcr Lauf von Hof Hartenau bis Hahn existirt hat, und die Schleife 
eine abgeschniirte altere ist. 

Von Hahn bis zur MUndung ist der jiingste Lauf so genau untersucht 
worden, dass cr iiberall mit Sicherheit constatirt ist. Auch einzelne altere 
Schleifen und namentlich verschicdene Ueberlauf - Rinnen und Mulden sind 
praktischer Zwecke halber so weit untersucht, dass kein Zweifel ttber ilire 
Natur mehr bestehen kann. Der jiingste lauf ist aus der beiliegenden 
Uebersichtskarte deutlieb genug zu ersehen; cine niihere Beschreibung er- 
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scheint daher unnothig. Als altere Betten sind nachgewiesen: die Schleife, 
welche Wasserbiblos unifasst, die Kschollbriicken beriihrt, die zwischen Wolfs- 
kelden and Griesheim liegt und die den Weilerhof unifasst. Die Schleife 
westlich Dornlieim ist nicht untersucht, ist aber, da sie ausser Zusammen- 
hang rait dem jiingsten Bett steht, ohne Zweifel iilteren Datums. In typischer 
Weise abgeschniirt ist die iiltere Schleife bei Nauheim. Nicht untersucht ist 
die Schleife bei Wallerstadten ; vermuthlich ist dieselbe ein iilteres Bett; sehr 
unwahrscheinlicb aber nicht ganz ausgeschlossen ist es, dass sie sich bei naherer 
Untersuchung durch Bohrungen als Hochwasscrrinne erweiseu kiinnte. 

Die Ueberliiufe, welche als Muldcn und schmale Kinnen durch gestreckte 
Bewegung des Hochwassers entstanden, sind in der unteren Partie des 
Bergstrassenluufs zum Theil mit grosser Ausfuhrlichkcit durch die Bohrungen 
nachgewiesen und in der llebersichtskarte eingezeichnet. 

Die alteren Schleifen kainen schon zur Verlandung, wahrend der Fluss 
noch den Bergstrassenlauf inne hatte. Da alle Neckarhochwasser in sie ein- 
treten mussten, so haben sich rasch bedeutende Flussschlickmassen in ihnen 
abgesetzt. Naturgemass stammt die Hauptmussc des Schlicks voin Neckar 
selbst, der klcinere Theil von den Seitenbiichen. Die Machtigkcit der Ab- 
lagerungen nimmt mit der Entfernung vom jiingsten Bett rasch ab. wie dies 
z. B. sehr deutlich an den Liingenprotilen iilterer Schleifen auf Tafel II zu 
ersehen ist. 

Wo Seitengewiisscr in altcre Schleifen miindeten, wurden die Betten 
vorzugsweise mit Gcschiebe, Sand, Lehm odor Schlick (Thou) diescr Seiten- 
gewasser angefiillt. Naehdem die alteren Schleifen einigermassen zugelegt 
waren und die Masse des eintretenden Hochwassers wegen Verlandung der 
Verbindungsstellen immer geringer wurde, begann die Torfbildung in ihnen, 
lokal und zeitweisc unterbrochen durch erneute Schlickablagcrungen. Wir 
linden alle Stufcn vom humushaltigen Thon durch thonigen Moor- und Torf- 
boden bis zum reinen Torf. Die Sclilickablagerungeu nehmen tiussabwiirts 
in der Masse ab, die Torfbildungen zu. Die Ilbhe der Torfbildungen war 
(lurch den Grundwasserstand bedingt. Wir finden desshalb den Tori an den 
ostlichsten Punkten der Schleifen dem Gefalle des Grundwasserstroms von 
Osten nach Wcsten entsprechend am hdchsten aufgcwachsen. Der Hiihen- 
unterschicd der Torfoberfliirhe zwischcn den dstliehen und westlicben Punkten 
einer Schleife betragt bis zu 1 Meter. 

In die Zeit der Verlandung der iilteren Schleifen fall! auch die Bildung 
der seitlichen Schlickablagcrungen, welche von dem sich iiber die Niederungen 
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ausbreitenden N'eckarhochwasser abgesetzt warden; aueh eutstand ein Theil 
dcr Schlickablagerungen , welche wir in alten Hochwasserrinnen und Midden 
linden. Die seitlichen Schlickablagerungen haben ilire grbsste Ausdehnung 
bei Heppenhcini, Griesheim und Biittelborn. 

Die Vcrlandungen des jungsten Betts gingen unter wesentlich anderen 
Verhaltnissen vor sich. Eine Bettverstopfung bei Wallstadt war cntweder 
die Veranlassung oder die Folge der Ausbildung cines neuen bints und es 
tratcn alsbald nur nocli die grdsseren Hochwasscr in das vom Fluss ver- 
lassene Bergstrassenbett ein. Die Wescbnitz ergoss sieh zunachst nocli in 
dasselbe. es konnten aber ihre Geschiebe ohne die Wassernmsscn des Neckars 
in dem breiten Flussbett niebt mehr transportirt warden und mussten es 
bald volistandig durchdammen, so dass die Weiterbewegung der bei Wallstadt 
in das Bett eingetretenen Hochwasser mehr und mehr beschrankt wurde, 
auch die dadurch angestauten Gewiisser ihren Schlick zwischen Wallstadt und 
Weinheim fallen liessen, und, wenn sie iiberhaupt nocli weiter nordlich als 
Weinheim gelangten, jedenfails bedeutend entschlickt dort ankamen. 

Wic die Wescbnitz, so breitete jeder andere Seitenzufluss aus dem 
Odenwald seinen Schuttkegei in und iiber das verlassene Neckarbett aus. 
Es eutstand eine Beihe von Tiimpeln, in welchen je uach der Entfernung 
von der Einmiindungsstelle des Seitenhaches und je nacli Natur und 
Wassermenge dcssclben, Gerolle, Sand, Lehm Oder Schlick, oder auch gar 
kein Mineralboden zur Ablagerung, sondern Humusboden zur Bildung gelangtc. 
Wdhrend dort, wo das Flussbett am Gebirgsfuss liegt und vicle Seitenzufliisse 
einmunden, die Ablagerung von mineralischem Boden Uberwog, wurden im nord- 
lichcn Theil, wo das Bett weit ab vom Gebirge liegt, und Schlick durch Seiten- 
gewasser in nur verschwindendem Malic herbeigefiihrt wurde, die jungsten und 
iilteren Betten, letztere, soweit sie noch nicht ganz zugefiillt waren, meistens 
durch Humusboden ausgefiillt. Fiir die Ubhe, bis zu welclier diese Boden 
aufwuchsen , war allein der Grundwasser, stand inassgebend ; es ist daher die 
Oberflache der Moore der Grundwasseroberflache parallel. 

Wie in den verlassenen Flussbetten, so trat das Grundwasser auch in 
den seitlichen Kiederungen an die Oberflache und gab zu den gleichen 
Bildungen, zu sog. Niederungs- oder Grimlandsmooren, bier nur von geringcrer 
Machtigkeit, Anlass. llier gewannen die Fliichen gleichzcitig mit dem Auf- 
wachsen des Moores an Ausdehnung, indent die Bewegung des Grundwassers 
verzogert und dadurch weiter.es Ansteigen und Ausbreiten derselben be- 
dingt wurde. An den Random gehen die Moore in moorhaltigen Sand iiber. 
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Die Griesheimer und Biittelborner Moorllachen haben cin Quergefalle von 
0,5 bis l°/oo. 

Die Gniben, aus denen der Torf gewonnen wild, wachsen rasch wieder 
zu ; inan nimmt an , dass in 60 — 70 Jahren eine vollstandige Neubildung 
stattfindet. 

Der Flacheninhalt der Niederung des Bergstrassenlaufs betriigt rund 
210 □ km oder 21 000 ha. 

Der Flacheninhalt des jiingsten Bettes des Bergstrassenlaufs betrug 
ca, 2500 ha, derjenige der alteren Schleifen ca. 1250, wiihrend das heutigc 
Flussbett zwischen Heidelberg und Mannheim ca. 400 ha gross ist. 

Ks bedarf kauin der Erwahnung . dass, da keine Niveauveranderungen 
stattgefunden haben, der Ncckar jcderzeit wieder in sein altes Bett zuriick- 
geleitet werden kdnnte. 

Analog dein friiberen Neckarlauf erscheint der heutigc Lauf der III. 1 ) 
Weitere Analogieen scheinen insofern vorzuliegen, als auch am Fuss des 
Schwarzwalds in altalluvialer Zcit dem Rhein parallel ziebende Wasserlaufe 
existirt zu haben scheinen. Als nachstliegend crwabne ich eincn Fluss. desscn 
L’nterlauf nocli in das Bereich der beiliegendcn Uebersichtskarte und in die 
Richtung Kronau— Roth— St. Leon — Reilingen— Hockenheim fiillt. 



Geologische Altersverhiiltnisse. 

Die Frage des geologischen Alters der verschiedenen Betten, der durcli- 
schnittenen Schichten und dcr Ausfiillung der Betten ist in den vorderen Ka- 
piteln mehrfach im Einzelnen beriihrt. Im Allgeineinen ist dariiber folgendes 
fcstzustellcn. 

Das alteste Glied in der Reilie der bier in Betracht koimnenden Schichten 
sind die macbtigen, die ganze Rheinthalspalte erfullenden Ablagerungen des 
Rheins und seiner Nebenfliisse. Letztere wie auch der Neckar lagcrten ihr Ge- 
schiebe in der Regel den Thalrnlindungen in Kegelform vor. wiihrend gleich- 
zeitig der Rhein an den jeweiligcu Kegelrandem sein Geschiebe in horizon- 
talen Schichten wechsellagcrnd init den Geschieben der Seitenfliisse absetzte, 
wie dies fiir den Neckar bei Schwetzingen, Seckcnheim und Feudenheim durch 
Kiesgruben, liei Kaferthal durch Bolirungen nachgewiesen ist. 

') Vergl. R. Lepsiu8, Guulugie von DeuMeblud und den angrenzendcn Oebielen. 

Band I. S. 670. 
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In diesen altestcn A V> la^CTUiij^en sintl, ohne an bestiuunte Horizonte gc- 
hunden zu sein, alle Arten von Sedimenten voni fcinsten Sclilick bis zum 
grobsten Gescliiebe vertreten. Hire Entstehung fiillt in die Diluvialzeit und 
ist naeh It Lepsius 1 ) die bei weitem grdsste Masse der Sande und Geschiebe 
der niittleren Diluvialzeit zuzurechnen. Hemerkenswcrth ist, class scliarf 
markirtc Flussbetten oiler Rinneu aus dieser Zeit felilen. Erkliirlich ist dies 
durcii die Annahme, dass die Ablagerung in einein See statt fand. 

Nach Ablaut des Sees nnissten die Sande', wahrscbeinlich begiinstigt 
durch cin trockcncs Klima , ein Spiel der Winde werden. Sie wurden auf 
weite Strecken Hacli ausgebreitet odor zu bohen 10— 15 m maebtigen DUnen 
aufgeweht und sind dein oberen Diluvium*) zuzuzahlen. Welchen Lauf zu 
dieser Zeit der Ncckar inne hatte, ist noth nicht ermittelt Oder gefunden. 

Der Hergstrasscnlauf des Neckars fallt in eine s|>atere Zeit, was daraus 
zu schliessen ist, dass trotz relativer Vollstiindigkeit der Untersuehung die 
Zufiillung eines Itctts oder einer altcren Schlcife durch Flugsand nirgends 
gefunden ist. 

Nach Ablaut der jiingsten Diluvialzeit tint eine cnergische Thiitigkeit 
der Biiche und FlUsse ins Leben. Sie begannen die tieferen Lagen der Erd- 
oberfliiche mit ihren Betten zu durchfurchen und mit den Alluvionen ihrer 
Hochwasser zu bedecken. Wo der Flugsaud geringere Miichtigkeit hatte oder 
ganz fclilte, reichten die Bettcinschnitte bis in die obersten Schichten der 
mitteldiluvialen Sand- und Gerollablagerungen. 

Da bei blieben die hdheren Lageti des jiingsten Diluviums, die Diinen, 
wasserfrei und maassgebend fiir die Configuration der Wasserliiufe. Sie 
bildeten Schranken, welche nur an ihren relativ tiefsten Punkten von Wasser- 
lfiufen uberschritten werden konuten und alsdann wegen ihrer Leichtbeweg- 
lichkeit alsbald durchgespiilt werden mussten. 

Beim Neckar war der ndrdlich gerichtete Ilauptdiinenzug die Schranke, 
welche den Bergstrassenlauf einleitete und lenktc, wobei ihre Bander voni 
Fluss vielfach an- und ausgeschuitten wurden, wie z. B. sehr schdn an der 
grossen Pfungstiidter Schleife, wo die DUnen steilrandig und balbkreisfdrmig 
vom Fluss ausgeschnitten sind, zu sehen ist. 

An die inincralischen Alluvionen der Fliisse und Bache, welche, wenn 
auch licutc durch die vielfachen Itegulirungen an Menge verringert, bis in 
die Gegeuwart reichen, schliesst sich die ebenfalls heute noch fortdauernde 
Bildung der Humusbdden. Wie in den Profiltafeln dargestellt, heben sich 

■) R. Lepsius, Geologic von Deutschland. Band 1. S. I vis. 

T ) Desgl. S. 6T>5. 
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die Kinsehnittc und Alluvionen (ter Biiche und Kllissc und die Huinusbdden 
von den alteren Schichten allenthalhen sclmrf und deutlich ab und sind ini 
Gegensatz zu diesen der Alluvialzeit zuzurechnen. 

Selbstversthndlich kdnnten auch die sammtlichen hier besproclionen 
Schichten, statt dass sie in ein „ Diluvium" und „Alluvium“ getrennt werden, 
in einer einzigen geologischen Stufe als „quartiir“ oder .pleistocaen" zu- 
sanunengefasst werden. Wescntlich bleibt dabei jedoeh der scharfe Erosions- 
einschnitt der jUngeren hier als .alluvial" bezeichnetcn Flussbetten in die 
„diluvialen“ alteren Ablagerungen. 

Bemerkenswerth ist die Thatsac.be, dass wiilirend der alluvialen Zeit 
starkere Niveauveriinderungen in deni behandelten Gebiet des Neckars niclit 
vorgekoinmcn sind, dass sich vielmehr iiberall eine ungestbrtc norinalc Lagc- 
rung der Schichten vortindet. Dagegen scheiuen geringerc Niveauverande- 
rungen, auf grdssere Strccken bin vertheilt, nicht ausgcschlossen zu sein. 

Praktischc Gesichtspnnkte. 

N’eben den rein wissenschaftlichen Ergcbnissen haben die vorliegenden 
Untersuchungen auch ein praktisches Hesultat geliabt , indcin durch sie eine 
Reilie praktischcr Fragen gcklart und ilirer Ixisung entgegengeriihrt worden 
sind. 

Zunachst sind die Neckarbetten als Baugrtind fiir Hauser. Strnssen und 
Eisenbahnen von Itedeutung. Wic sclion oben erwiihnt sind die ausfUllenden 
Thone meistens weicli und bci Druck Oder Belastung nachgiebig, sie compri- 
miren sich und geben desshalb einen schlechten Baugruml ab. Gebaude und 
Kunstbauten fur Strassen- und Eisenbahnen erfordern kostspielige Fundamen- 
tirungen. Aufgeschiittete Damme setzen sich sehr stark bei der Ausfiihrung nnd 
senken sich auch uoch wahrend des Betiicbs. Bei Eisenbalindiinuuen griibt 
man desshalb haulig don schlechten Baugrund auf seine ganze oder einen 
Theil seiner Tiefe aus und fiillt Sand dafur ein. Bei Ausftthrung der Bauten, 
niclir noch aber beim Projektiren, namentlich von Strassen und Eisenbahnen, 
wobei man nicht imtner spezielle Bodenuntersuchungen vorausgehen lassen 
kann, ist es von grossem VVerth, ganz allgemein und von vornherein zu 
wissen, wo man mit Sicherheit auf guten Baugrund rechnen darf und wo 
schlechter zu vermuthen ist. Mit Strassen und Eisenbahnen wird man die 
Neckarbetten moglichst rechtwinkelig durchschneiden. 

Von der griissteii Bedcutung ist die Klarstellung der gi'ologischcn und 
hydrograiihischen Verhaltnisse fur die landwirthscliaftliche Benutzung, Ent- 
wasserung und Verbesserung der Landereien. 
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Von Natur Sumpf sind die Neckarbetten und die tiefliegenden Klticlieii 
ihres Gebiets mit fortschreitender Kultur mchr und mehr (lurch kiinstliche 
Grabenanlagen entwassert worden. 

Das System der Entwasserung ini Laufe von Jahrhunderten cntstanden, 
veraudert und vervollstandigt, war vielfach bedingt durch die politische Zer- 
stiickelung des Diodes. Die letzte grossere Herstellung war die Anlage des 
Dmdgrabens miter dem Landgntfen Georg I. von Hessen (1567—1596). Dieser 
hochbegabte Fiirst verstand es, ohne dass seine Unterthanen durcli Abgaben 
gedriickt wurden, durch wirthschaftliche Anlagen grossen Stils seine und seines 
I .a tides Einkunfte derartig zu vermehren, dass es ilmi mdglich wurde in 
Durnistadt ein Schloss und eine Kirche zu erhauen und eincn llausschatz von 
einer halben Million Gulden zu hintcrlassen.’) 

Die Entwasserung des Theils des alten Neckargebiets , welcber spiiter 
zum Weschnitzgebiet wurde, war im folgenden 17. Jabrhundert Gegenstand 
weitlaufiger Verhandlungen zwischen den damaligen Landesherrschaften Kur- 
pfalz und Kurmaiuz, die indessen resultatlas verliefen. 

Wann der Winkelbach angelegt wurde, ist mir uicht bekannt gewordeu. 
Kr wurde im laufenden Jabrhundert (1833 — 36) regulirt und bedeutend er- 
wcitert und vertieft, nachdem das Geftille vou zwei in Gernsheim betriebenen 
Miihlen angekauft worden war. Die Kosten der Arbeiten betrugen im Ge- 
sammten ca. 90000 fl. und wurden uuter kraftiger Beihiilfe des Staats, von 
den Gemeiuden Bensheitn, Zwingenberg, Auerbach, Rodau, Fehlheim, Schwan- 
heim und Langwaden getragen. 

Der Schwarzbach beim Hospital Hofheim, wie der untere Theil des Sand* 
bachs — einer Abzwcigung der Modau — heisst, fiihrt das Abwasser der 
Cruiustadt umschliessenden Neckarbettschleife nach dem Rhein. Kr verdankt 
seine Entstehung vielleicht einein natiirlichen Ueberlauf der Bach-Gewiisser. 
welche wahrend tier Verlandung des Bergstrasscnlaufs des Neckars in desseu 
Belt miindeten. Nicht unindglich ist es auch, dass der Neckar selbst hier 
einen Ueberlauf nach dem Rhein zu liatte.*) 

Nicht zu verwechseln mit diesem Schwarzliach beim Hospital Hofheim 
ist der Schwarzliach bei Trebur, welcher die Vereinigung der Baclie Heeg- 
und Apfelbach bildet und zwischen Nauheim und Trebur im alten Ncckarbett, 
zwischen Trebur und Ginsheim, wo er in den Rhein mundet. in alten Rhein- 

') Vergl. Mailer. Gesehichte von llessun. Giessen IX!*!. 

*) Einc ilritle MOglichkcit ist oben auf 8 . 90 erwiihnt. 
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betten verlauft. Lezterer Schwarzbach bildet die untere Fortsetzung des 
Landgrabens, den er bei Trebur aufninmit. 

An wichtigcren Verbesserungen aus dem laufenden Jahrhundert ist die 
Theilung des Landgrabens, der urspriinglich bei Zwingenberg scinen Anfang 
hatte, zu erwahnen. Durch Kassirung der Unterfiihrung unter der Modau 
wurde der slidlich dieses Baches gclegene Theil durch den Fanggraben in die 
Modau gefuhrt. 

Kndlich wurde noch fur den zwischen Modau und Sandbach gelegenen 
Theil des Landgrabcnsystems cine Ableitung durch den Storngraben nuch deni 
Schwarzbach beim Hospital Ilofhcini hergestellt, leider nur fakultativ. Bei 
Hochwasser, wo die Ableitung am nothwendigsten ware, wird vertragsmassig 
tier Abtluss durch einc Schlcuse aufgehoben. 

In den Betten des Neckarschuttkegels tritt bin und wieder cin Bediirf- 
niss nach Entwasserung auf und wird dort durch Griben befriedigt, welche 
die atmospbarischen Niederschlage aus den Thonschichten nach Kiesgruben 
leiten, wo sie, da der Grundwasserstand meist tief liegt, versinken. 

Wir unterscheiden je nach der Miindung in den Khein lieute folgende 
Entwasserungssysteme der Neckarniederung: 

1) Das Weschnitzsystem mit Miindung in den Rhein durch die Wesch- 
nitz 3 km nordwestlich von Wattenheim. 

2) Das Winkelbachsystem mit Miindung in den Rhein durch den Winkel- 
bach bei Gernsheim. 

3) Das Land- und Fanggrabensystem mit Miindung durch die Modau in 
den Altrhein bei Stockstadt. 

. t) Das System des Schwarzbaches beim Hospital Hofheim mit Miindung 
in den Altrhein zwischen Stockstadt und Erfclden. 

5) Das Landgrabensystem mit Miindung durch den Schwarzbach in den 
sog. klcinen Rhein (Rheinarm) bei Ginsheiin. 

Bei Fliissen und Rachen mit starkerein Oefalle kann man das tief lie- 
gende Gelande dadurch entwiissern, dass man eineu Parallelkanal mit schwa- 
cherein Gefiille anlegt und unterhalb der zu entwassernden Stelle in den Fluss 
oder Bach einmiindcn lasst. So kann man z. B. an der Weschnitz, die unterhalb 
des Schuttkegels 0,5°/«o Gefiille hat, einen tiefliegenden Punkt dadurch ent- 
wiissern, dass umn einen Parallelkanal mit 0,3 — 0,2°/'oo Gefiille anlegt. Man 
gewinnt auf diese Wcise gegeniiber einer direkten Fimniindung in den Bach 
pro Kilometer Liinge des Parallelkanals 0,2 bis 0,3 in an Entwasserungstiefe. 
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Heim Rhein, der selbst nur 0,1 °/oo Oefalle hat, unter welches man l>ei Ent- 
wasscrmigsgraben nur im iiussersten Nothfall gehen wird, ist (lurch I’arallel- 
kanale nichts zu gewinnen und es wird bier die grdsste Entwasserungstiefe 
nur durch das Gegenthcil der Parallel kanhle, (lurch senkrccht auf ihn ge- 
richtete Abflusskanale erzielt. Fast durchg'iingig liegcn die Verhiiltnisse in 
der Neckarbettniedcrung so giinstig, dass man die Ausruitzung der ganzen 
Entwasserungsmbglichkeit nicht nothig hat und die Zahl der vorhandenen 
Abfliisse, deren Herstellung durch die Ausgrabungen und hochwasserfreien 
Hediimmungen im Laufe der Zeit ganz bedeutcnde Anlagekapitalien an Hand- 
iiuil Gespannsarbeit erfordcrt hat, schon init Riicksicht auf die Kosten nicht 
vermehren wird. Man wird abcr aucli kcinen derselben ausser Verwcndung 
setzen und desshalb trotz lokaler Veranderungen die genanntcn Svsteme bei- 
behalten. 

In den folgenden Darlegungen sollen wesentlich rnit Riicksicht auf die 
einheimischen Interessen etwas eingehender die Entwiisserungsfragen be- 
sprochen werden. 

Das Weschnitzsy8tem umfasst die Entwasserungsanstalten der Gemark- 
ungen lleddcsheiin, Neuzenhof, Muckensturm, Viemhcim, Grosssachsen, Hohen- 
sachsen, Lutzelsachsen, Weinheim, Hiittenfeld, Renuhof, Seehof, Lorsch, Sulz- 
bach, Heinsbach, Laudenbach, Heppenheim und eines Theils der Gemarkung 
Hensheim. 

Da die bciden Wcschnitzbetten (die Weschnitz hat von Weinheim bis 
Iairsch zwei kiinstlich hergostellte gerade Betten) von Weinheim bis zur 
badisch-hessischen Eandesgrenze holier als das Terrain liegen, so kbnnen sie 
nur zur Be- nicht zur Etitwiisscrung dienen. Die vom Odenwald kommenden 
Hiiclileiri des badischen Gebicts Sulzhach. Heinsbach, Laudenbach miindeu erst 
ein Kilometer unterhalb der badischen Greuze, iinchdem sie verschiedene 
Entwiisserungsgraben aus der Niederung aufgenominen haben, auf liessischem 
Gebiet in die Weschnitz ein. Die Entwasserung der Niederung ist dabei 
seither einc sehr unvollkoinmene gewesen, wie durch die Thatsachc illustrirt 
wird, dass man am tiefsten Punkt des Grossherzogthums Baden, in der Ge- 
markung Laudenbach. eine Entwasserungsmaschine aufgestellt und zeitweisc 
in Betrieb gesetzt hat, urn — man here und staime — ein Gelande zu ent- 
wiissern, das voile aclit Meter holier als das Mittelwasser und vier Meter 
holier als das hochste Hochwasser des Rheins. endlicli an einem Bache liegt, 
der auf einc Wegstunde 2 '/» in Gefalle besitzt. 
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Es war denn aucli wieder in neuester Zeit die Entwiisserung des Wesch- 
nitzgebiets Gegenstand der Verhandlung zwischen den betbeiligten Staaten 
Hessen und Baden. 

Urspriinglich hattc man die Absicht, auf die Einfuhrung von Gewassern 
in die Weschnitz ganz zu verzichten und die badiseben Gemarkungen sanunt 
den hessischen nach dcin Winkelbach zu entwassem. Dieses Projekt wurde 
indessen wieder aufgegeben, weil man den VViderspruch der nach dein 
Winkelbach entwiissernden Gemeinden voraus- und einsah, dass die Ein- 
fiihrung in den Winkelbach fur den grbsseren Theil der Gewasscr geradezu 
unzweckmiissig und nur fur einen ganz kleinen Theil wold wiinschenswerth, aber 
nicht uubedingt noting ist. Nach einem badischerseits in den interessirten Ge- 
meinden vertheilten gedruckten Uebersichtsplan hat man erkannt, dass man 
fur Baden ausreicheudc Entwiisserung erhalt, wenn man einen Parallelkanal 
liings der Weschnitz bis zur Miindung des Heppenheimer Stadtbacbs flilirt 
und diesen Kanal nur fiir die tiefliegeuden Fliichcn benutzt. Die Hochwasser 
der Bache sollen an dem seither fur die Entwiisserung benutzten Einmun- 
dungspunkt in die Weschnitz gefiihrt werden. Man beabsichtigt dabei eine 
Zweitheilung des Systems, indem man die Niederungsgewasser Uberall unter 
den Bach-Hochwasserkanalen durchfuhrt. 

BezUglich der Entwiisserung des zwischen den beiden Weschnitzbetten 
gelegenen Geliindes und der links der westlichen Weschnitz gelegenen Nie- 
derungen beabsichtigt man badischerseits keine nennenswerthen Systemiinde- 
rungen, sondern nur Erweiterungen und Vertiefungen der bestehenden Graben, 
namentlich des Landgrabens, der das Entwasserungswasser der badiseben 
Gemarkungen Hcddesheim, Neuzenhof, Muckensturm, Grosssachsen , Hohen- 
sachsen, Lutzelsachsen , Rennhof und nines Theils von Weinheim, sowie der 
hessischen Gemarkungen Viernheim, Huttenfeld, Secliof und Iztrsch , ausser- 
dem aber noch sammtliches Wiesenbewiisserungswasser aus der Weschnitz 
bei Lorsch in die letztere einfuhrt. 

Die badischcn Projekte sind, wie man hurt, generell fertig bearbeitet 
und veranschlagt und sollen sich der Zustiminung der Interessenten erfreuen. 

In Hessen ist noch kein Projekt aufgestellt bezw. veroffentlicht. Da- 
gegen ist man bereits mit einer thoilweisen Gemarkungsentwiisserung in 
Ileppenheim vorgegangen. Bei der Entwiisserung der tiefsten Theile der 
Gemarkung Ileppenheim, des sogenannten Riiekenbruchs, welche gegenwartig 
in AusfUhrung begriffen ist, hat man sich von der Erwiigung leiten lassen, 
dass eine Ahfiihrung des Wassers durch die unterhalb liegenden Gemarkungen 
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Bensheim unit Lnrscli mit Einmiindung in die Wcsdmitz am tiefsten Punkte 
dcr Gemarkung Bensheim (an der Wattenheimer ltriicke) oiler gar ein Ab- 
ttuss nach dem Winkelbach wohl das vollkommenstc sei, aber wegen der lie- 
deutenden Kosten kaum die Zustimmung der Betheiligten und wegen Durcli- 
schneidung fremder Gemarkungen kaum die Zustimmung der betr. Gemarkungs- 
inbaher erfahren hiitte. Man entschloss sich desshalb die am tiefsten Punkt 
in zwei Kilometer Entfernung von der Weschnitz auf 94,00 m Meereshdhe 
getcgene Niederung mit Unterfiihrung unter dem Hambach in die Weschnitz 
gegeniiber Isirsch zu entwiissern, an einer Stelle, wo das gewbhnliehe Nieder- 
wasser auf 92,80, das Sommermittelwasser auf 93,00 und das gewbhnliehe 
Hochwasser auf 94,50 liegt. Wasserstande von iiber 93,50 sind in den 
Sonuuermonaten noth nicht beobaclitet worden, sie kommen bis zu 94,50 
nur im Winter vor. wo eine Ueberscliwemmung fiir die Wiesen nicht 
schadlich ist. Es werden daher selbst die tiefsten Theile in den Vcge- 
tationsmonaten in der Regel gerade noch wasserfrei geluilten werden kiinnen 
und die bestandene Versumpfung beseitigt werden. Fiir die iibrigen Theile 
der Gemarkung Heppenheim, die siimmtlich hbher liegen (das alte Neckar- 
bett liegt an der Strasse Heppenheim— Lorsch auf 94,50 m , oberhalb des 
Erbach, dort ^grosses Bruch“ genannt, auf 95,00 m Meereshohe), geniigt 
der neue Abfluss unter alien Umstiinden. Die Hauptentwiisserungskanale sind 
noch anzulegen und unter den liachen Erbach und Stadthach durchzufuhren. 
Mit diesen Kaniilen wird man, um das Einschneiden in Sand und kostspielige 
Befestigungen zu vermeiden, den Hochwasserrinnen des Neckars moglichst zu 
folgen haben. Beziiglich der Bewassenmg liegt Heppenheim selir giinstig, 
indetn die Wiesen aus dem Erbach, dem Stadtbach, dem Hambach, endlich 
zum Theil auch aus der Weschnitz bewassert werden konnen. 

Die letzte Gemarkung, aus welcher tiefliegende Fliichen von rechts in 
die Weschnitz entwiissert werden, ist Bensheim mit dem siidlich der Strasse 
Bensheim — Schwanheim gclegenen Gemarkungstheil. Dcr nbrdliche kleinere 
entwiissert nach dem Winkelbach. Wie fiir Heppenheim wiirde auch fiir 
Bensheim die stiirkste Entwasserung und vollkommene Unabhiingigkeit von 
jedem Bach- Oder Flusshochwasser durch Kassirung der AbfUisse nach der 
Weschnitz und Angliederung der Entwksserungsanstalten an das Winkelbach- 
system erreicht. Es ist dies aher wie bei Heppenheim bei dem jetzigen 
Kulturzustand als Wiesen , denen eine schnell voriibergehende Ueberstauung 
im Winter und Friihjahr nicht schadet, unnothig. Die bestehende Versumpfung 
wiirde man schon beseitigen konnen , wenn man das vorhandene Gefalle voll 
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ausnutzcn wiirde. Dio grosse Neckarschleifc (Erlonlachc und Kiihrulilaclie) 
wird 300 m unterhalb der Strasse Bcnsheim— Lorsch in die Weschnitz an 
niner Stelle entwiissert, wo das Niederwasser auf ca. 92,00, das Sommermittel- 
wasser auf 92,30 und das gewdhnlicbe Hocliwasser auf 93,80 liegt, wiihrend 
die tiefstcn Stellcn der Erlenlache auf 93,00 liegcn. Es konntc demnacli 
selbst hei der jetzigen Einmiindung die tiefsten Punkte bei Sommermittel- 
wasser 0,50 m wasserfrei gehalten werden , wodurch die bestebende Versum- 
pfuug nahezu beseitigt wiirde. Zwischen der jetzigen Einmiindung und der 
sog. Wattenheimer Itriicke liegen 0,35 m Gefall in der Weschnitz, von welchen 
etwa 0,20 dadurch fdr die Erlenlache nutzhar gcmacht werden konnten, (lass 
man den jetzigen EinHuss in die Weschnitz kassiren und AbHuss durch die 
Kreuzlacbe und Wolfslacbc nacb der Wattenheimer Briicke schaffen wiirde. 
Es kdnnen also selbst die tiefsten Stellen des nach der Weschnitz entwiissern- 
den Theils der Gemarkung Bensheini bei Sommermittelwasserstanden 0,50 
bis 0,70 m wasserfrei gehalten werden , was fur eine gute Grasvegetation 
selbst dann noch geniigt, wenn nach der vermehrten Entwasseruug eine klei- 
nere Senkung des aus Torfmoor bestehenden Bodens eintritt. Sollten sich 
in Zukunft die landwirthscliaftlichcn Verhiiltnisse derart entwickeln, dass auch 
auf diesen tiefen Flachen alls Friichte gebaut werden und Ueberiluthungcn 
durch Hochwasser auch im Winter ausgeschlossen sein miissen, so muss deren 
Entwasserung an das Winkelbachsystem angegliedert werden. 

Das Winkelbachsystem stellt cine ungliickliche Verquickung von Ge- 
birgswasser-Hochfluthkanal und Neckarbcttniederungs-Entwasserungskanal dar. 
Der Winkelbach fiihrt die Gcbirgsgewilsscr des Schonbergcr und Auerbachcr 
Tlials durch die Neckarniederung bei Gernsheim in den Rhein und hat zu- 
gleich die Aufgahe, die Neckarniedcrung der Gemarkungen Bensheini, Schwan- 
heim, Fehlheim, Rodau, I-angwaden und Gernsheim zu entwassern. Er hat 
von Langwaden, wo er die Niederungszuflusse aufnimmt, bis Gernsheim das 
reichliche Gefalle von 0,5°/oo. Es kann ohne Zweifel durch Verminderung 
dieses Gcfiilles auf 0,2°/oo per Kilometer Lange 0,3m also auf 3'/» Kilometer 
schon 1,0 Meter weitere Entwasserungstiefe fiir die ganz versumpften Neckar- 
bettflachen bei langwaden gewonnen werden. Ob nicht statt dieser Her- 
stellung und Unterhaltung einer Vertiefuug des Winkelbachs eine Anglie- 
derung der tiefsten Flachen des Winkelbachsystcms an dus Land- und Fang- 
graliensystcm zweekmassiger ware, blcibt noch zu untersuchen und wiirde 
nur vom Kostenpunkt abhangen. 
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Das Land- und Fanggrabengebiet ist mit Ausnahme der Gemarkung 
I’fungstadt nivellitisch noch nicht untersucht. Wahrscheinlich wird sich bei 
niiherer Untersuchung herausstellen, dass der Landgraben, der von Zwingen- 
berg bis zur Modau ziemlich geradlinig, ohne jede Riicksicht auf die Uuter- 
grundsverhaltnis.se und obne geniigende Riicksicht auf die Hdhenverhaltnisse 
angelegt ist, als Hauptcntwiisserungsgraben unzweckmassig ist und besser 
streckcnwcise Oder ganz zuni Entwasserungsgraben zwciter Ordnung gemacht 
wird, indeni man einen neuen Hauptcntwiisserungskanal herstellt, welcher sich 
melir dem Verlauf der alten Neckarbetten anpasst. 

Der Fanggraben als Abfluss nach dem Rhein wird sich voraussichtlich 
fiir das ganze Land- und Fanggrabengebiet als geniigcnd herausstellen. Fiir 
die niirdlichste und wohl aucli tiefliegendste Gemarkung Pfungstadt ist 
dies nachgewiesen. Dort war man in der Bevolkerung bis vor Kurzem der 
Ansicht, dass der versumpfte Zustand, in dem sich ein grosser Theil der 
Gemarkung — seiner Natur als Neckar - Niederungsmoor entsprechend — 
trotz vorhandener EntwasserungsgrSbcn befindet, ein unabanderlicher sei. dass 
sich eine weitere Senkung des schiid lichen Grundwassers wegen mangelnden 
Gefalles nicht ausfuhren lasse, und doch hat man dort ein — wenigstens fiir 
Rheinebenenverhiltnisse — reichlich zu nennendes Gefdlle, welches man nur 
auszunutzen braucht, um die tiefliegendsten sauersten Wiesenflachen — ent- 
sprechende Deckung mit Mineralboden, Diingung und Pflege vorausgesetzt — 
in Wiescn erster Klasse umzuwandeln. Nachdem die vorgeschriebenen X ach- 
weise auf Grund deren eine Wassergenossenschaft nach dem Grossh. Hessischen 
Gesetz vom 30. Juli 1887 mit Majorisirung der widerstrebenden Minoritiit 
gebildet werden kann, beigebracht sind, steht zu hoffen, dass es gelingen wird, 
Wandel zu schaffen. 

Die Verhaltnisse sind kurz folgende: 

Der hdebste Wasserstand des Altrheins bei Stockstadt betrug (1882/83) 
4,90 m am Pegel d. i. 88,65 m iiber dem Wasserspiegel der Ostsee, wahrend der 
tiefste Punkt dcr Gemarkung Pfungstadt (Gemeindewiese in FI. XVI „der grosse 
Stotzen“) auf 89,75 liegt. Dcr Wasserspiegel des Land- und Fanggrabens liegt 
nahe beim tiefsten Punkt der Gemarkung Pfungstadt an der Miindung des Roth- 
grabens bei mittleren Wassermengcn auf 89,45, so dass die Hochwasser des 
Rheins keine Verzogerung des Abflusses des Wasscrs aus der Gemarkung Pfung- 
stadt bewirken konnen und bei mittlerem Wasserstand von 85,00 der Abfluss 
mit eincm absoluten Gefalle von 4,45 in oder, da die Entfernung vom Altrhein 
ca. 8000 m betragt, mit einem mittleren relativen Gefalle von 0,55 1 /oo statt 
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findet. Bei hdchstem Rheinstand von 88,65 betriigt das mittlere Gefalle immer 



noch mindestens ^~r — 0,1 % 
o(XM) 



Die mittlere Gelandehobe der Niederungen liegen am westlichen Ende 
der Gemarkung auf 90,00, in der Mitte (FI. XX „im alten Kauf“) anf 91,00 
und ini Osten (FI. XXV1I1 zweites Gewann „auf die Neurottiicker") auf 91,00 
so dass von Osten nach Westen ein mittleres relatives Gefalle der tiefsten 
Gemarkungstheile von 0,5 bis l°/oo vorhanden ist. 

Wie die Gelandeobcrfliiche hat auch die Wasserspiegelfliiche der Griiben 
ein starkes Gefalle. Den 5 km langcn Gcmarkungstheil durchzieht der ltotli- 
graben rait Wasserspiegeln von 93,00 am Ursprung in den Torfgruben, 91,75 
an der Unterfiihrung unter dem Hintergraben (an der sog. Wasserkunst) und 

3 55 

89,45 an seiner Miindung mit 3,55 absolutem und = 0,08 °/oo relativem 

Gefalle, wahrend schon der dritte Theil dieses Gefallcs vollkommcn aus- 
reichend ware, urn die Wasserabfiibrung zu bewirken. Es kann demnach 
keinem Zweifel untcrliegen, dass eine Absenkung des Wasserspiegels moglich 
ist und so weit bewirkt werden kann, dass eine vollkommen ausreicbende 
Entwasserung herbcigefiilirt wird. 

Der Schwarzbach beim Hospital Hofheim, ein nur 2 km langer Abfluss- 
kanal aus dem Neckarbettgebiet nacli dem Rhein, fiihrt ausser einein Theil 
des Modauhochwassers . das ihm dureh den Sandbach, eine Abzweigung der 
Modau, zugefuhrt wird, das Grund- und Regenwasser der Crumstadt um- 
schliessenden Neckarbettschleife nach dem Rhein, wahrend die Entwasserung 
der benachbarten iilteren Neckarschleife von Eschollbrttcken und des jiingsten 
Betts von der Modau bis Eich mit kiinstlicher Unterschreitung des Sandbachs 
erst 20 km unterhalb bei Ginsheim in deu Rhein statt hndet. Es unterliegt 
keinem Zweifel, dass die zweckmassigste Entwasserung lies ganzen zwischen 
Sandbach und Modau gelegenen Gebiets nur durch diesen Schwarzbach zu 
erfolgen hat. Dabei miisste letzterer vom Hospital Hofheim bis zum Rhein 
vertieft werden. Die Ueberschwemraungen der tiefsten Flaehen der Gemar- 
kungen Goddclau und Crumstadt, welehc 87,00 m iiber N. N. oiler auf 3,90 m 
des Erfeldener Pegels liegen, durch den Rhein kommen sehr selten vor und 
betriigt der betrefl'ende Ernteausfall nur Ilruchtheile eines Procents. Die 
gegenwiirtig vorkommenden Ueberschweminungen sind durch holie Wasser- 
stande des — nach dem Projekt zu vertiefenden — Sandbachs, nicht des 
Rheins bedingt. Die Durchfiihrung der Abwasser von Hahn, Eich uud Escholl- 
brttcken wttrde nicht den geringsten ungunstigen Einfluss auxuben. 



Mangold, Die ilten No«-kjirhc»ttt*n in der Kheinebene. 
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Wie allentbalben war es aucli ini Landgrabengebiet (von der Modau bis 
Trebur; das alte Neckarbett, in welcliem sich naturgeiniiss die Bach- und 
Grundwasser sammelten und seinem Gefalle entsprechend zuin Abfluss ge- 
langtcn. N’ichts war einfacher als diesen natiirlichen Abfluss unter Durcb- 
schneidung der hohercn Stellen mittelst Graben kiinstlich zu befbrderu. So 
cntstand als altestes Entwiisserungsorgan der Scheidgraben, der zuin grossten 
Theil in den Neckarbetten verlauft Das Bediirfniss nacli ausreichcndcr Ent- 
wiisserung wurde jedoch durch den Scheidgraben als Hauptcntwiisscrungs- 
kanal nicht liefriedigt. Ob die Unwirksamkeit damals mebr in eincr mangel- 
liaften Ausbildung. mangelnder Profilbreite und Tiefe, hochlicgenden BrUcken- 
rostcn Oder nttr mangelbafter Uuterlialtung ihren Grund hatte, lasst sich nicht 
feststellen. Die Schuld schob man offenbar auf seine durch die schlangen- 
artigen Windungen bedingte grosse Lange und sein daruni geringes relatives 
Gefalle und kalkulirte, von der unumstosslichcn Wahrheit ausgehend, dass 
die gerade Linie zwischen zwei gegcbcnen Punkten das grosstmogliche Ge- 
falle besitzt, dass ein das Gebiet geradlinig durchschneidender Graben die 
beste und ausgiebigste Entwdsserung bewirken milsse. Auch holfte man, das 
vom Gebirg herahkommende Grundwasser, ehe es in die Niederung gclangtc, 
holier abfosscn und um die Niederung herumleiten zu kdnnen, indem man 
eiuen geradlinigcn Entwiisserungsgraben dstlich vom N'eckarbett zog. So 
kain man zur Anlage des Landgrabens. Der Ilauptfehler war das Bestrcben, 
das Maximum an Gefalle zu erzielen, ohne gleichzeitig die Untergrundsver- 
baltuisse zu beriicksichtigen. Dadurcb kam die Sohlc vielfach in hochliegen- 
den Triebsand zu liegen, dcr die Anlage und Erlialtung eiuer geniigenden 
Tiefe erschwertc und vcreitelte. 

Ein weitcrer Felder — die Nichtbenutzung der Abflussgelegenhcit nach 
der Stockstadter Rheinschleife — ist seitdem durch Kassirung der Modau- 
unterkreuzung und Ableitung des oberen Theils des Landgrabens durch den 
Fanggrabcn und die Modau in den llhein zuin Theil ausgeglicheu worden. Fur 
das zwischen Modau und Sandbach gelegene Gebiet, bestcht er nocli fort, indem 
die Entwiisserung der Gemarkungen Hahn, Eich und Eschollbrucken durch 
den Storngralicn und den Schwarzhach in den Rhein nur eine fakultative ist. 

Trotz aller Mangel war die Anlage des Landgraliens eine bedeutendc 
Verbesserung dcr Zustande und in techniscbcr und wirtbschaftlicher Hinsiclit 
eine That, der man alle Anerkcnnung zollen muss. 1 ) Mit der fortschreitcnden 

') Die ilerstellung sanmitlicher Entwitasenmgsgriihen incl. Brttckenbauten <lcs 
LandgrabcngebleU wllrile nacli hentigen Arlicita- uml Materialpreisen ca. SU000O Mark 
gekostet lutticn. 
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Kultur, mit der Ausdehnuug des Ackcrbaus und der Verbesserung der Wiesen 
erwiesen sich die vorhandenen Entwasserungsanstnlten inehr und mehr als 
ungeniigend. Die Nothwendigkeit einer verstarkten Entwiisserung des vom 
Land- und Scheidgraben und deni unteren Theil des Schwarzbachs durclizo- 
genen 2000 ha Wiesen- und G50 ha tiefliegendes Ackergeliinde umfassenden 
Gebiets ist auch seit langc und allseitig anerkannt. Bis vor Kurzcm fehltc es 
jedocli an eingehendeu nivellitischen und sonstigen Untersucliiingen des Gc- 
biets und an einem fur die Ausfiihrung geeigneten Projekt. Nachdeiu Dank rcich- 
licher liierzu vom Staate bewilligter Mittel die Yerhiilttiisse einer griindlichen 
Untersuchung unterzogen werden konutcn, wurde durcli den Vcrfasscr ein 
Projekt aufgcstcllt, das sowohl die Genehmigung der Staatsbeliordc erhalten 
hat, als auch die Zustimmung eines Tlieils der interessirten Gemeinden unter 
Bereitstellung der von letzteren aufzubringenden Mittel. Das Projekt besteht 
itn Wesentlichen in einer Rcgulirung des Land- uml Scheidgrabens , welche 
in der Weise ausgefiihrt werden soil, dass der im alten Neckarbctt iiegende 
Scheidgraben zum Hauptentwusserongskanal , der Landgrabcn streckenweise 
znni Seitenentwiisserungsgraben geniaclit wird. Es zerfallt in drei Abthei- 
lungen: 1) die Regulirung des Landgrabens zwischcn Sandbaeli und Modau 
mit Abfuhrung des Wassers durch den Sehwarzbach beini Hospital Hofheim 
in den Altrhcin bei Stockstadt-Erfelden ; 2) die Regulirung des Land- und 
Scheidgrabens bis zur Miindung des letzteren bei Dornberg-Berkaeh ; 3) die 
Regulirung des Landgrabens von der Scheidgrubenmiindung bis Trebur und 
die Regulirung des Schwarzbachs von Trebur his zum Einfluss in den Rhein 
bei Ginsheitn. Die Kosten siud im Ganzen zu 305000 Mark veranschlagt. 
Der nach Art. 122 des Grossh. Hess. Gesetzes v. 30. Juli 1887 vom Staat zu 
leistende Beitrag ist auf ein Viertheil festgesetzt. 1 ) 

Der hier in Betracht komniendc Theil des Ncckargebiets, der fruhere 
Unterlauf, ist noch dadurch interessant, dass er bei Hochwasser deni nat.iir- 
lichen Riickstau und der Ueberschweinniung durch den Rhein unterliegt. Seit 
zwei Jahrzehnten wird der Eintritt des Rheins durch eine Dammanlage und 
ein Schleusenthor (vorausgesetzt, dass die Damme weder wie 1882/83 ge- 
schelien brechen noch iibertiutiiet werden) zwar aufgehoben , es steigt aber 
durcli die Ansanunlttng des Heeg- und Apfelbachwassers der Wasxerstand 
nahezu ebenso hoch (0,5— 0,8 m weniger) wie es ohne den Abschluss gcschehen 
wiire. Iminerhiii ist selbst diese geringe Differenz von erheblichem Nutzen. 

') VcrgL auch Beil. Xr. 333 zu den Verhandlungen der Kaimncr (XXVI. Landtag 
1W8-91). 



Digitized by Google 




108 



Bei ilen hochsten Rlieinwasserstiinden von 6 in am Ginsheimer Pegel 
= 87,24 m (Null = 81,24 iiber Ostseepegel) erstreckt sich del' Ruckstau im 
alten Neckarbett bis Goddelau. Dabei bleibt die altere Sehleife bei Wolfs- 
kehlen wasserfrei. Noth an eineni andcren Punkt ist das tietliegende Wiesen- 
geliiiide des Neckarbetts deni Riickstau aus deni Rhein unterworfen, naiulich 
bei Crumstadt. Dort liegt ein kleiner Theil der Crunistadt umschliessenden 
Sehleife tiefer als 88,65 , was dem hochsten Stand am Erfeldener Pegel von 
4,90 m, der ira Jahre 1882/83 vorkam, entspricht. Der tiefste Terrainpunkt 
liegt in der Nahe des Hospitals Hofheim auf ca. 87,60 m iiber Meer. 

Ausser iliesen Streckcn liegt die Gelandeoberfliiche des alten Neckar- 
gebiets uberall erheblich holier und ist in keiner Weise von Rheinwasser- 
stiinden beeinflusst. 

Auf den unter Itheinhochwasser liegenden Flachen des Neckargebiets 
ist der Schaden an der Grascrntc in den hdheren Lagen vei-schwindend und 
nur in den tiefsten von Erheblichkeit. Es gehen nacli dem Durchschnitt der 
letzten 70 Jahre an Ernten vcrloren bei Geliindehohen von 

83,75 in Mecreshbbe oiler 2,50 m des Ginsheimer Pegels 42 °/o. 
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Es ist darnach der Verlust an Grasernten durch Itheinhochwasser bei 
Trebur noch ein recht bedeutender und betragt 42°/o. Eine Wegstunde ober- 
halb bei Gross-Gerau , wo das tiefere VViesengeliinde auf 3,75 in Ginsheimer 
Pegel oiler 85,00 m iiber Meer liegt, ist er unerheblich und betragt nur noch 
2°/o. Durch Aufstellung eines Pumpwerks kounte die Niederung aucli bei 
Itheinwasser frei gehaltcn werilen; dies ist aber nicht projektirt, weil die in 
Betracht kommende (zwischen den beiden sog. Schwarzbachdammen gelegene) 
Flache verhiiltnissmassig klein — 800 ha — und der Zufluss des Bachwassers 
verhaltnissmassig gross ist (11 cbm pro sec.). So lange die grossen bei Rhein- 
hochwasser dem Quellwasser unterworfenen Landereien, von welchen pro ha 
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and sec. nur I bis 2 Liter abzupumpen sind, noth ohne Pumpwerke sind, 
kann es niclit angczeigt crschcinen, die bei Rheinhochwasser im Lande ver- 
bleibendcn Bachhochwasscr abzupumpen. 

Von den gewbhnlichen Regulirungen , bei welclien geschlangelte Bache 
und krunune Griiben gerade gelegt werden und wobei die Lange des Wasser- 
laufs abgekurzt wird, unterscheidet sich das Unternehmen dadurch, dass die 
gerade Linie vielfach verlassen und die Lauflange des Wassers vergrossert 
wird. Es kann desshalb das Bedenken, welches allgemein gegen Gerad- 
legungen der Wasserliiufe geltend gemacht wird, dass namlich durch Ab- 
kiirzung der Laufliinge die Abllusszeit der Hochwasser vermindert und die in 
der Zeiteinheit zum Abtluss gelangende Wassennenge und damit die Hbhe 
des Wasserstands vergrossert wiirde, hier niclit Platz greifcn. 

Was die in der Zeiteinheit zum Abfluss grlangenden Wassermengen 
bctritft, so wird voraussichtlich durch das tiefere Einschneiden der Griiben 
in die wasserfiihrcndcn Schichten des Untergrunds cine Vermehrung eintreten, 
aber nur bei Niederwasser, wo dies nieht schiidlich ist. In wasserreichen 
Zeiten, bei Hochwasser, treten dagegcn Faktoren auf, welche eine Vermin- 
derung des zum Abfluss gclaugenden Wassers bewirken. Jetzt, wo die Ent- 
wiisserung mangelhaft ist Oder ganz fchlt, gleichen die Torf- und Moorbdden 
vielfach nassen Schwammen, welche niclit im Stande sind Wasser aufzu- 
saugen, sondern jeden auf sie fallenden Tropfen zum Abfluss gelangen lasscn. 
Nach der Entwasserung werden sie Schwammen gleichen, welche nur fcuclit 
sind und die stiirksten Niederschlage in sicli aufnehmen, urn sic nur sehr 
langsam wieder abzugeben. 



Wie im Vorstehenden naber erortert, kann im ganzen Gebiet der altcn 
Neckamiederung durch Vcrtiefung und Erweiterung der bestehenden Haupt- 
grabcn und durch Aus- und Umbildung der bestehenden Entwasserungssysteme 
die Vorfluth fur die tiefliegenden , jetzt nocli vielfach versumpften und der 
Ueberschwemmung ausgesetzteu Liindercien dcrartig verbessert werden, dass 
eine vollkommen ausreichende Entwasserung ermdglicht wird. 

Fiir das Landgrabengebiet mit rund 3000 ha entwasserungsbedUrftigein 
Gelande betragen die Kostcn hierfiir nacli generellen Voranscbliigen rund 
300000 Mark also 25 Mark pro l U ha und bei Verzinsung und Tilgung in 
41 Jahren 1 Mark 25 Pf. pro Jahr. 
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ErfahrungsgemaG betragen die Kosten Fur die gemeiusch&ftlichen Ent- 
wasserungs-Anlagen je nach den lokalen Verlialtnissen zwischen 10 und 40 Mk. 
pro 'It ha, werden auch Bewasserungsanlagen damit verbunden 20 bis 50 Mk. 
mehr. 

Die hessische Neckarniederung . ini Ganzen rnnd 16000 ha unifassend, 
mag 5 — 7000 ha entwasserungsbediirftiges Gelande cnthalten und mbgen die 
mil Kiicksicht auf den gegenwartigen Stand der Ixiudwirthschaft nothwendig 
erscheinenden Verbesserungen der Entwiisserung fur GOO 000 bis 1000000 Mk. 
auszufuhren sein. 

Die Kosten fallen, abgesehen von Staatszuschussen 1 ), in der Kegel den 
Genieinden zur Last, in weluliem Falle sie je nacli Iieschluss der Gemeinde- 
vertrctung auf die Gemeindekasse ubernommen , also von den Steucrzahlern 
getragen Oder auf die Grumlbesitzer*) ausgescldagen werden konucn. Sie 
kdnnen aber auch von nach Mehrheitsbeschluss zu bildenden tienossenschaften 
sog. „Wassergenosseiischaften“ ®) Ubernommen und auf deren Mitglieder ini 
Verhiiltniss des Vortheils ausgescldagen werden. 

Mit diesen Arbeiten, deren Triiger die Allgemeinheit, der Staat, die 
Gemeinde oiler die Genossenschaft ist, sind aber die MaaGregeln, welche den 
lloden zu hochsten Ertragen befahigen, liautig nocli nicht zu Elide gefuhrt. 
Es inuss vielniehr fast iiberall die Lokal melioration folgen. Die Ixikal- 
melioration hat, nachdem das allgemeine Entwiisserungsgrabennetz ausgefiihrt 
ist, in den verschicdensten MaGnalimen zu bestehen. Fine Keilie von Biiden 
werden je nacli ihrer physikalisclien BesclialTenheit odor Lage dadurch, dass 
irgendwo in der Nihe oiler an der GruudstUcksgrenze ein Graben hergestellt 
wird, nocli nicht geniigend trockcn gelegt. Es iniissen dort zur vollstandigen 
Entfernung des schadlichen Wassers innerhalb der Grundstiickc noch Ent- 
wasserungsgriiben ausgelioben oiler ein unterirdisches Kiihreunetz — die Drai- 
nage — gelegt werden. Beiile MaaGregeln kosten zwischen 50 und loo Mark 
pro 'It ha. Ob man das eine oiler das andere Mittel wiihlt, ist von der Kul- 
turart (die Drainage ist namentlich beim Ackerbau weil den Verkehr nicht 
hindernd angcnehiner) und von der Verwerthbarkeit oiler deni ctwa noth- 
wendigcn Bedarf der Aushubmassen abhangig. 

Auf den Sand-, Lebm- und Thonbdileu hat nach durchgefiihrter voll- 
standiger Entwasserung die Lokalmelioration gewbhnlich nur in rationeller 

■) Vergl. Art. 122 u. 1211 il. Grossh. Hess. Gesctxes vom 30. Juli 1887. 

*) Vergl. Art. 5 il. Grossh. Hess. Gesetzcs vom 22. November 1872, die Gcnieinile- 

susgaben hetr. 

*) Vergl. Art. 32 d. Grossh. Hess. Gcsetzes vein 30. Juli 1887, 
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Diingung zu bestchen. Hei Wicsenkultur sind in der Regel Kali und Phos- 
phorsaure direkt zuzufiihren und das Autfangen dcs Stickstoffs aus der I, uft 
den einzusiienden oder nach der Diingung von selbst crscheinenden Papilio- 
naceen zu iiberlasscn. Bei Ackerkultur muss der Stickstoff cntweder durch 
Diingung zugefiihrt oder vermittelst Anbau von Papilionaceen durch Griin- 
diingung aus der Luft bescliafft werden. 1 ) 

Die Humus- oder Moorboden, welche im Gebiet des alten Neckarlaufs 
in den verschiedensten Modifikationen und mit den verschiedensten Kombi- 
nationen des Untergrunds vorkommen, sind alle selir reich an Stickstoff, diesem 
theuersten Pflanzennahrstoff, arm dagegen an Kali und Phosphorsaure. 

Es enthielten *) ein 0,40 m machtiger Moorboden der Gemarkung Gries- 
heim Gcwann Mdnchbruch in 100 Theilen Trockenmasse 



Verbrennliche Stoffe 


79,61 


Stickstoff 


3,41 


Mineralstoffe 


20,39 


Unldsliches 


9,67 


Kalk 


4,58 


Phosphorsaure 


0,23. 



Der unmittelbar miter dem Moor lagcrndc Let ten liattc 0,00 m Macbtigkeit 
und war kalkfrei. Darunter lag ein feiukorniger Sand mit 4% Kalkgebalt. 

Ein 0,50 m machtiger Moorboden der Gemarkung Wolfskehleu , iiltere 
Schleife des alten Neckarbetts, Gewann „im lieben Roth 1 * enthielt 8 ) in 100 
Theilen Trockenmasse 

Verbrennliche Stoffe 59,40 



Stickstoff 2,57 

Mineralstoffe 40,54 

Unldsliclies 19,58 

Kalk 5,70 

Phosphorsaure 0,33. 



Der unter dem Moor in griisserer Miichtigkeit liegende eisenschiissige Thou 
enthiclt 24,5 °/o kohlensaurcn Kalk. 

Es sind bei diesem grossen Reichthum an Stickstoff nur Kali und Fhos- 
phorsiiurc in geniigender Menge aufzubringen , urn den Boden zu einem an 
alien Pflanzcunahrstoffen reichen zu machen. Der Erzicliing von hochsten 

b Vergl. Dr. G. Dchlinger. Gntsbesitner auf Weilcrhof liei Danuatadt. Erfahrungen 
und BeobachOingcn in der Grilndungwirthsuhaft. Mitlheilungen der Deutauhen 
I.andwirttisehufta Geaeltaetmft. 1S8S. Stuck Ui n. 17. 

‘J Nach der Analyso der Mu«r-Veraiichs-Statiim in Bremen. 
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Ertragen stehen aber noch physikalische Feliler des Bodcns entgegen , seine 
grosse Lockerheit, welche das Auffrieren und ein ZerreiGen der Pflanzenwurzeln 
verursacht und seine dunkle Farbe, welche ein Starke n&chtliche Wiirmeaus- 
strahlung und dadurcb ein hautiges Erfrieren der oberirdischen Pflanzentheile 
bedingt. Vollstandig beseitigt werden diese Fehler nach vorausgegangener 
Entwasserung durch das Anfbringen einer 6 — 12 Centimeter starken Schicht 
mineralischen Bodcns, welcher entweder aus dem Untergrund aus Griiben ent- 
nommen Oder von dem benachbarten Ilohengeliinde beigefahren wird, ein 
Verfahren, das planmiiGig und in grbsserein MaaGe zuerst von Rimpau ’) auf 
dem Kittergut Kunrau, Reg.-Bez. Magdeburg, in den 60 er Jahren zur An- 
wendung gelangte und die Rimpau’sche Moordammkultur genannt wird. Itini- 
pau zeigte, wie man auf dem seither so gering geschatzten Moorboden eine 
hoch rentabele Ackerkultur treiben kann. Niclit minder eignet sich sein 
Verfahren zur Anlage von Wiescn. 

Das Befahrcn der Moorbodenwiesen mit Sand ist im Gebict des alten 
Neckarlaufs sehr verbreitet. Es vermindert das Auffrieren des Moorbodens 
und bietet den Pflanzenwurzeln besseren Halt. Wenn der Sand kalkbaltig 
ist, wirkt er ausserdem noch abstumpfend auf die Siiuren. Ist er gar mit 
Jauche getriinkt, so wirkt er vorziiglich diingend, es wird aber dabei der 
Stickstoff, weil iiberfliissig, verschwendet. Der Sand wird in der Regel in 
geringer Menge aufgebracht, sodass die Starke der Schicht bei gleichmaCiger 
Ausbreitung nur Bruchtheile eines Centimeters betragt. Die diinnen Sand- 
schichten versinken natur- und erfabrungsgemaG rasch in den Hohlraumen 
des Moorbodens, werden vom Regen bald in die Tiefe gewaschen und dadurcb 
fur die Vegetation werthlos. Das Auffahren muss bald wiederholt werden. 
Dies geschieht denn auch von Seiten der Besitzer haufig und fiihrt auf Moor- 
boden von geringer Machtigkeit mit der Zeit dazu, dass die Zwischenraume 
ausgefullt werden, das Versinken des Sandes aufhort und eine bleibende 
Mischung von Sand und Moor entsteht. Auf den machtigen Mooren bewirken 
dagegen geringe Sandaufbringungen nur eine voriibergehende Uodenmischung. 
Ilier wiirden sie desshalb besser unterlassen und die Rimpau’sche Dammkultur 
eingefiihrt werden. Es bleibt namlicb, wahrend schwache Schichten versinken, 
die starkere Schicht der Rimpau'schen Decke liegen, was sich dadurcb erklart, 
dass der Moorboden durch eine nur geringe Belastung seine sperrige Eigen- 

>) T. II. Hitupaii. Die Bewirtliachaftung des Kittergutcs Kunrau , insbeaonilere des 

Nicdeningsmuures dureh Moenlauitnkultur und Kultur des leicliten Sandbodens. 

Berlin. 1H87. 
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schaft nicht verliert und die Sandkorner in den Zwischenraumen versinken liisst, 
wiihrcnd ihn cine stiirkeie Belastung an seiner Oberflache soweit comprimirt, 
dass sich (lie Zwischcnriiume niehr schlieGen. Trockcnlegung befordert durch 
eine weilerc Zersetzung des Moorbodens die Verdichtung seiner Oberfl&che, 
wiihrend Niissc das Versinken sowobl diinner wie dicker Sandlagen begiinstigt. 
Es ist deinnach durchaus nicht cincrlei, ob man in Zwischenraumen lOinal 
eine 1 (.Centimeter machtige Sandscliiclit Oder einmal eine 10 Centimeter 
niiichtige Schicht aufbringt und ob eine Entwiisserung vorausgegangen ist 
Oder nicht. Starkere Decken als 10 cm von Mineralboden empfehlen sich auf 
tiefgrttndigem Moor in den seltcnsten Fallen , weil die Kosten holier werden 
als der Kaufpreis sonstigen gutcn Gelandes und weil durch zu starke Belas- 
tung der Moorboden sieh in seiner ganzen Miichtigkeit comprimirt, so dass 
starkere Senkungcn eintreten. Es konunt dadurch vor, dass Grundstiicke, 
welchc ■/* m u. mehr aufgefiillt werden , nach wenigen Jahren schon wieder 
ebcnso hoch oder noch tiefcr liegen als vorher. Auf tlachem Moorstand wirken 
naturlich alle Auflullungen auch erhiibeml. Die fur die Bevblkerung auffallende 
Thatsache, dass an einer Stelle AufTiillungen erhbhend gewirkt haben, an einer 
amleren nicht, tindet ihre F.rkliirung in der verschiedenen \atur und Miich- 
tigkeit des alluvialen Untcrgrundes. 

Die Kosten der lokalcn Melioration des Moorbodens zu Wiesenkultur be- 
laufen sich pro l U ha : 

bei Entwiisserung durch Lokal-Griiben oiler Drainage miter Mark 

Belassung der alten Narbe auf 00 

bei Entwiisserung durch Eokalgraben . 7 cm starker Bedeckung 
■nit deni Humusboden des Grabenaushubes incl. Ansaat 

der Grascr 70 

l>ei Entwiisserung durch Lokalgriiben , 7 cm starker Bedeckung 
mit dein Grabenaushub und G cm starker Decke von mine- 
ralischem Boden (Uimpau’sche Dammkultur) je nach der 
Entferuung der Gewinnungsstellcn incl. Ansaat der Griiser 100 —200 

Bei einer auf Neckarbettmoor ini Jahre 1 8»4/5 ausgefiihrten Wicsen- 
anlage 1 ) brachte die billigste Melioration, die Entwiisserung und Deckung 
mit Moorboden, die hochste Verzinsung mit 32°/o des Anlagekapitals, dabei 
aber den geringsten reinen Gewinn aus der Verbesserung (nach Abzug der 

A. Mangold. Zur Verlieaaerung der Moorboden. Zeitarlirift filr die landwirth- 

scliaftlichen Vereine des (iroaalierz(»|rtliuioa llesaen. 1 SS 0 Sr. 4 .‘> a. 1S.S11 Nr. (j 11. 7. 

8 * 
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Verzinsung uml Tilgung des Anlngekapitals) von 20 Mark pro */« ha. Den 
hochsten reinen Gewinn von 35 Mark pro */« ha brachte die theuerstc Melio- 
ration, die Rimpau’sche Anlage, bei 25 prozentiger Verzinsung des Anlage- 
kapitals. Dabei hat sicli dasselbe von 1885 — 90 im Mittel zu 27 Proccnt ver- 
zinst. Es ist. also durch den Mehrertrag liingst zuriickbezahlt. 

Was fur den griissten Theil der Xeckarniederung noch zu schaffen ist, 
einc geniigende Yorfluth, war dort in Folge der besonderen lokalen Verhalt- 
nisse — ostlichster Punkt einer Neckarschleife und natiirlich holier Moorstand 
— schon vorhanden. 

Wenn auch iiberall so hohe Verzinsungen der Verbesserungskapitalien 
im Voraus nicht in Aussicht gestellt wcrden kdnncn, so ist dock mit Sielier- 
lieit anzunehnien, dass sich die aufzuwendcnden Summon mit 10 bis 20 I’ro- 
zent verzinsen werden, dcmnach einen erheblichen reinen jahrlichen Mehrertrag 
abwerfen werden , der mit 40 Mark pro ha nicht zu hoch geschiitzt ist mid 
fiir die ganze (badische und hessische) Neckarnicderung mit rund 10000 ha 
entwasserungsbediirftigem Geliinde rund 400000 Mark betragen wiirde. 
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Die Mamiorlager von Auerbach an der Bergstrasse 

iu geologischer, mineralogisclier und technischer Beziehung. 1 ) 
Von L. Hoffmann, Bergreferendar. 

(Mit 1 lithographirten Tafel.) 



Der Manner von Auerbach an der Bergstrasse findet sich wegen seines 
Reichtums an Mineralien, sowie wegen seiner eigentumlichen Lagerungsver- 
haltnisse vielfach erwahnt und bescliriebcn. 

Grdssere und eingcbendcre Arbeiten Uber dicscn Gegcnstand sind die 
Dissertationen von C. W. C. Fuclis (Der kornige Kalk von Auerbach an der 
Bergstrasse, Heidelberg I860) und von F. von Tchihntcbef (Der kornige Kalk 
von Auerbach — Hochstiidten, Darmstadt 1888 diese Abh. Bd. I. H.4). Ausserdem 
ist noch eine grdssere Anzahl kleinercr Abhandlungen vorhanden, welcbc nur 
einzelne Mineral- oder Gesteinsvorkommen beschreiben. Tchihatchef giebt eine 
genaue Zusammenstellung dcr gesamten Literatur. 



Geologische Skizze der Umgebung des Manners. 

Geht man etwa vom Gipfel des Melibokus uadi SO Uber Hoehstadten, 
die Baugertshdhe und Ludwigslidhe nacli Eltnshausen, so findet man eine Reihe 
von Gesteinen, welclie ein im allgemeinen sudwest-norddstlidies Streichen, 
sowie ein Einfallen von 45° bis 90° nach Sudost besitzen: 

*) Vorliegcnde Arbeit wurde von dern Verfasser zur Middling zum prcussischen Bcrg- 
refcrendar-Examen eingercicht. Dieselbc dilrfte eine Ergiinzung der Arbeit von 
Tchihatchef bilden, da sie zu einem grossen Teile sieh mit der Beschreibung der 
in Auerbach vorkoramenden Mineralien beachttftigt, welche bei Tchihatchef koine 
Berllcksichtigung gefunden hat. Ausserdem war dcr Verfasser als Sohn des Be- 
sitzers der Manuorlager in der Rossbach in dcr Lage, eine grfissere Anzahl neuer 
Beobachtungcn zu sammcln. Auch die als An hang beigcfQgte kurze Beschreibung 
des technischen Betriebes des Mnnnorbergwerks Auerbach dilrfte von einigeni 
Intercssc sein. Vielfach unterstUtzt wurde der V'erfasser von scincm Vatcr, Herrn 
Dr. VV. Hoffmann in Auerbach, sowie den Herron Dr. Chelius in Darmstadt, Dr. 
Scheibe und Dr. Koch in Berlin. 
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1) Granit des Melibokus. 

2) Schiefer und gneissahnliche Gesteine. 

3) Granit von Hochstiidten mit zahlreichen Schiefer- und Hornfelsein- 
lagelungen. 

4) Marmor, umgeben von Schiefern, Ilornfelsen und gneissahnlichen Ge- 
steinen. 

5) Ilornblcndegranit. 

6) Porphyrischer Hornblcndegranit mit Dioriteinschliissen. 

7) Diorit. 

1) Der Granit des Melibokus ist ein aus Quarz, Orthoklas und Biotit 
bestchendes Gestein von heller Farbe und mittlerem Korn. Er nimmt den 
ganzen Gipfel des Melibokus und dessen Westseite ein, reicht von der Nord- 
seite des Auerbacher Schloss-Berges bis gegen Seeheim hin und ist von den 
von Chelius 1 ) beschriebenen Ganggesteinen, als Minetten, Apliten, Granitpor- 
phyren, Vogesiten und Malchiten zahlreich durchzogen. 

2) Die zweite Gruppe von Gesteinen, an der Ostseite des Melibokus und 
des Auerbacher Schloss-Berges, stellt einen Komplex von mannigfaltigster Zu- 
sammensetzung dar. Es sind Schiefer und gneissahnliche Schiefergesteine, 
glimraerreiche Gneisse und Hornfelse, welche mit hornblendereichen Gesteins- 
lagen abwechseln. Der ganze Komplex ist von granitischem Materiale der 
nachsten Zone durchtrlimmert, ausserdcm von Apliten quer und von pegma- 
tischen Linsen ! j und Schniiren meist langs durchzogen. 

3) Der nun folgende Granit von Hochstiidten reicht bis zum Kamme 
des Felsberges hinauf. Das grobkornige rdtliche Gestein zeigt deutliche Parallel- 
struktur, besteht aus Quarz, Orthoklas und Biotit und enthiilt hie und da 
etwas Hornblende und Plagioklas. Es ist meist stark vergrust und wird aus 
diesem Grunde in der Umgegeml viclfaeh als Gartenkies verwandt. An deni 
Pfade, welcher von Hochstiidten nacli dem Felsberg hinauffuhrt, sowie bis 
Balkhausen hin, sind deni Granit zahlreiche schmale Schollen von 1 bis 5 m 
Machtigkcit eingelagert, die bald von gelhbraunen thonschieferahnlichen Massen, 
bald von Honifelscn mit Kalksilikaten, bald von feinkdrnigen Homblendege- 
steinen gebildet werden. 

') C. Chelius, Anulysen aus deiu cliemischen Labi, rat, mum der goologiscken Landes- 

anstalt in Darmstadt und Gr&nitumssiv des Melibokus und seine Ganggesteine. 

Notizhlatt des Vereins flit Krdkunde zu Darmstadt und des mittelrlieinisehen geo- 

iogisehen Vereins. 1891 11. 12 und 1892 U. 13. 

*) Hierau gchiirt der von Ludwig crwiihntc wcisse sog. Albitgranit von Wieraers- 

mtihle im Hnrhstadter Thai. 
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4) Der Mannor liegt in einer mehr oder weniger machtigen Schale von 
gneissiihnlichen Gesteinen, wie die unter 2 erwahnten, und von Kalksilikat- 
hornfelsen. 

5) Jenseits des Marmors nnd seiner Schale folgt Hornblendegranit. Der- 
selbe besteht vorherrscbend aus Plagioklas, Hornblende und Quarz , enthalt 
ausserdem Orthoklas und Biotit und besitzt eine ziemlich ausgepragte Parallel- 
struktur. 

6) Gcgen die Ludwigsbdhe bin wird das Gestein ausgesprochen porphyrisch 
durch grosse Feldspathaugen , verliert etwas die Parallelstruktur und ninunt 
gleichzeitig eine Mengc kleinerer feinkorniger , dunkler Dioriteinschliisse auf, 
die bald spitz, bald gerundet, bald eckig, wie zerrissen, von der Granitmasse 
umhiillt sind. Nach Siidosten hin werden die Dioriteinlagerungen grosser und 
grosser und wechseln zonenartig mit dein Granit. 

7) In der Gegend von Wilmshausen, Elnishausen und Reichenbnch ver- 
schwindet der Hornblendegranit fast giinzlich, uin einer einheitlichcren iniieh- 
tigen Dioritniasse Platz zu machen. Der Diorit zeigt keine Parallelstruktur 
und ist mittel- bis feinkornig. 

Das soeben gescbildertc norroale Profil wird an der Scblucht, welche im 
Hochstiidter Thai von Mbsingers Miihle nach der Eremitage binaufzieht, ge- 
stort, nachdem schon zwischen dieser und der nachstostlichen Scblucht, zwischen 
Mbsingers und Jungs Miihle, die Gestcinsglieder Unrcgelmassigkeit gezeigt habcn, 
und der Marmor an dieser Stelle sein vermutliches Ende erreicht bat, ehe cr mit 
kleiner Verschiebung gegen SW. am Fiirstenlager und grbsserer bei Bens- 
heim fortsetzt. Nach der Rheinebene zu sind hier die Gcsteine durch eine nord- 
nordwest-siidsiidbstlich streiebende Verwerfung etwa 4 bis 000 m ins Hangende 
verschobcn. Untcrhalb des Auerbacher Schlosses setzen zwar westlich der Ver- 
werfung dieselbcn Scbiefer fort, aber das Streichen des verworfenen Teilcs 
wechselt von NO nach NW, und das Einfallen wird bald steiler, bald flacher. 
Weiter gegen Sudosten dagegen stossen Gesteine des Schieferkomplexes auf den 
Hochstiidter Granit und Hornblendegranit der Rossbach, welche nun erst stidlich 
des Fiirstenlagcrs wieder beginnen. Der porphyrische Hornblendegranit mit den 
Dioriteinschliisscn stosst an Hochstiidter Granit, aus dem die nbrdliche Seite 
der Schonberger Hblie und der Kirchberg bei Bensheim bestehen. Auf den 
Hochstiidter Granit folgt dann nach Siiden hin wieder dcr Marmor mit seiner 
Schale. Aus alledem geht hervor, dass uachst der Rheinebene ein Teil des 
Gebirges abgesunken. verschleift, gedreht und flacher gelagcrt worden ist. 
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Soweit schildert ungefahr die Umgebung des Marmors Landesgeologe 
Dr. Chelius, der in dicsem llerbste mit der geologisclien Landesaufnahme dieses 
Gebietes begonnen hat. Derselbe halt die Gesteine vom Melibokus, sowie von 
Hochstadten bis Elmshausen fur eruptiv, und die Schiefer, die gneissalinlicben 
Gesteine, den Marrnor und die Hornfelse fiir umgcwandelte Sedimente. Etwaige 
Beziebungen des Hochstadter Granits zu dera des Melibokus wiiren nach seiner 
Meinung noch zu erforschen. Andrerseits glaubt er, dass der Hochstiidter 
Granit ein Teil eines grossen Granitmassivs sei, zu welchem dann als Randzonen 
der norinale sowie der porphyrische Hornblendegranit gehorten. Femer hiilt 
er dieses Granitniassiv fur jUnger als den Diorit und die Schieferschollen mit 
dem Marmor, die es injiciert hat und umscbliesst. Die hornblendereichen 
Gesteine in den Schiefern werden nach Analogic der Eberstadter Vorkommen 
als veranderte Diabase gedeutet. In das urspriinglich aus Schiefern, Diabas 
und Diorit bestehende, aber dislocirte Gebirge drang der Granit ein und ver- 
blieb, abgesehen von wenigen grdsseren Storungen, in seiner urspriinglichen 
Form erhalten, soweit nicht die l’arallelstruktur eine spater aufgcpragte ist. 

Tchihatchef hat den Schiefcrkomplcx Biotitgnciss gcnannt und die ziem- 
lich gradlinige Verwerfung gegcn NW gebogen gezeichnet, indem er Punkte 
der Hauptverwerfung mit Ncbeuverwcrfungcn verband. Den homblendefreien 
Granit von Hochstadten mit seiner hornblendereichen Zone und der por- 
phyriscken Ausbildung bezeichnet er als Hornblendegneiss. Wahrend die 
Grenze der von Tchihatchef als Biotit- und Hornblendegneiss bezeichneten 
Gesteine ostlich des Auerbacher Schloss-Berges cine sildwest-nordostliche Rich- 
tung besitzt, verlangert Tchihatchef die Verwerfungsgrenze bis nach dem 
Melibokus hin. 

Die Ansicht von Chelius, dass die von Tchihatchef unter dem Namen 
Hornblendegneiss zusnmmengefasstcn Gesteine cruptiver Natur seien, will der 
Verfasser nicht bestreiten, glaubt jedoch, dass auch manches fur eine sedi- 
mentare Bildung spricht. 

Seibert hat auf seiner 1858 crschienenen klcinen Karte der Umgebung 
des Marmors den Hochstadter Granit als grobkdrnigen Gneiss aufgezeichnet 
und den Hornblendegranit als Syenit, den Hornblendegranit mit Einschlilssen 
von Diorit als „Gneiss mit Syenit", sowie den Granit vom Ernst-Ludwigs-Tempel 
und dem Bensheimer Kirchberg ehenfalls als Granit bezeichnet. Den Schiefcr- 
komplex mit seinem Eruptivmaterial nannte er „Gneiss, Syenitschiefer, Eurit, 
mit Euritschiefer wechsellagcrnd und Hornblendeschiefer". 

Der Hornblendegranit in seiner verschiedenen Ausbildung, sowie der 
Diorit zcichnen sich durch ihre Xeigung zur Wollsackbildung aus. Viele 
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Felsenmeere, besonders am Felsberg legen hiervon Zeugnis ab. Die Ent- 
stehung der Wollsacke lasst sich zuweilen deutlich verfolgen. Man findet 
Kerne festeren Gesteins, die eine konzentrische Verwitterung ihrer Gemeng- 
teiie zeigen, in Grus eingebettet, der sich in deutlichen Scliicbten um die 
Kerne legt. Wird das zersetzte Material weggespiilt, so bleiben die bekannten 
Wollsacke iibrig. Beide Gcsteine haben seit etwa 10 Jahren zu einer regen 
Steinindustrie Anlass gcgebcn. Der Hornblendegranit fiilirt im Handel schlecht- 
hin den Namen Granit, wahrend der Diorit als Syenit bezeichnet wird. 

Das krystalline Grundgebirge wird von Diluvium iiberlagert, welches bis 
zu betrachtlicher Hbhe an den Thalrandern hinaufragt. F.s bestcht;aus einer 
groben Gerbllelage und dariiber aus Loss, soweit nicht Abhangsschutt und 
verschlemmter Loss es verdeckt Oder ersetzt haben. Grobe Blockanhaufungen 
am Rande des Alluviums im Ilochstadter Thale, welche mehrere Meter iiber 
den Thalboden seitlich hinaufragen und deutlich vom Alluvium angeschnittcn 
sind, waren am besten in dcm zweiten neuen Auerbacher Wasserreservoir 
aufgeschlossen. Dieselben bestanden aus kopf- bis Vi m grossen Bldcken, wclche 
alle aus der Uingegend stammten und von Granit, Diorit, Aplit, Quarzit, Mar- 
mor, Basalt etc. gebildet wurden. Die Stiicke waren schwach kantengerundct 
oder scharfkantig und ungeschichtet iiber einander gehauft. Ueber ihnen 
lagcrte ein aus verschlemmtem Loss entstandener brauner Lehm oder weiterhin 
echter Loss. Im Steinbruche gegenuber Hoffmanns Miihle ist die Granitunter- 
lage scharf nnd glatt abgesetzt gegen kleinkdrnigere, von gelbcm Eisenocker und 
schwarzemManganerz gefarbte Gerolle mitSanden. Ueber dieserSchichtliegt der 
Loss. Derselbe beginnt mit seiner unteren Grenze am Gebirgsrande naeh der 
Rheinebene zu, etwa bei 160 m Hohe iiber N. N., und lagert dort feinen Sanden 
mit Odenwaldschotterstrcifen und Geriillschmitzen auf. Diese Sande und Schotter 
bilden eine topographisch vorziiglich sich zwischcn der 110 — 160 m Kurve 
erhebende hohe Terrasse, auf der ein neuer Teil Auerbachs steht. Unterhalb 
1 10 m beginnt der sandige Lehm einer niederen Terrasse und der alten niedercn 
Schuttkegel an der Miindung der Seitentbiiler zur Rheinebene, die sich zum 
Teil bis in die alte Neckarniederung bei 92—93 m Hohe verfolgen lassen. 
Die lbssartigen Materialien zwischen 110 und 160 m sind wohl sclten primarer 
Ablagerung. 

Die Marniorlager. 

Die 4 vorhandcncn Marmorvorkommen liegen auf einer Linie von 3,5 km 
Gesamtlange und sildwest - nordostlicher Richtung zwischen Bensheim und 
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Hochstadten und werden, von West nach Ost aufeinander folgend, durch die 
I’unkte Kirchberg, Schiinberger Holie, Rossbach und Bangertshohe bezeichnet. 
Die beiden westlichsten Vorkommeu sind durch die obenerwahnte Verwerfung 
gegeu die ostlichen uni etwa 200 resp. 500 m nach Siiden zu verschoben. 

I. Das Vorkommen in der Rossbach. 

(Siehe Taf. L Fig. 1 — 8.) 

Das Vorkommen in der Rossbach, das grosste der genannten, wird heute 
allein noch, und zwar in ausgedehntercm Masse, technisch ausgebeutet. Es 
zeigt duller die besten Aufschliissc und soil aus diesem Grunde in vorliegen- 
der Arbeit vorzugsweise beriicksichtigt werden. 

Sichere Anzeigen weisen darauf hin, dass schon die alten Romer hier 
Material gewonnen haben. 

Lange Zeit war der Abbau in den Hiinden der Grossherzogiichen Forst- 
verwaltung, welche aucli die unterirdische Gewinnung in Angriff nahm. Im 
Jahre 1865 ging die I^agcrstalte paclitweise in die Iliinde des Uergingenieurs 
Dr. W. Hoffmann liber, von wo ab ein Abbau in grosscrem Massstabe und 
nach bergmiinnischcii Grundsatzcn begann. 

Am Tage ist das Vorkommen in 5 Pingen (auf Taf. I mit I — V bezeichnet) 
aufgeschlosscn. Die Grube fiihrt die Bezeichnung „Marmorbergwerk Auer- 
bach“ und zcrfallt in zwei gesonilerte Abteilungen, die Vordergrube und die 
Hauptgruhe. Die bisherigen Aufschliisse weisen darauf hin, dass auch eine 
geologische Trcnnung in zwei Marmorlager vorhanden ist. Die Vordergrube, 
welche schon scit lingerer Zeit ausser Betricb und unzuganglicli ist, baut 
auf dcin westlichen Marmorlager. Dasselbe wurde durch einen querschligigen 
Stollen von 50m Lange, nahe beim Forsthaus Auerbach, im Hochstadter 
Thale, aufgeschlossen und mittels einer 150 m langen Streckc abgebaut. Die 
Machtigkeit des saiger stehenden Lagers betragt hier 10 m. Uebcr der 
Vordergrube zieht sich die Pinge V hin. 

300 m dstlich vom Forsthaus Auerbach, nahe bei Hochstadten, liegen in 
einem Wiesenthalchen die Tagesaulagen der Hauptgrube (siehe Taf. I). Die 
unterirdischen Baue, welche in dem ostlichen Marmorlager stehen, erstrecken 
sich uuter den Pingen II, III und IV nach der Vordergrube hin. Eine ge- 
naue Beschreibung der Lagerungverhaltnisse dieses Teiles des Marmorvorkom- 
mens kann nur im Zusammenhange mit einer Schilderung der Grubenbaue ge- 
schehen. Auch wird hierdurch cine genauerc Ortsangabc gewisser interessantcr 
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Gesteins- und Mineralvorkommen ermoglicht. Die Lagerstatte macht in der 
Hauptgrube, ebenso wie aucb in den anderen Aufschliissen , durchaus den 
Eindruck eines gangformigen Vorkommens, und es ergeben sicb hieraus die 
im Betriebe angewandten Bezeicbnungen. 

Durch einen 25 m langen Schleppschacht und eine sich anschliesscnde 
soligc Forderstrecke von 40 tn Lange gelangt man in den „Hauptgang“ ge- 
nannten Teil des Vorkommens. Schleppschacht und Forderstrecke stehen im 
Marmor und sind annahernd im Streichen getrieben. Das Lager ist fast Uberall in 
seiner ganzen Machtigkeit abgebaut. Seine Abbaustrecke ist 12 m hoch und 
ca. 125 m lang. Es steht ziemlich saiger, nur an einigen Stellen ist ein ge- 
ringes Einfailen nach SUdost zu bcmerken. Die Machtigkeit wcchselt zwischen 
50 und 8 m. Wo die Forderstrecke einmiindet, ist sie am griisstcn. An dieser 
Stelle laufen 2 Triimmer ab, eines im Hangenden und eines im Liegenden. 
Das hangende Trumm schart sich in einer Entfernung von 100 m wieder mit 
dem Hauptlager. Seine Machtigkeit betragt 2 — 4 m, die Hbhe seiner Abbau- 
strecke etwa 10 m. Das Einfailen schwankt zwischen 80 und 90° nach Siidost. 
Nahe der Stelle, wo sich das hangende Trumm wieder mit dem Hauptlager 
schart, wurden die Abbauverhaltnisse so ungiinstig, dass ein Durchschlag nicht 
erfolgen konnte und die Verbinduug mit dem Hauptlager mittels eines Quer- 
schlags (hangender Querschlag) hergestellt wcrden musste. Die Machtigkeit 
des Zwischenmittels steigt bis 15 m, ihr Maximum erreicht sie an der Stelle, 
wo das Hauptlager die grbsste Einschniimng zeigt. Von der Pinge III aus 
wurden am Tage noch zwei weitere Strecken (obere und untere Tagesstrecke) 
in dem Trumme aufgefahren. Ausserdem steht in demselben der 35 m tiefe 
Wetterschacht. Das liegende Trumm, welches eine Machtigkeit von 7 m und 
eine vollkommen saigere Lage besitzt, ist noch wenig aufgeschlossen. Seine 
30 m lange Abbaustrecke ist durch einen Querschlag (liegender Querschlag) 
mit der des Ilauptlagers vcrbunden. Das Zwischenmittcl (liegcndes Zwischen- 
mittel) ist etwa 10 m machtig. Bei Betrachtung des Grubenbildes (Taf. I) 
findet man, dass das liegende Zwischenmittel sich wahrscheinlich nach Westen 
hin auskeilt, und also auch das liegende Trumin sich wieder mit dem Haupt- 
gange schart. Das Fortschreiten des Abbaues wird hierilber den notigcn 
Aufschluss bringen. Alle die genannten Baue, mit Ausnahmc dcr beiden 
Tagesstrecken im hangenden Trumm werden unter der Bezeichnung I. Sohle 
vereinigt. Die Fdrderung von derselben erfolgt iiber einen Forderbcrg (alter 
Fdrderberg) , der die Forderstrecke mit der Abbaustrecke des Ilauptlagers 
verbindet. Der Abbau einer II. Sohle hat vor einigen Jahren begonnen, indem 
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die genannte Abbaustrecke um 12 m vertieft wird. Ein weiterer Forderberg 
(neuer Forderberg) vermittelt auch von liier aus den Transport nach der 
Forderstrecke. Die 1. Sohle liegt 15 m, die II. 27 m unter der Hangebank 
des Schleppschachtes. Die saigere F.ntfernung der II. Sohle von dem hochsten 
Punkte der Pingen betriigt 73 m. 

Aus vorstehendem ergiebt sich, dass der Hauptgang and seine beiden 
Nebentriimmer als ein einziger Marmorkbrper aufzufassen sind, welchem zwei 
machtige Zwischenmittel eingelagert sind. Ferner wird im nacbfolgenden ge- 
zeigt werden, dass die Eigenschaften, welche der Marmor in den Triimmern be- 
sitzt, auch in deren Fortsetzung im Hauptlager auftreten. 

Wie die Verhaltnisse in der Grube geschildert wurden, so liegen sie 
im allgemeinen auch am Tage in den Pingen. Ihre Erkennung ist allerdings 
daselbst viel schwieriger, da das vergruste Nebengestein die Aufschlilsse viel- 
fach iiberdcckt hat und die Zwischenmittel teilweise abgetragen sind. 

Nach Tchilmtchef’) soil der Marmor dem Nebengesteine diskordant einge- 
lagert sein. Es hat sich jedoch nachweisen lassen, dass am Kontakt beider Ge- 
stcine Streichen und Fallen liberal) ubereinstimmen. Seinen Grund hat der Irr- 
tum Tchihatchef ’s in der Thatsache, dass in einiger Entfernung vom Kalk durch 
Wcgbauten etc. aufgeschlossene Schichten des Nebengesteins ein siidostliches 
Einfallen von ca. 50° haben, wahrend das Einfallen der Marmorlagerstatte, 
wie schon bemerkt, 80—90° betriigt. Was die Streichrichtung anbelangt, so 
ist eine genauore Angabe derselben schwierig. Das Liegende des Marmorlagers 
ist noch zu wenig untersucht. Das Ilangende, welches in einer Lange von 
200 m cntbldsst ist, zeigt ein Streichen von 44°.’) Dieses sei vorlaufig auch 
fur den ganzen ostlichen Kalkkiirper angenommen. 

Zwischen den beiden Ilauptmarmormassen liegen noch zwei kleinere Tages- 
aufschliisse von Marmor (auf Taf. I mit 1 u. 2 bezeichnet). Ausserdem stcht diescr 
etwa 50 m westlich von dem Stollen der Vordergrube, am Wege nach dem Fursten- 
lager, mitten im Nebengestein an. Das ganze Auftreten des Marmors an dieser 
Stellc ist ein derartigcs, dass man versucht ist, ihn fiir einen Ausliiufcr des west- 
lichen Marmorlagers zu halten. Was nun den Zusammenhang zwischen den 
beiden Ilauptmarmormassen anbelangt, so diirfte es nicht unwahrscheinlich sein, 
dass die westliche durch eine Verwerfung ins Liegende (eine Nebcnverwcrfung 
der pag. 119 erwahntcn grosseren) von der ostlichen getrennt ist. Vielleicht 
sind dann die beiden obengenannten kleineren Marmormassen bei der Verwerfung 

’) pag- 60 . 

’) Unter BcrMcksichtigung der Dcklination von 12° 30 nach W. 
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losgerissene StUcke. Th&tsache ist, dass sowohl in der Pinge V, als auch in 
der Abbaustrecke der ilarunter liegeuden Vordergrube, der Marmor nach Osten 
bin in seiner ganzen Machtigkeit plotzlich abgeschnitten wird. In der Haupt- 
grube ist der Abbau nacb Westen hin noch nicht geniigend vorgeschritten, 
am uber diese Frage den notigen Aufschiuss bringcn zu konnen. Die Ge- 
samtlange des Rossbach-Vorkommens betriigt etwa 500 m. 

In dem Marmor finden sich Einlagerungen von Silikatgemengen. Ausser- 
dem sind Marmor und Gneiss durch Kontaktbildungen mit einander verbunden. 
Bei einer genaueren Schilderung des Vorkommens sind daher drei wesentliche 
Bestandteile ‘) zu untersckeiden : 

1) Der Marmor. 

2) Die Einlagerungen. 

3) Die Kontaktbildungen. 

1. Der Marmor. 

Der Marmor besitzt ira allgemeinen eine fein- bis grobkomige Struktur, 
zuweilen tritt er auch dicht Oder spiitig auf. Die Farbe ist im Durchschnitt 
graulichweiss und wechselt zwischen reinem Weiss und Scbwarzgrau. Ver- 
einzelt findet man auch gelben, roten und ganz seltcn blauen Marmor. Das 
grobkomige Gestein liisst mit blossem Auge deutlich die Zwillingsstreifung 
nach — ^ R erkennen. Wirkliche Schichtung zeigt der Marmor an keiner 
Stelle, dagegen besitzt er dio Eigenscbaft , in der Streichrichtung gut zu 
spalten. Es muss also doch ein gewisser, wenn auch nur mikroskopisch 
sichtbarcr, I’arallelismus in der Anordnung seiner Individuen vorhanden sein. 
Merkwilrdiger Weise land Tchihatchef*) einen solchen nur in den periphe- 
rischen Teilen der Lagerstiitte. Hier waren die Calcitindividuen parallel der 
Streichrichtung gcstreckt, und es bestand ein Wechsel zwischen grobem und 
feinem Korn. 

Vielfach tritt cine dunkle Banderung auf, die in der Richtung des Streichens 
weithin den Marmor durchzieht. Am ausgesprochensten ist dieselbe im hangen- 
den Trumme und in den entsprechcnden Teilen des Ilauptlagers. Die Bander 
setzen deutlich aus dem Trumme in das Hauptlager fort, und ebenso ist die 
erwahnte Spaltbarkeit, die hier ebenfalls ganz besonders hervortritt, in gleicher 
Weise diescn hangenden Teilen der Lagerstiitte eigen. Die Bander werden 



') In ilerselben Weiso, jodoch andere Bczoiehnungcn bcnutzcnd, teilt auch Tchi- 
hmtchef ein. 

*) P»g. 15- 
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zuweilen sehr breit, und es entsteht dann der erwahnte schwarzgraue Marmor. 
Meist lasst sich nit blossem Auge die Ursache der Schwarzung nicht erkennen. 
Nicht selten jedoch erblickt man in den Bandern eine Unmenge kleiner sechs- 
seitiger Grapbit-Plattchen, und Tchihatchef 1 ) fand bei der tnikroskopischen 
Untersuchung in ihnen eine Anhaufung grauer staubfbriniger Partikelchen, 
in dencn er ein kohliges Pigment vermutete. Man darf also wohl nit Sicher- 
heit annehmen, dass die Banderung resp. die schwarzgraue Farbe des Marmots 
von einer Einmengung von Graphit herriibrt. Der oben genannte dichte Marmor 
durchzieht in Bandern von roter Farbe, deren Macbtigkeit bis 20 cm betragt, 
nach alien Richtungen das kornige Gestein des liegenden Trummes und seiner 
ostlichen Fortsetzung iin Hauptlager. Meist zeigen die Bander an ihrem 
Salbande eine etwas dunklere Farbe als im Centrum. In derselben Weise 
tritt der dichte rote Marmor in nock naher zu schildernden Brcccien der liegen- 
den Teile der Lagerstktte auf. An einer nachtraglichen Bildung dieses Martnors 
aus wasseriger Lbsung ist jedenfalls nicht zu zweifeln. Spiitiger Marmor erscheint 
in Drusen als Unterlage von Kalkspathkrystallen. Es wird dieses Vorkommen 
bei der Besclireibung der einzelnen Mineralien noch naher zu betrachten sein. 
Ausserdem findet er sich im liegenden und hangendcn Trumin in einer Aus- 
bildungsweise, wie sie die Mineralgange zeigen. Im liegenden Trumm kommt 
er in etwa 20 cm machtigen Zonen vor , welche parallel der Streichrichtung 
verlaufen. Ob hier eine wirkliche Wechsellagerung von kbmigem und spatigem 
Marmor vorliegt, liess sich nicht feststellen ; wahrscheinlicher ist, dass die spatige 
Varietiit eine nachtragliche Ausfullung der im liegenden Trumm vielfach auf- 
tretenden Kliifte bildet. Im hangenden Trumm durchsetzen diese gangartigen 
Bildungen das Nebengestein , indem sie teilweise an die Stelle des kornigen 
Manners treten und an einigen Stellen Bruchstucke des Nebengesteins um- 
schliessen. Ihre Machtigkeit betragt hier bis zu 40 cm. Eine deutliche 
Parallelstruktur ist alien diesen Kalkspath-Vorkommen eigen. Sie bestehen 
aus einzelnen Bandern, welche mannigfache Windungen und einen Wechsel 
zwischen blutrotcr, gelber und weisser Farbe zeigen. Die Spaltflachen der 
einzelnen Calcitindividuen stehen zum Toil senkrecht zur Richtung der Bander. 

An manchen Stellen findet eine bedeutende Anhaufung kicselsaurcreichcr 
Gemengteile in dem Marmor statt. So kommt nalic am Liegenden der Pinge V 
eine Bank saudigen Marmors vor, welcher, wie aus der unten angegebenen Ana- 
lyse (IV) hervorgeht, ca. 12% unlbslichen Riiekstand enthalt. Noch unreiner 

*) pag. 11. 
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ist hie und da ein spatiger rotor Marmor des liegenden Trumms, dcr in seinem 
Aussehen sehr an Eisenkiesel erinncrt. Sein Gchalt an unloslichem Rilck- 
stand betriigt nach eincr von Tchihatchef pag. 9 untor V angegebencn Ana- 
lyse 14,36%. 

Zu den von Tchihatchef angefuhrten Analysen seien hier noch einige 
hinzugefugt : 





I 


II 


III 


IV 


V 


VI 


CaO 55,04 


52,08 


53,46 


51,24 


49,26 


47,48 


Mg 0 


0,50 


1,42 


Spur 


0,04 


0,18 


1,33 


FeO 


0,05 


0,23 


2,06 


3,00 


0,74 


1,13 


CO, 


42,90 


42,70 


42,02 


41,82 


39,33 


36,45 


H, 0 


0,14 


— 


0,23 


1,26 


— 


0,40 


In H Cl unlbs- 1 
licher RUckstand / 


1,U 


4,58 


2,13 


3,53 


11,79 


14,36 




99,74 


101,01 


99,90 


100,89 


101,30 


101,15 



Die Analysen I, III und IV sind von der Grossh. chcmischen Priifungs- 
und Auskunftsstation fur die Gewerbe in Darmstadt ausgeflihrt, II von Ilerrn 
Dr. E. Winkler in Darmstadt und die unter IV' und VI verzeichneten sind 
der Arbeit von Tchihatchef entnommen. 

I. Weisser Marmor aus dem Hauptlager. Das Material gelidrt den 

reinsten Pnrtieen an und wurde auch qualitativ untersucht. Es fanden sich 
ausser den oben angefuhrten Bcstandteilen : In geringen Mengen loslichc 
Kieselsiiurc, Thoncrde, Magnesia und Kali, ferner Spuren von Natron, Stron- 
tiumoxyd und Schwefel. * 

II. Schwarzgraucr Marmor aus dem Hauptlager. Zwischen I und II liegt 
ungefahr die durchschnittliche Zusammensetzung des Gesteins. 

III. Dicbter roter Marmor aus dem hangenden Trumm. 

IV. Gelber Marmor aus dem hangenden Trumm. 

V. Marmor aus dcr sandigen Bank nahe am Liegenden der Tinge V. 

VI. Der oben erwahntc spatige rote Marmor aus dem liegenden Trumm. 

Der Marmor ist reich an unregelmiissigeu Ablosungen, die durch Eisen 

gelblich gefarbt und oft mit Dendriten Uberkleidet sind. Ausserdem durch- 
setzen nach alien moglichen Richtungen zahlreiche Kliifte das Gestein. Dass 
unter den letztercn ein System besonders vorherrscht, ist schon von Tchihatchef 1 ) 
erwahnt. 

’) p*g. is. 



Digitized by Google 



128 



Manche Kliifte sind mit Letten angefiillt und diese fuliren Schniire von 
rotbraunem Bolus mit sich. In eiuigen fiuden sich ausserdem abgerundete 
Marmorbrocken, und es weisen alsdann deutliche Rutschflachen darauf bin, dass 
man es mit Verwerfungs-Kliiften zu thun hat. Diese treten vorzugsweise in 
den liegenden Teilen der Lagerstatte auf. Eine der Verwerfungskliifte lasst 
sich fast durch das ganze ostliche Marmorlagcr hindurch verfolgcn, die Kluft- 
flachen zeigeu vielfach parallele Riefen von etwa 20° Neigung, und an einigen 
Stellen hat die Verwerfung die Entstehung von Rcibungsbreccien zur Folge 
gehabt, welche zwischen Kluftfiache und festcm Gestein cine Schiclit von etwa 
25 cm Dicke biiden. An einer Stclle sind diese Breccieu schon von Tchihatchef *) 
nachgewiesen und naher untersucht worden. 

In den liegenden Teilen der Lagerstatte, welche sich vor den iibrigen 
durch ihren Reichtum an Storungen auszeichnen, haben sich nocli manche 
andere Breccicn gefunden. Einige derselben bestehen aus eckigen Bruch- 
stiicken weissen Marmors, welche durch gangartige Bildungen der dichten 
roten Varietat verbunden sind. Zuweilen enthalten sie auch Fragmentc des 
crwiibnten gelmnderten spatigen Marmors und hie und da finden sich in 
Hohlraumen Kalkspatkrystalle ausgeschieden. In anderen sind BruchstUcke 
von Mannor, sowie einer Einlagerung, durch zerriebenen Marmor verkittet. 
Schon friiher*) wurde auf die eigentumlichen Breccien des hangenden Trurams 
hingewiesen. Dieselben, durch die untere Tagesstrecke aufgeschlossen , ent- 
halten Bruchstiicke von Aplit, der in der Nahe der Lagerstatte vielfach 
auftritt, und eines grunlichen zersetzten Gesteins. Dazwischen finden sich 
Gemenge, die aus Brockchen der genannten Gesteine und aus Kalkspatkornern 
bestehen. Das Bindemittel aller diescr Fragmente bildet gangfiirmig ausge- 
schiedener spatiger Marmor. Das gruuliche Gestein braust schwacli mit konzen- 
trierter H Cl ; seine griinc Farbe mag von einer Neubildung von Chlorit 
herriihren. Wahrend es bci den Breccien der liegenden Teile der lagerstatte 
ausser allem Zweifel ist, dass sie Folgen einer nachtraglichen mcchanischen 
Thatigkeit sind, so liegt bci den Vorkommen im hangenden Trumm auch 
die Mdglichkeit einer anderen Entstehung vor. Die Thatsache, dass die 
Breccien geradezu den Marmor vertreten, weist vielleicht darauf bin , dass 
sie schon bci der Bildung der Marmorlagerstatte entstanden sind. 

Der in Drusen ausgeschiedene Kalkspath zeigt zuweilen die Spuren von 
Druckwirkungen. So wurden aus einer der noch spater zu besprechenden 

') png. 13. 

’) psg. 126. 



Digitized by Google 




129 



Drusen des hangenden Trummes Kalkspatspaltungsstucke zu Tage gefiirdert, 
welche durcli eine in der Richtung einer Endkante wirkende Kraft gekriimmt 
sind und an der Stelle der stiirksteii Kriimmung einen seidenartigen Glanz 
besitzen. 

Nahe der oben erwiihnten grossen Verwerfungskluft, an der nordlichen 
Wand dcr Pinge II, ist eine eigentiiinlich gekriimmte Flache zu sehen. Die- 
sclbe zeigt etwa die Form einer Wanne und ist etwa 4 m lang und 1,5 m 
breit. Spuren einer Abrutschung sind nicht vorhanden. Dagegen scheint der 
dahinter licgende Mariuor parallel der Fliiche gebogen zu sein. Die Entstehung 
derselben ist wohl ebenfalls auf mechanischc Wirkungen zurUckzufdhren. 

Eine haufige Erscheinung im Marmnr sind Hohlriiume, almlich dcnen, die 
von Sehalch ') bei der Beschreibung des Wildauer Marmorvorkoimnens erwalmt 
werden. Sie besitzen meist die Form von rohrfiirmigen Schloten, deren Durch- 
messer bis 3 in betragt, durcliziehen in aufsteigender Ricbtung das Gestein und 
scheinen sicli bis zu einer bedeutenden Tiefe hinab zu erstrecken. Wie in Wildau 
sind sie haufig mit braunen Letten, Manner und Granitbrocken gefullt. An 
ihren Wandungen zeigt der Marmor eine eigentiiinlich sandige Oberflache. Zu- 
weilen laufen kleinere Schlote von den grdsseren ab, uni sich dann wieder 
mit diesen zu vereinigen, Oder die Schlote erweitern sich zu grossen hohlen- 
artigen Raumen. Vor Ort der I. Sohle des Hauptganges lmuften sie sich derart 
an, dass dcr Abbau in den gewohnten Dimensionen nicht mehr geniigcnde 
Sicherheit hot, und man daher geniithigt war, geringere Abmessungen anzu- 
wenden. Aber auch in der nun fortgesetzten engeren Abbaustrecke zcigten 
sie sich sehr storend. So wurde von der letzteren eine Hohle von 7 in Lange 
und 3 m Breite angefahren, von welcher sich nach oben und unten zahlreiche 
Schlote abzwcigten. An einigen Stellen hatten diese das Gestein derart ge- 
lockert, dass grosse Bldcke herabzustiirzen drohten und ohne Schiess- und 
Keilarbeit hcrcingewonnen werden konnten. Hochstwahrseheinlieh sind die 
Ilohlraume durcli die aufliisende Thatigkeit stark kohlensaurclmltigen Wassers 
entstanden, und zwar scheint dieses seinen Wcg von unten nach oben ge- 
nommcn zu habcn. Die Schlote zcigen niimlich sehr hiiufig die Gestalt von 
nach unten gekehrten Trichtern. Zuweilen scheint es dem Wasser nicht ge- 
lungen zu sein, sich durch das Gestein gleichsatn hindurch zu bohren, denn 



') Erlauteningen zur geologistdien Spezinlkarte des Kftnigrcichs tSachsen, Section 
Scbwaraenberg, png. 211, 
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man sieht an den Wiinden der Hohle Ansatze von trichterformigen Schloten, 
die nach oben keine Verbindung haben und mehrmals abgesetzt sind. 

Weitere Spuren der Thatigkeit des Wassers linden sich in der Tiefbau- 
strecke des hangenden Trummes. Etwa 20 m bstlicb von jenem Punkte, 
wo Trumm und Hauptlager sich wieder scharen, liegen in vergrustcm Granit 
grosse Blocke von Marmor. Dieselben bcstchen aus vollkommen gesundem 
Material, zeigen etwas abgerundete Kanten und dieselbe sandige Oberflache wie 
der Marmor in den Ilohlraumen. In dem Granit-Grusse. der ohne jede Schich- 
tung ist, findet man hie und da kleine eckigc Brocken aus gesundem Granit 
und Marmor. Hier ist also die Wegfiihrung des Marmora schon sehr weit vor- 
geschritten, die Hdhlen und Schlote haben sich derart erweitert und vereinigt, 
dass nur Marmorblocke und Hohlriiume iibriggeblieben sind. Letztere wurden 
dann spater von dem zersetzten Nebcngesteine ausgefullt. 

2. Die Einlagerungen. 

Gewissc von den Bergleuten wegen ihrer Harte Eisknopfe 1 ) genannte 
Gesteine treten in kugeliger Form und in Banken ohne jede Regelmassigkeit 
im Marmor auf. Tchihatchef*) bezeichnet sie als Konkretionen, mit der Begriin- 
dung, dass die diese Gesteine zusammensetzenden und die als Beimengungen 
des Marmors erscheinenden Mineralien dieselben sind. Ob seine Bezeichnung 
richtig ist, bleibe dahingestellt. Andere Thatsachen, welche sie recbtfertigen, 
sind nicht vorhanden. Es ist daher hier der allgemeinere Ausdruck „Ein- 
Ingerangen" gebraucht. 

Der Durchmesser der kugeligcn Einlagerungen schwankt zwischen wenigen 
Centimetern und mehreren Metern. Die Biinke scheinen Tchihatchef nicht 
bekannt gewesen zu sein. Sie sind selten machtiger als 1 m, erreichen da- 
gegen oft eine bedeutende Lange, lhr Streichen stimmt hie und da mit dem 
der Lagerstatte uberein, weicht aber nocb hiiufiger betraebtlich von demselben 
ab und verlauft sogar zuweilen vollkommen senkrecht dazu. 

Tchihatchef fasst die Einlagerungen in drei Gruppen zusammen: 

1) Granatfelsartige, 

2) Malakolithfelsartige, 

3) Solche vom Habitus der Feldspatgesteine. 

Zu der dritten Gruppe getiort eine Reihe von Gesteinen, die besonders 
in den letztcn Jahren aufgefunden wurden und nocli nicht beschriebcn sind. 

') EisknOpfc = EiaenknSpfe. 

*) P»g- 19- 
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Von der Tiefbaustrecke des hangenden Trummes wurdc eine amphibolit- 
nrtige Einlagerung von kugeliger Form und etwa 1 m Durchmesser ange- 
fahren. Das Gestein besteht liauptsiiclilich aus Fcldspat und griiner Horn- 
blende und enthalt als accessorische Gemengteile: Quarz, Calcit und Pyrit. 
Die Hornblende erscheint in grossen, eigentiimlich gcwundenen Aggregaten 
und ist zum Teil in Asbest iibergegangen. 

Auf dcr II. Sohle des Hauptlagers, nahe dem neucn Fdrderberge, fand 
sich im Marmor ein helles Gestein, welches eine niehrere Meter miichtige, senk- 
recht zum Streichen der Lagerstiitte gerichtete Bank bildete. Seine Haupt- 
gemengteile waren Quarz, Feldspat und Hornblende. An einigen Stellen 
traten Titanit und Rhodonit auf. Quarz und Feldspat zeigten schriftgrani- 
tische Verwachsung. Das Gestein war von einer aus Wollastonit und hell- 
braunem Granat besteheuden Zone umhiillt. 

Nordlich vom neuen Fdrderberge , nahe am Liegenden, steht eine im 
Streichen verlaufende Bank an, welche einem pegmatitischen Gestcine ange- 
hort. Dieses enthalt Quarz, Feldspat und sparlichen Biotit und besitzt etwas 
Schichtung. Ihra sehr iihnlich ist eine kugelige Einlagerung, welche sich nahe 
am Liegenden der Pinge III findet und deutliche Schriftgranit-Struktur auf- 
weist. Beide Vorkommcn sind vielleicht in Beziehung zu dem Pegmatit- 
gang im Hangenden des Marmors zu bringen. 

Fcrner ist auf der II. Sohle des Hauptlagers dem Marmor konkordant eine 
Bank eines breccienartigcn Gesteins cingelagert. Die Bank ist etwa 5 m vom 
liegenden Zwischenmittel entfenit und Id cm machtig. In einer dichten weissen 
Masse liegen parallel zum Streichen zackige Schlieren eines schwarzen Ge- 
steines, welches makroskopisch nur zahlreiche Biotit-Blatlchen erkennen lasst. 
Am Kontakt mit dem Marmor linden sich viclfach Biinder von Granat- und 
Wollastonitfels. Die unter der giitigen Leitung des Herrn Dr. Koch vorge- 
nommeno mikroskopischc Untersuchung ergab folgendes: Die weisse Masse 
ist mit II Cl schwach brausender Kalksilikathornfels und enthalt : Quarz und 
Feldspat in maschcnartiger Verwachsung, ferner triibe Massen, die vielleicht 
aus zersetztem Feldspat bestehen, Malakolith und hie und da Kornchen von 
Vesuvian und Zirkon. Die schwarzen Schlieren bestehen aus griiner Horn- 
blende in aktinolithischer Form, Biotit, Malakolith, Quarz und spiirlichem Feld- 
spat. An einigen Stellen fand sich auch Schwcfelkies. Der Malakolith tritt 
besonders an der Grenze gegen das weisse Gestein bin auf. Alle Gemengteile 
der Schlieren sind parallel zum Streichen der Bank angeordnet. 

Hoffmann, Die Marmorl&ger von Auerbach a. d. H. ' t 
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lm liegenden Trumm, sowie im entsprechenden Teile des Hauptlagers, 
licgen im Marmor ailenthalbea Biinke und unregelmassige Brocken von Horn- 
fels und Granit. Sie sind meist sehr verwittert und von einer griincn stark 
zersetzten talkigen Masse umgeben. An mehreren Stellen waren zwischen 
diesen Gesteinen und dem Marmor aus Epidot und Granat bestehende Kontakt- 
bildungcn zu sehen. Viellcicht ist hicraus auch die griine talkige Substanz 
hervorgegangen. 

Atn neuen Forderbergc schicbt sicb von Nordcn her cine Wand schicfriger 
Gesteine mit etwa 45° Einfallen in das Hauptlager hinein. Ob dieselbc dem 
Liegenden angehdrt, odor ob sie nur von einer grossen Einlagerung herruhrt, 
hat bis jetzt noch nicht festgestellt werden kiinnen. Besonders bcmerkens- 
wert ist bier jedocb, dass etwa 5 m von ihr entfernt und parallel mit ihr dem 
Marmor ein ca. 25 cm miichtiges Flotz desselben Gesteines eingelagert ist. 
Der Uebergang vom Gneiss zum Marmor wird zu beiden Sciten des Flotzes 
durch Zonen, die aus Granat und Wallastonit bestehen, vermittelt. Die bisher 
aufgeschlossene Lange dieser fldtzartigen Einlagerung betragt etwa 20 ra. 

Schliesslich sei noch ein Gesteinsbruchstuck erwiihnt, das in allerneuester 
Zeit in der Nahe des hangenden Zwischenmittels gefunden wurde und geeignet 
crscheint, einiges Licht auf die Frage der Entstehung des Marmors zu 
werfen. Das Bruchstiick besitzt etwa Kopfgriisse und einen nahezu recht- 
eckigen Querschnitt. Letzteres derart, dass man eine in den Marmor ein- 
gesetzte Grabplatte vor sich zu haben glaubt. Das Gestein ist von mittlerem 
Korne und besteht aus Quarz, Plagioklas und Hornblende in aktinolithischer 
Form. Accessoriscb erscheint reichlicher Titanit, sowie untergeordnet Magnet- 
kies. Die griinen Aktinolithsaulchcn sind parallel orientiert. lhre Kichtung 
verlauft senkrecbt zum Streichen des Marmors. Das Ganze ist von einer 
bis 2 cm machtigen Schale von Wollastonit und vereinzelt hellbraunem 
Granat umgeben. Die Wollastonit nadeln stehen senkrecht zur Kontaktflache. 

3. Die Kontaktbildungen. 

An der Grenze zwischen Marmor und Nebengestein treten Kontakt- 
bildungen auf, welche den von andcren Urkalkvorkommen bekanntcn sehr ahn- 
lich sind. Nacb Tchihatchef) sollen diese von ihm Grenzbildungcn genannten 
Gesteine nur an einigen Stellen vorhanden sein, sie haben sich jedoch liberal! 
vorgefunden, wenn auch zuweilen in geringer Miichtigkeit. Es lassen sich im 
wesentlichen zwei Gruppen unterscheiden : 

■) pag. «. 
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Die eine Gruppe zeigt eine bestimmte Reilienfolge ihrer Einzelhildungen. 
An der Grenze ties den Mannor umhiillenden Gesteins treten Hornblende und 
Biotit schr zuriick, und Qtinrz und Feldspat sind zuweilen schriftgranitiscli 
verwachscn. Nach der Lagerstatte bin folgt eine Zone, die liauptsaclilich 
aus Epidotfels besteht und nur vcreinzelt derbe Massen von Quarz und rdt- 
lichem Feldspat enthalt. Deni Mannor zuniichst tritt ein dunkelbrauner kdrniger 
Granatfels auf. Das Vorkommen von „Schriftgranit“ am Salbande des Mar- 
mora worauf schon Fuchs und Knop aufmerksam machen, wurde von Tclii- 
hatchef nicht konstatiert. Die einzelnen Zonen sind ziemlich scharf von ein- 
ander geschieden. Wcnn auch zuweilen eine derselben feblt, so blcibt doch 
liberal! die Reilienfolge die gleiche. Kieselsdure, Thonerde und Alkalien 
nehmen somit nach der Lagerstatte bin ab, wahrend der Kalkgebalt zuniinmt. 
Der Granatfels war in der unteren Tagesstrecke des hangenden Trummes, wo 
derselbe zuweilen eine Miichtigkeit von beinahe eineni Meter errcichte, vielfach 
deutlich in zwei Zonen geteilt, von denen die dem Marmor zunachstliegende 
eine rote, die entferntere eine dunkelbraune Farbe zeigte. Zwischen dem 
Nebengestein und dem Epidotfels crscheint zuweilen Rbodonit und zwar meist 
da, wo das Nebengestein die schriftgranitische Ausbildung besitzt. 

Bei der zweiten Gruppe feblt jeue Gesetzmiissigkeit. Das Bindeglied 
zwischen Marmor und Nebengestein bildet bier ein Gestein, das in der Ilaupt- 
saclie aus Wollastonit besteht. In dicsem liegt regellos eingebettet ein hell- 
brauner Granatfels. Zuweilen findet sich auch Vesuvian eingewachsen, sowie 
nach Tchihatchef 1 ) Orth ok las, Plagioklas, Titnnit und Hedenbergit. Nicht 
selten zeigt das Nebengestein auch hei dieser Gruppe am Kontakt Rchrift- 
granitstruktur und ein Zurilktretcn der Hornblende und des Glimmers. Der 
Wollastonit ist meist verwittert. Die Verwitterung schreitet nach dem Ab- 
bau des Marmors noch weiter fort, eine Erscheinung, die fiir den Betrieb sehr 
stdrend ist, da in Folge der Verwitterung sich im laiufe der Zeit grossc Flatten 
des Kontaktgesteins ahldsen und hereinzustUrzen drolien. Erhoht wird diese 
Unannehmliehkeit noch durch die Thatsaebe, dass auch das Nebengestein am 
Salbande fast immer vergrusst ist. In ausgezcichneter Weise sind die 
Bildungen dieser Gruppe an jener erwahnten unter 45° einfallenilen Wand ini 
Liegenden des Hauptlagers cntwickelt. Dieselbe ist von eincm ca. 20 cm 
machtigcn Gesteine ummantelt, welches aus Wollastonit mit eingebettetem 
hellbraunen Granatfels besteht. Dariiber folgt in einer Miichtigkeit von etwa 

•) p«g. a;. 
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1 m cin inniges Gemenge von Wollastonit, Vesuvian, Calcit und sparlichem 
Granat. Von dor Wand ragt in den Marmor eine Zunge desselben Gesteins hinein, 
welche dieselhen Kontaktumhiillungen zeigt. Kine von der Grossh. chemischen 
Priifungs- und Auskunftsstation fur die Gewerhe zu Darmstadt vorgenommene 
Analyse des Gesteines der iiusseren Zone ergab nachfulgendeZusammcnsetzung: 

CaO 40.02 
Mg 0 0.4G 
Fe, 0, -f Al, 0, 1.G4 
in H Cl unlbs!. Riickst. 28.30 
lost. SiO, 2.48 
Co, 26.G7 
, H, O 0.19 
Alkalien Spuren 
99.76 

Die Machtigkeit der Kontaktzone wechselt zwischen wenigen cm und 
1.5 m. Die Bildungen der crsten Gruppe findcn sich meist im Hangenden 
des Hauptlagers und seiner beiden Nebentriimmcr, die der zwciteu gewohn- 
lich im Liegenden derselben. Vielleicht ist diese eigentumliche Erscheinung 
nicht ohne Bedeutung. Merkwurdiger Weise kennt Tchihatchef die Grenz- 
bildungen von Granat- und Wollastonitfels nur auf der Nordseite des Mar- 
inorlagers. 

Ausser den genannten erwahnt Tchihatchef*) noch „gneissartige Grenz- 
bildungen“, welche teils direkt am .Marmor, teils in grosser Niihe desselben, auf 
wenige Punkte beschriinkt, vorkommen sollcn. Nur zwei derselben haben sich 
mit Sicherheit nachweisen lassen. Die eine findet sich auf der Siidseite der 
Pinge V. Es ist ein Hornblendc-Quarz-Feldspat-Gestein, das sich durch reich- 
lichen Gehalt an Epidot auszeichnet. Die andere Grenzbildung, einem Horn- 
fels niclit uniihnlich, stclit am Liegenden der Pinge IV an. 



II. Die flbrigen Lager. 

Die Gcsamtliinge des lagers auf der Bangertshohe betriigt etwa 400 m, 
die Machtigkeit nirgends mchr als 7 m. Ob es ein zusammenhiingendes 
Ganzc bildet, liisst sich bei den ungeniigenden Aufschliissen nicht erkennen. 
Der Marmor steht nahezu saiger, nur hie und da macht sich geringes Einfallen 

*) p*k- 80 . 
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nach Sildost bemerkbar. Das Streichen ist ungefahr dasselbe wie in der Ross- 
bacb. Die konkordante Lagerung von Mannor und Ncbengestein ist an mehreren 
Stellen deutlich zu sehen. Audi die Kontaktbildungen, sowie Einlagerungen 
fehlen nicht. Letztere sind im Gegensatz zu den Einlagerungen in der Ross- 
bach-Lagerstatte vielfach in Form von kleinen Linsen parallel der stark hervor- 
tretenden Banderung angeordnet. Die niicbsten Punkte der Marniorlager auf 
der Bangertshobe uud in der Rossbach liegen ctwa 500 m auseinatider. Jedoch 
findet sich zwischen ihnen noch ein weiterer klciner Marinoraufscbluss. Fasst 
man beide Vorkommen zusainmen, so betragt die Lange des ganzen Marmor- 
zuges 1400 m. Die Lagerstiitte auf der Schbnberger Hdhe ist in einer Lange 
von etwa 100 m bekannt. Die Machtigkeit scheint im Durchsehnitt 10 m zu 
betragen. Ein Zusaminenhang zwischen deni Vorkommen auf der Schonbergcr 
Hohe und dem am Kirchberg lasst sich nicht nachweisen. 



Das Nebengestein der Marmorlager in der Rossbach 
und auf der Bangertshohe init besonderer Bervicksichtigung 
des geologischen Protils der Hauptgrube. 

(Siehe Taf. I). 

Das unmittelbare Liegendc der beiden Marmorlager in der Rossbach wild 
von einem vergrussten dunnschiefrigcn Gestein gebildet , dessen Machtigkeit 
etwa 1 m betragt. In der Hauptgrube ist dieses Gestein nur an einer Stelle 
aufgeschlossen, dagegen am Tage in den Pingen Uberall zu sehen. Unter ihm, 
sowie als unmittelbares Liegendes des Lagers auf der Bangertshohe er- 
scheint jene eingangs erwahnte Zone des vergrussten Hochstiidter Granits, 
welcher iibrigens auch in der Pinge V iiber der Vordergrube bis an den 
Marmor herantritt. 

Die Hauptmasse des liegenden Zwischenmittels in dem Marmorlager der 
Hauptgrube gehort einem hellcn massigen Gesteine an, welches in Zusammen- 
setzung und Aussehen grosse Achnlichkcit mit dem friiher genannten Horn- 
blendegranit besitzt. Von diesem unterschcidet es sich nur durch grbsseres 
Zuriicktreten der Hornblende und des Biotits. Das Gestein ist wohl mit 
Sicherheit als eine Varietat des normalen Ilornblendegranits anzusehen, umso- 
mehr, als dieser ja schon in unmittelbarer Niihe im Hangenden der Marmorlager- 
statte auftritt. Ira liegenden Qucrschlagc, nahe am Kontakt mit dem liegenden 
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Trumme, enthalt das Gestein an eiticr Stelle zahlreiche Titanit-Krystallchen 
makroskopisch eingemengt, und in der Mitte des Zwischenmittels liat der 
Querschlag cine etwa 1 ni machtigc Zone cincs liellen Granatfetses durch- 
fahren. Zwisehen dem Hornblendegranit und dem Marmor des Hau])tlagers 
liegt wieder eine ca. 1 in miiclitige Schieht des vergrussten dUnnschiefrigen 
Gesteines. 

Auch das hangende Zwischenmittel besteht hieraus. Das Gestein ist 
liier jedocli meist gesund und nur zu beiden Seiten am Kontakt mit dem 
Marmor des Hauptlagers resp. des iiangenden Trummes in etwa 50 cm 
machtigen Zonen stark verwittert. Es enthiilt bin und wieder kleinere Feld- 
spat-Augen. 

Im Hangenden des Marmorzuges Rossbach-Bangertshbhe beginnt die Zone 
des normalen Hornblendegranits. Allerdings tritt derselbe nicht iiberall bis 
an den Marmor beran. Viclfach schiebt sich zwisehen beide Gesteine wiederum 
eine Schicht des dUnnschiefrigen Gesteines, dessen Machtigkeit wohl im Durch- 
sdmitt 1,5 in betrngen wird. In der Rossbacb wird das unmittclbare Ilangende 
fast allein von detnselben gehildet. Nur in dem ostlichen Teile des Marmor- 
lagers der Haujitgruiic ersclieint der Hornblendegranit direkt am Marmor. 

Aus vorstehendem ergeben sieli soinit die Thatsachen: Der Marmorzug 
Rossbach-Bangertsbobe liegt ziemlich genau auf der Grcnze der beiden Gc- 
steinszonen des Hocbstiidter Granits im Liegenden und des Hornblendegranits 
im Hangenden. Ausser dem Marmor, und zwar diesen meist umhullend, tritt 
zwisehen den beiden Graniten in geringer Machtigkeit ein dunnschicfriges 
Gestein auf, welches ausserdem in der Ilauptgrube mit dem Marmor, sowie 
dem Hornblendegranit wecbsellagcrt. 



Gangbildungen in der Niihe der Marmorlager. 

Tcbihatchef 1 ) beschreibt die in der Nahe der Marmorlager auftretenden 
Giinge von Granit (Aplit), I’egmatit, Quarz, Basalt und Augitminette. Diescr 
Beschreibung ist noch einiges hinzuzufiigen : 

1. Pegmatit. 

Ausser dem von Tcbihatchef gescbilderten Pegmatitgange, welcher am 
Hangenden dos Iiangenden Trumrns sebeinbar abstcisst, ist noch ein zweiter 

■) pag. u. 



Digitized by Google 




137 



bcsonders zu erwahnen. Derselbe steht am Hangenden dcr Pinge 1 an und 
ist nach Siiden zu etwa 100 m weit zu verfolgen. Das Gesteiu dieses Ganges 
ist in Zusammensetzung und Aussehen dem des erstgenannten sehr abnlich. 
Es zeigt cbenfalls vielfach Schriftgranitstruktur und entba.lt reichliche Bei- 
mengung von Turmalin. 

Eine ganze Reihe kleinerer Pegmatit- sowic Aplitgange ist von den 
Pingen in der Rossbacb und auf der Bangertshohe im hangenden und liegen- 
den Ncbcngcsteine aufgeschlossen. Merkwilrdiger Weise sclieint keiner diescr 
Gange den Marmor ungestort zu durchsetzen. wenn auch ihr Material vielleicht 
in den oben erwahnten Einlagerungen mit Schriftgranitstruktur wieder zu 
erkennen ist. 



2. Augitmin ette. 

Der von Tchihatchef bcschriebene Minettegang, der den dstlichcn Marinor- 
kiirper der Hauptgrube durchbricht, steht nicht, wie Tchihatchef angibt, 
saiger, sondern besitzt ein Einfallen von 00—70° nach Osten. Das Gestein 
ist stark verwittert. Es war dies seiner Zeit die Veranlassung, dass an einer 
Stelle, wo der Minettegang als Hangendcs des Hauptlagers auftritt, ein grosser 
Tagesbruch stattfand. In der Grube fiihrt der Gang SchnUrc von spiitigem 
Kalk, in welchem Einschliisse von Kupferkies und Malachit enthaltcn sind. 

Ein zweiter bis 20 cm machtiger Gang ist durch die Tiefbaustreckc 
des hangenden Trummes aufgeschlossen und durchsetzt anniihernd im 
Streichen den Marmor. Das Gestein ist von schwarzgrauer Farbe, vollstandig 
frisch und liisst mit blossem Auge in einer dichten Grundniasse porphyrisch 
eingesprengte Biotit-Bliittchcn erkennen. Eine Kontaktwirkung auf den Mar- 
mor zeigt sich nirgends, wohl deshalb, weil das schon vorhandenc krystalline 
Geftige des Gesteins durch das Eruptivgestcin nicht mehr verandert werden 
konnte. Andrerseits hat der Marmor durch Abkilhlung einen Einfluss auf die 
Struktur der Minette ausgetibt. Das Mincttegestein wird niimlich nach den 
Salbandem zu vollkommen dicht, so dass der Biotit makroskopisch nicht mehr 
zu erkennen ist. Ausserdem bemerkt man am Kontakt mit dem Marmor viel- 
fach eine prisinatische Absondcrung, welche senkrecht gegen die Abkiihlungs- 
flachc gerichtct ist. Die Machtigkeit wechsclt auf kleinem Baum ausscr- 
ordentlich oft; sic sinkt bisweilen bis zu 2 cm herab. Nicht scltcn begleitcn 
nur wenige mm machtige Triimmchen ilen Gang, Oder derselbe entsendet 
breitzackige Apophysen in das Nebengestein. Einschliisse siud haufig; es 
sind entweder eckige Brocken von Hornblendegranit, oder kdrnige Aggregate 
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von Quarz, oiler auch Schmitzen vom Marmor. Zuweilen sind die Ein- 
schlilsse von konzentrischen Streifen der Gangmasse urageben. Wie die 
dichte Beschaffenheit der Minette in diesen Streifen schliessen lasst, ist die 
Entstehung der letzteren einer abkiihlenden Wirkung der Einschliisse zu- 
zuschreiben. 

Ein weiterer Minettegang befindet sich an dem Wege, der auf der Schdn- 
l>erger Hohe cntlang fiilirt, ostlich von dem Ernst-Ludwigstempel. 

Einem geniischten Gange scheint ein ans der Hauptgrube stammendes 
dichtcs Gestein anzugehiiren , dessen Fundort leider nicht genau erniittelt 
werden konnte. Es durchbricht gangartig den Marmor in einer Machtigkeit 
von etwa 20 cm uml bestcht aus einer schwarzen Gangmitte mit roten Sal- 
biindern, welche Schlicren der schwarzen Gcstcinsmasse entlialtcn. Das Vor- 
kommen wurde von Herrn Dr. Chelius einer mikroskopischen Untersuchung 
uuterzogen. Nacb seiner Mitteilung erscheint das rote Gestein einem Aplit 
nicht uniihnlich, wahrend das schwarze Diorit- und Gabbro-Ganggesteinen 
gleicht, welche am Melibokus und Frankenstein vorkommen. 



Die Mineralien. 

Von fruhcren Arbeiten, welche sich mit einer Bcschreibung dcr im Marmor 
von Auerbach und seinen Nebenbildungeu vorkommenden Mineralien be- 
fassen , ist vor allem nochmals die Arbeit von C. W. C. Fuchs zu nennen, in 
welcher etwa 20 Mineralien beschrieben werden. Kurze Notizen finden sich in 
„ Die Mineralvorkommen im kornigen Kalke von Auerbach an der Bergstrasse“ 
von W. Harres 1 ) und in einem Nachtrage 8 ) hierzu. Ferner sind, wie schon 
eingangs erwiihnt wurde, noch mehrcre Bcschreibungcn cinzelner Mineralien 
vorhandcn. Tchihatchef beschrankt sich darauf, cine tabellarische Uebersicht 
zu gebcn. Als neu sind den hierin aufgefiihrten Mineralien folgende hinzu- 
zufugen : 

Gold, Kupfer, SafHorit?, Silberglanz und Bolus. 

Einige der vorkommenden Mineralien sind nur durch das Mikraskop 
nachgewiesen, andere sind von untergeordneter Bedeutung. Die interessantesten 
und makroskopisch sichtbaren sollen im nachfolgenden beschrieben werden. 

*) Notizblatl lies Vercins ttlr Erdkiinde zu I uml deu mitfelrlicinischcn gfo- 

logischen Vereins, 1881, IV (111), 13, pag. HIT. 

*) Nothblatt etc., 1882, IV (III), 15, pag. ti ff. 
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Als Material haben die Sammlungen der Herrn Dr. W. Hoffmann in Auerbach 
und W. Harres in Darmstadt gedient. Ausscrdem waren vielfach Beobach- 
tungen an Ort und Stelle moglich. Bczuglich des Fundortes sei noch bemerkt, 
dass die Marmoriager in der Rossbach und auf der Bangertshohe fasst aus- 
schiiesslich die Mineralien geliefert haben. Von den beiden anderen Vorkommen 
sind ibrer schlechten Aufschliisse wegen mir nur wenige bekannt geworden. Wo 
ein Mineral auf eine Lokalitat bescbrankt auftritt, soil dies angegeben werden. 

1. Graphit. 

Sein Auftreten in dem schwarzgrauen Marmor, sowie in den dunklen 
Bandern ist schon erwahnt. Auch die blaue Varictat ftihit Graphit. Der 
Durchmesser der mit blossem Auge erkennbaren Tafelchen betragt bis zu 
2 mm. Auf der Bangertshohe fand sich Graphit in blattrigen Massen mit 
nieriger Oberflache, aufgewachsen auf Kalkspatkrystallen. 

2. Arsen (Bangertshohe). 

Arsen trat als Ueberzug von Marmor auf. 

3. Gold (Bangertshohe). 

Dieses fand sich in kleinen Kornchen im Marmor eingesprengt. 

4. Silber (Rossbach). 

Gediegenes Silber kam nur einmal in kleinen drahtformigen Gebilden 
in dem Marmor vor. 

5. Kupfer (Rossbach). 

Auch dieses ist seltcn. Es wurde einmal als feiner Draht im Marmor 
gefunden und erscheint ausserdem in wiuzigen hellglanzendcn Krystallchen 
in Doppelspat eingeschlosssen. Auch die in diesem vorkommenden Dendriten 
diirften zum Tcil aus gedicgenem Kupfer bestehen. 

6. Schwefelkies. 

Derselbe tritt in dcrben Massen und kleinen Krystallen im Marmor, in den 
Einlagerungen und Kontaktbildungen auf. Im Marmor reichert er sich besonders 
in den schwarzen Bandern an. Bis jctzt sind folgende Krystallformen bekannt: 

1) Hexaeder. 

2) Hexaeder mit dem Oktaeder. 

3) Pyritoeder. 

4) Oktaeder. 
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5) Hexaeder und Pyritoeder. 

6) Hexaeder, Oktaeder und Pyritoeder, und 

7) diesc rait eincm Trapezoeder. 

7. Arsenkies. 

Der Arsenkies kommt meist in deutlicben Krystallen, seltener in kornigen 
Aggregaten im Marnior in der Nahe des Salbandes, sowie in den Einlagerungen 
und Kontaktbildungen vor. Filr die Krystalle hat Magel 1 ) drei Typen aufgestellt. 

Die gewohnlichste Form (Typus 1) ist: ooP.JP». Zuweilen tritt 
hierzu noch P ®. Die Krystalle sind vorzugsweise in der Richtung der 
Queraxe ausgcbildet und hiiufig nach der Quersaule verzwillingt. Auf der 
Liingssaule zeigt sich parallel der Liingsaxe eine ausgezeichnete Streifung, 
welche durch Alternieren der Flacben und } P & und } P ae hervorgerufen wird. 

Die Krystalle des II. Typus, welche nur in einer cinzigen Stufe vertreten 
sind, sind in der llicbtung der Hauptaxe in die Lange gezogen. Ausser der 
vorherrschenden aufrcchten Saule erschcinen : 4 P &, § P &?, P at, 2P a&, P ®, P2. 
Die aufrechte Saule ist federartig gestreift parallel den Kombinationskanten 
von P as mit oo P und von P * mit tx> P. Die Krystalle sind nicht wie sonst 
nach oo P, sondern nach 0 P spaltbar. 

Der Typus III ist nur an einem Krystall beobachtet worden. Derselbe 
bildeteinen Durchkreuzungs- Drilling und zeigt die Flachen: 4 Pat., Pat> und ocP. 
Die Einzelindividuen sind besondcrs in der Richtung der Langsaxe entwickelt. 

8. Speiskobalt (Bangertshohe). 

Derselbe land sich in derben Schniirchen tind kleinen Krystallen von 
der Form oo 0 oo . O im Marmor. 

9. Safflorit (Bangertshohe). 

Safflorit soli nach der Angabe des Herrn Harres in diinnen Schniiren 
und winzigen Krystallen im Marmor vorkommen. Moglicher Weise jedoch liegt 
hier eine Vcrwechslung mit dcm regularen Speiskobalt vor. 

10. Magnetkies. 

Der Magnetkies ist ein ziemlich hivufiges Mineral. Er erscheint meist 
in derben Massen im Marmor und in den Einlagerungen. Vielfach trifft man 

') G. Magel. Die Arsenkiese von Auerbach. Boricht tier oberrheinischen Geaell- 

schaft fur Natur- und lleilkundc in Bonn, 18S3, XXII, pag. 297. 
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ihn aucb in dUnnen Tafelchen von undeutlich hexagonalen Habitus. Ausge- 
bildete Krystalle sind selten. Sie /eigen die Basisflacbe, eine sechsseitige 
Saule und ausserdcm zuweilen noch eine sechsseitige Pyramide von derselben 
Ordnung wie die Saule. Als Begleiter des Magnetkieses treten Schwefelkies, 
Arsenkics und Kupfcrkies auf. 

11. Zinkblende. 

Die Zinkblende kommt selten vor. Sie findet sich in detn Marmor 
in dtinnen, gelben bis briiunlichroten, durchscheineuden Illattchen und kleinen 
Krystallen. Letztere sind von dem Granatocder begrcnzt und nach der Okta- 
ederfliiche verzwillingt. 

12. Bleiglanz. 

Auch der Bleiglanz ist nicht haufig. Man tindet ihn in derben Partieen 
und kleinen Krystallen zuweilen rait Zinkblende in dem Marmor. Die 
Krystalle zcigen meist das Hexacder, oder dieses vorherrschend mit unterge- 
ordnetem Oktaeder. Hie und da erscheint auch die Kombination ooOoo.O.ooO. 
In interessanter Weisc trat der Bleiglanz vor ca. 2 Jahren auf der II. Sohle 
des Ilauptlagers auf. Dort durclizog er, hie und da mit Zinkblende und 
Schwefelkies gemengt, in einem etwa 1 cm mHchtigen, von zahlreichen Neben- 
triimmchcn begleiteten Gangchen den Marmor. Er war meist fein eingesprengt 
und fand sich nur hie und da in grosseren derben Partieen. Der Marmor hatte 
an den Salbandern des Gangchens eine eigentumlich gelbe Farbe angenouunen. 

13. Silberglanz (Bangertshohe). 

Silberglanz kam einmal in winzigen Blattchen im Marmor vor. 

14. Kupferglanz (Bangertshohe). 

Dlinne rhombische Tafelchen von Kupferglanz wurden, begleitct von 
Kupfcrkies, im Marmor gefunden. 

15. Molvbdiinglanz. 

Der Molybdanglanz ist nicht gerade selten. Er bildet kleinc blattrige 
Massen und deutliche Krystalle von sechsscitigem Umriss und bis 8 mm Durch- 
messer. Man trifft ihn eingewachsen im Marmor und im Granatfels. Im 
Besitze des Ilerm Harres befindet sich ein Krystal), der sehr deutlich die 
glanzenden Flachen der Basis und einer sechsseitigen Pyramide zeigt und sich 
sehr gut zu Messungen mit dem Iteflexionsgoniomcter cignen glirfte. 
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16. Kupferkies. 

Derselbe erscheint in derben Massen und kleinen Krystallen im Marmor. 
Zu crwabnen ist besonders sein Vorkommen im Ausgehenden des hangenden 
Trummes. Der Marmor ist hier stark eisenhaltig, rotbraun gefarbt und 
fiilirt vielfach Eisenglanz, sowie derbc Partiecn von Kupferkies, Bunt- 
kupfererz, Malachit und Brauneisenerz. Das Auftreten der Lagerstatte an 
dieser Stelle erinnert lebhaft an den eisernen Hut der Erzgange. Kupferkies- 
Krystalle finden sich ausserdem zuweilen als Einschliisse im Doppelspat. 

17. Roteisenerz, Eisenglanz. 

Von Fuchs 1 ) wird Roteisenerz in derben Massen und in Skalenoedern, 
Pseudomorphosen nach Kalkspat bildend, erwahnt. 

Die Varietat des Eisenglanzes im Ausgehenden des hangenden Trumrns 
bildet stahlgraue kornige Aggregate. 

Eisenrahm tritt als Ueberzug von Kalkspatkrystallen , sowie als Ein- 
schluss in denselben auf. 

18. Fahlerz (Rossbach). 

Fahlerz erscheint nach Fuchs*) in lichtstahlgrauen Massen in Malachit 
oder Kupferlasur eingeschlossen. 

19. Quarz. 

Partieen von derbem Quarz begleiten, wie erwahnt, sehr ha u fig den 
Epidot- und Granatfcls. Ausserdem finden sich Quarz-Krystalle von der ge- 
wohnlichen Form: + R . — R .oo R zuweilen auf spatigem und kornigem Kalk. 

20. Zirkon (Bangertshohe). 

Ein rotlichgrauer kleiner Zirkon-Krystall mit den Fliichen einer vier- 
seitigen Saule und eines Oktaeders derselben Ordnung kam in einer Ein- 
lagerung vor. 

21. Magneteisen (Rossbach). 

Der Stollen der Vordergrube durchfuhr nach Ludwig*) eine stark inagnet- 
eisenhaltige, dem Gneisse eingelagertc Marmorlinse. 

22. Wad (Bangertshohe). 

Erdige, dunkelbraune Massen von Wad fanden sich in Kluften einer 
manganreichen Zone im Marmor. 

■i pa*. aa 

') Pag. 81. 

*) Erlauterungen zur gcologischen Spncialkartc des (Irossherzogthutns Hessen, Section 

Worms, pag. 11. 



Digitized by Google 



143 



23. Brauneisen. 

Das im Ausgehenden des hangenden Trumms vorkominemle Brauneisenerz 
bildet erdige Partieen von gelbbrauncr Farbe. Im Doppelspat erscheint es 
in Dendriten, sowie als diinncr Uebcrzug iiberwachsener Krystallfliichen. Auch 
als Pseudomorpho.se nach Schwefclkies tritt Brauneisen hin und wieder auf. 

24. Kalkspat. 

Derselbe findet sich nllenthalben in Drusen und auf Kliiften des Marmors 
in meist sebr gut ausgebildeten Krystallen und spatigen Massen. Die grossten 
und schonsten Krystalle kommen in dcr Vordergrube und im hangenden Trumm 
der Hauptgrube vor. Sic bilden daselbst Gruppen in grossen Schlotcn, wclche 
in senkrechter Bichtung den Marmor durehziehen. Im hangenden Trumm ist 
ein solcher Schlot vom Ausgehenden bis hinab zur Abbaustrecke der I. Sohle 
zu verfolgen. 

Die Krystallbegrenzung ist eine tnannigfaltige. Das Grundrhomboedcr 
als einfache Fonn tritt nur selten auf. Haufiger erscheint es in Kombination 
mit der Gradendfiache Oder es stumpft die Kanten von — 2 R gerade ab. Dieses 
Rhomboeder fur sich allein ist vielfach vertreten. Meist erhalten seine Kanten 
durch die angedeuteten Fliichen eines Skalenoeders ein sagefdrmiges Aus- 
sehen. Sehr oft findet sich das niichste stumpfere Rhomboeder — JR, ge- 
wohnlich kombiniert mit einem steileren Rliomboeder derselben Ordnung Oder 
der sechsseitigen Saule I. Oder II. Stellung. Von Skalenoedern ist besonders 
R 3 zu nennen, sowolil allein, als auch in Kombination mit anderen Fliichen. 
Haufig sind die Kombinationen : -(-R.R3 und 0 R . + R . R 3. Ferner er- 
scheint vielfach — 2 R 2 in der Endkanten-Zone von — 2 R und mit feder- 
artiger Streifung, welche durch Wiederholung der Kombinationskanten beider 
Formen hervorgerufen wird. An einigen Stufen wurden unter der giitigen 
Leitung des Herrn Dr. Scheibe Messungen mit dem Anlegegoniometer vorge- 
nommen. Es ergaben sich folgendc Kombinationen: 

1) 0R.-|- R . R 3 . } R und ein steileres Skalenoeder I. Ordnung. 

2) + R . R 3 . | R, sowie ein R 3 nabestehendes Skalenoeder. 

3) 0 R . + R . R 3 . S R und — V R? 

4) 0 R . + R . R 3 . } R. 

5) — 2 R . — 2 R 2 mit — | R 3, die Kanten von — 2 R zuschiirfend und 
R 3, die von — 2 R 2 zuscharfend. 

6) — 2 R . 2 R 2.. — J R 3. 
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7) — 2 R . — 2 R 2 und 4- R, die Kanten von — 2R gerade abstumpfend. 

8) + R, eine 2R3 nabestehende Form, ferner in der Endkantenzone 
des Grundrhomboeders, ein wenig von ihm abweichendes Skalenoeder, 
wahrscheinlich 1 R 3. Die Messung des spitzen Winkcls in den End- 
kanten dieses Skalenoeders crgab 122°, wahrend fUr J R 3 diescr 
Winkel 1 ) 122° 37' betragt. 

9) + R.R3 und 2R3? 

10) + R.R3.2R3 und + 4 R, als gerade Abstumpfung der stumpfen 
Endkanten von 2 R 3. 

11) — JR. — 2R, ferner ein steilercs Rhomboeder und ein Skalenoeder 
von derselben ( — ) Ordnung, wie die erstcn Formen. 

12) — J R, ein steiles Skalenoeder derselben Ordnung, sowie die aufrechte 
Saule I. Stellung. 

13) — J R und die nufrechtcn Siiulen I. und II. Stellung. 

Die Bestinimung des mehrfach erwahntcn Rhomboedcrs § R ergab sich 
aus der Thatsacbe, dass es die stumpfen Endkanten von R 3 gerade abstumpft. 
Die Neigung von 3 R gegen das Grundrhomboeder betragt 156° 42'*), da- 
gegen fand sich bei der Messung ein Winkel von 148°. Derselbe weist aber 
auf 4 R hin, da er dem Winkel von 148° 54', den dieses Rhomboeder mit 
-I- R in Wahrheit bildet, am niichsten kommt. Eine Erkliirung fur diese 
cigentiimlichen Verhiiltnissc ware viellcicbt darin zu suchen, dass das Skaleno- 
edcr niclit das angegebene Symbol, sondern ein diesem sebr nahestehendes 
komplizierteres besitzt. Die Wiukel des Skalenoeders waren zwar die von 
R 3, seine Fliichen sollen aber in der Endkanten-Zone des Grundrhomboeders 
liegcn. Dieses war jedoch nicht vollstiindig der Fall, da die Endkanten des 
Grundrhomboeders und die Kombinationskanten desselben mit dem Skaleno- 
eder nur aunahernd parallel waren. Leider war bei der Rauheit der Krvstall- 
fliichen eine hinreichende Gcnauigkeit der Messungen nicht zu erreichen. Es 
liess sich daher nicht entscheiden, ob die gefundenen Abweichungen gcsetz- 
massige waren, Oder ob sie nur von einem unregelmassigen Wachstume her- 
riihrtcn. Da im allgemeinen die einfachen Formen die grosste Wahrschein- 
licbkeit fur sich habcn , so wurdc fur das Skalenoeder das Symbol R 3 und 
daraus sich ergcbend, fur das Rhomboeder das Symbol | R angenommen. 

*) Siehe Zippc, L’cbereicht der Krystallgestalten des rliombnedrisehen Kalkhaloids, 

pag. 145. 

*) Siehe Zippe, pag. 136. 
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Die Dimensionen tier Krystalle sind zuweilen geradezu riesige. So wurde 
beispielsweise aus einer der erwiihnten Schlote des hangenden Trumms ein 
Krystall von der Kombination + R . II 3 zu Tage gefiirdert, dcr eine Hohc 
von 40 cm und einen cbcnso grossen Durchmesser hatte. Knop*) erwahnt 
Skalenoeder von 1 Fuss Lange und l — 4 Fuss Dicke. 

Haufig erscheinen Zwillinge nacli der Basisflache, sowobl von ausge- 
hildcten Krystallen als auch von Spaltungsstiicken. Unter den ersteren linden 
sich zuweilen die bekanntcn Skalenoeder-Zwillinge mit einspringenden Winkeln 
in der Ebene der Nebenaxen. An Spaltungsstiicken ergiebt die Zwillings- 
verwachsung nacli der Basisflache ineist die bekannte trigonoedrische Ge- 
stalt. Nicht selten ragen auch kleinere Spaltungsindividucn aus den Flachen 
eines grdsseren heraus, zu dem sie sich in Zwillingsstellung befinden, Oder 
es ist ein Individuum als Zwilligslamelle eingelagert. Diese Zwillingslamellen 
nach der Basisflache besitzcn gcwijhnlich die Dicke von mehrcren mm und 
kommen immer nur vereinzelt vor. 

In vielfacher Wiederholung und fast an jedem Krystall oder Spaltungs- 
stiick treten Zwillingslamellen nach dem nachsten stumpfercn Rhombocder 

— | R auf. Sie sind oft in alien drei Richtungen eingewachsen und lassen 
dann haufig Kaniile zwischen sich offcn. Diese sind zuweilen mit einer braun- 
lichen, wohl eisenhaltigen Substanz erfullt. Ausgcbildete Krystalle nach 

— JR verzwillingt warden niemals, Spaltungsstiicke nur selten aufgefunden. 

Der Kalkspat ist meist milchwciss, oft auch durch Beimengung von Eisen 
gelb oder rdtlich gefarbt. Sehr haufig ist das Eisen erst nachtriiglich auf 
Rissen und Spaltflachen eingewandert, so dass das Mineral vielfach von roten 
Adern durchzogen ist. Mitunter kommt auch die wasserhelle Varietat des 
Kalkspats, der Doppelspat vor. Er tritt besondcrs in den grossen Krystallen 
der Schlote auf und steht beziiglich der Durchsichtigkeit dem isliindischen 
Doppelspat wenig nach. Das Material wurde vor einiger Zeit der Physi- 
kalisch-Technischen Rcichsanstalt in Charlottenburg zur Begutachtung und 
Priifung auf seine optische Brauchbarkeit iibergeben. Ein endgiiltiges Uiteil 
ist noch nicht gcfallt. Jedoch Hess sich bis jetzt feststellen , dass die Ver- 
wendbarkeit des Doiipelspates fur die feinsten optiscbcn Zwcckc kaum 
wahrscheinlich ist, dass derselbe aber fur einfachere Instrumente voll- 
standig genugen diirfte. Fast alle bei Gelegenheit vorliegender Arbeit 

') A. Knop. Ueber cinige hiatologiich raerkwttrdige Erscht'inungon an Ganggc- 
ateinen aus dem Uochstiidter Thale, insbesondere liber die sogenanntcn Perimor- 
phosen von Epidot und C&lcit nach Granat. N. J. 1858 pag. 33 ff. 
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untersuchten Doppelspat-Spaltungsstiicke enthielten Hohlraume, die von einer 
Fliissigkeit mit deutlich sichtbarer Libelle ausgefiillt waren. Die Beweglich- 
keit der Libellen war keine grosse ; beim Uradrehen eines Spaltungsstiickes 
war oft ein starkes Schiitteln notig, bis sie sich nach den hbchstcn Punkten 
der Hohlraume bewegten, Trotz einer Erhitzung auf ca. 50" C. verschwanden 
sie nicht. Es ist somit dargethan, dass die Einschliisse nicht aus Kohlen- 
saurc bestehen, da der kritische Punkt dieser Verbindung schon bei 30“ C. 
liegt. Die Hohlraume hatten meist eine dem Grundrhomboedcr parallele, zu- 
weilen aber auch ganz unregelmassige Begrenzung. Die grossten, sowie die 
Libellen in ihnen, waren bei genauer Beobachtung schon mit blossem Auge 
zu erkennen, bei Zuhiilfenahme der Lupe und des Mikroskops erschienen ganze 
Schwarme. Sehr hiiufig waren sie parallel den Spaltflachen angeordnet. 

Die Mineraleinschliisse des Doppelspats wurden zum Teil schon erwiihnt. 
Sie bestehen aus Eisenglanz, Brauneisenerz , Kupferkies, Malachit Oder ge- 
diegenem Kupfer und sind fast ausnahmslos nach bestimmten Fliichen einge- 
lagert. Es sind dies wohl ehemalige Krystallflachon; die genannten Mineralien 
krystallisierten auf ihnen aus, als Pausen im Wachstum der Kalkspat-Krystalle 
eintraten, und wurden dann spater wieder nberwachsen. 

Dass derartige Unterbrechungen der Krystallbildung vorkommen, beweisen 
die Ueberwachsungen verschiedener Krystallformen mit paralleler Orientirung 
der Axcn. Ein der Arbeit als Belegstiick beigefiigter Krystall, der von dem 
Grundrhombocder begrenzt war, trug eine Umhlillung, an der sich ausser 
+ R auch noch die Basisfliiche ausgebildet fand. Eine anderc Stufe zeigte 
einen Krystall von der Kombination + R . 0 R, iiberwachsen von dem schalig 
aufgebauten nachsten stumpferen Rhomboeder — JR. In der Sammlung des 
Herrn Harres befindet sich ein Skalenoeder, das von dem Grundrhomboeder 
umgeben ist. 

Auch an anderen eigentiimlichen Wachstumserscheinungen fehit es nicht. 
Bei schon erwahnten Krystallen, deren Begrenzung vorzugsweise von + R 
und R 3 gebildet wurde, erhob sich auf der Basisfliiche, stufenartig abge- 
setzt, eine Weiterwachsung des Grundrhomboeders. 

Hie und da erscheint das Grundrhomboeder aus Subindividuen aufgebaut. 

Manche Krystalle zeigen ein zonares Wachstum. Die einzelnen Zonen 
unterscheiden sich durch grosseren oder geringeren Eisengehalt und den da- 
durch hervorgerufenen Wechsel in der Farbe. 

Gewohnlich sind die Krystalle regellos aneinander gereiht; hie und da 
findet man sie auch rosettenlbrmig oder traubig vcrwachsen. Zuweilen sitzen 
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mehrere Generationen , sei es von derselben Oder von vcrschiedener Form, 
aufeinander. 

Die Fliichen der klcineren Krystalle sind meist glatt, die der grdsseren 
gewolinlich rauh. Bei niiherein Zusehen erkennt man, dass diese Rauheit von 
zahlreichen Hdckerchen berriihrt, die parallel orientiert und regelmiissig begrenzt 
sind. Auf den glatten Fliichen von Krystallen der {Combination — 2 It . — 2R2 
fanden sich vereinzelte Hoeker, welche grosse Aebnlichkeit mit Aetzhugeln 
zeigten. Sie waren ehenfalls parallel orientiert, ihre Begrenzung war die der 
Krystalle selbst. FIs ist wohl anzunehmen, dass alle diese Bildungen auf ein 
unregelmassiges Wachstum zuriickzufuhren sind. 

Viele Krystalle haben einen Ucberzug von Eisenrahm oder einer gelb- 
lichen dichten Masse. Letztere verwischt vielfoch die regelmassige Begren- 
zung, lasst sich leiclit ablosen und zeigt dann im Innern den Abdruck der 
Krystallflachen. Man hatte bisher immer angenommen, die gelbe Rinde be- 
stehe aus Eiscnsjiat und riihre von einer begiunenden Umwandlung des Kalk- 
spats her. Nachfolgende von der Grossh. chem. Priifungs- und Auskunftsstation 
fur die Gewerbe in Darmstadt fur die vorliegende Arbeit ausgefiihrtc Analyse 
ergab jedoch, dass sie nichts anderes als ein eisenhaltiger Kalkspat ist und 
wohl auch als die Folge eines zonaren Aufbaus aufgefasst werden muss: 
Unlosl. Riickstand 0,48 
Fe, 0, 2,37 
Fe 0 0,31 
CaO 53,04 
Co, 42,43 

98,63 

Eine immer wiederkehrende Erscheinung sind Spuren auflbscndcr Thiitig- 
keit. Vielfach sind die scharfen Kanten der Krystalle abgerundet, oder es 
linden sich in den Flachen unregelmiissige Vertiefungen. Am ersten scheinen 
die Zwillingslamellen nach — } R der Auflosuug zu verfallen, denn an ihrer 
Stelle treten oft tiefc Rinnen auf. 

Schliesslich seien noch Neubildungen von Kalksinter erwiihnt, welche 
in der friiher beschriebenen grossen Hiihle des Hauptlagers vorkamcn. Es 
waren stalacktitenahnliche Gebilde von traubiger Oberflache. 

25. Dolomit. 

Eine Stufe des Grossherzoglicheti Museums zu Darmstadt zeigt Dolomit- 
Krystalle mit den Flachen des Grundrhomboeders, aufgcwachsen auf Manner. 

Uuffnxaa. Die Marmcrljffer vun Auotbneli a. d. B. S 
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26. Ankcrit (Rossbach). 

Ankerit trat in kleinen Rhombocderchcn auf Kalkspat auf. 

27. Arragonit (Rossbach). 

Spiessige Krystiillchen von Arragonit kanicn einmal in einer Kluft des 
Mannors vor. 

28. Malachit. 

Sein Vorkommen im Ausgetienden des hangenden Trunims wurde schon 
erwiihnt. Dort bildet or fasrige Aggregate von traubiger Oberfliiche. Im 
Doppolspat eingeschlossen konnnt Malachit moist als diinner Reselling Oder 
als Ueberzug von Kupferkies vor. Auf dcr Rangertshdbe fanden sich undeut- 
liche Krystalle auf Kalkspat aufgewachsen. 

29. Kupferlasur. 

Kupfcrlasur erscheint hie und da als diinner Ueberzug und in tafel- 
formigen Krystallchen auf Marmor. 

30. Schwcrspat (Rossbach). 

Derselbe gehdrt zu den Seltenheiten. Er kotnmt in hellrosafarhenen 
spiitigen und strahligen Massen auf Marmor vor. 

31. Kobaltbliitc (Bangertshiihe). 

Sie findet sich nicht selten auf deni Marmor der Rangcrtshohe in erdigen 
Beschlagen und strahligen Krystallbiischeln init Spciskobalt und schwarzem 
Erd kobalt. Die Krystalle zeigen zuweilen deutliche Fliichen. Fuchs 1 ) fiihrt 
folgende Kombination an : oo P ci, . oo P So . oo P . 0 P. 

32. Granat. 

Derb als Granatfcls tritt dieses Mineral, wie schon erwiihnt, in den Ein- 
lagerungen und Kontaktbildungen auf. 

Die Krystalle erscheincn meist in Drusen im Granatfels, seltener einge- 
wachsen im Marmor. Unter den Krystallfornicn herrscht das Rhomben- 
dodekaeder vor, entweder allein auftretend, Oder hiiufiger mit gerade abge- 
stumpften Kanten durch Kombination mit dein Trapezoeder 2 0 2. Noch ofter 
gesellt zu diesen beiden Formen sich das Hexakisoktaeder 3 0 5, die Kombi- 
nationskanten von oo 0 und 2 02 abstumpfend. 3 0 j kommt als einfache Form 

■) pag. SL 
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nicht vor. Auch das Trnpezoeder wurdc flir sich allein hisher nur an dan 
Gninaten des grossen Pegmatitganges iin Hangenden des sudlichen Trumms 
beobacbtet. Zuweilen crschcinen Pyramidenwiirfel. Nach Movat') besitzen 
sie die Syiubole oc 0 ’ und oo 0 2. Sie treten gewohnlich zusammen und in 
Konibination mit oo0.202 und oo 0.202. 30 j| auf, indcm sie in schnmlen 
Flachen die in den drei Hauptsvmmetrieebcncn gelegenen Kanten des Trapezo- 
eders abstuinpfen. I lessen berg *) beschreibt Auerbaclier Granaten, die ausser 
dem Pyramidenwiirfel oo 0 } nur nocli Spuren des Trapezoeders zeigen. Bis 
jetzt bekannt sind folgende Kombinationen: 

1) oo O. 

2) oo 0.2 02. 

3) oo O . 2 0 2 . 3 0 J . oo O 2. 

4) oo O . 2 O 2 . 3 0 § . oo 0 2. 

5) oo0.20 2.30?.oc03.co0 2. 

Die Mannigfaltigkeit in der Farbe ist ausserordentlicb gross. Ein Iiild 
hiervon mdgc die nachfolgende Zusammenstellung geben: 

Weise Granaten. 

1) Wasserhell und diamantglanzend, 

2) Gelblichweiss, 

Gelbe Granaten. 

3) Hellweingelb, 

4) Dunkelweingelb, 

5) Topasgelb, 

6) Isabellgelb, 

Iiote Granaten. 

7) Rosafarben, 

8) Gelblichrot, 

9) Blutrot, 

Braune Granaten. 

10) Gelblichbrnun, 

11) Hellbraun, 

12) Dunkelrotbraun bis schwarzbraun, 

13) Kastanienbraun, 

') E. MoyaL Die Granaten von Auerbach an der llergatraaae, Notizblatt (lea Vereina 

fllr Erdkunde zu Darmstadt und des mittelrheinisclien Goologiachon Vereina. IV. 

Heft 11. 

’) Ueaacnberg. Granat von Auerbach an der Bcrgstrassc, Abhandlungen der Senkcn- 

bergiachen Naturforschendcn Geaellachaft (Frankfurt a. M.) 11. pag. 177 (lSiVU — lbab). 

3 * 
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Griine Granaten. 

14) Ilellgriin, 

15) Smaragdgriin, 

16) Graugriin. 

In der Pinge V koinmen, eingewachscn in einer Bank vcrwitterten Mar- 
raors, Granaten vor, die unter dem Namen „verwittcrte weis.se Granaten" be- 
kannt sind. Sie sind von den Flachen des Rhombendodekaeders begrenzt und 
zeigen unter einer weissen Ilindc eine Zone von hellgriiner Farbe und darunter 
einen rotlichen Kern. Die Krystalle zerbrecben ausserordentlich leicht, da 
sie cbenso wie der Marinor stark zersetzt sind. 

Moyat hat die chemische Zusanmiensetzung, sowie die spezifischen Ge- 
wiclite von drei Granat-Varietiiten crmittelt: 





L 


11. 


in. 


Weber Granat. 


llellruter Granat 


Dunkelroter Granat 


Spez. Gew. 


5,539 


3,562 


3,702 


SiO, 


40,18 


40,03 


37,50 


Al, 0, 


21,48 


17,56 


20,95 


Fe,0, 


— 


4,21 


4,32 


FeO 


1,95 


0,86 


3,48 


MnO 


0,14 


0,49 


8,91 


Ca 0 


36,31 


35,61 


25,95 


Mg 0 


0,27 


0,88 


— 


K, 0 


Spur 


0,38 


— 


Na, 0 


Spur 


0,29 


— 




100,33 


100,31 


101,11 



Er macht darauf aufmcrksam, dass mit dem Gelialt an Eisen und Mangan 
spezifisches Gewicht und Intensitat der Farbung zunehmen. Die Angabe der 
von Moyat bestimmten spezifischen Gewichte zweier anderen Granaten nidge 
hier cbenfalls folgen: 

IV. Heller Granat (fasst weiss) 3,544 
V. HellgrUngclbcr Granat 3,555 

Eine wcitcre Analyse, und zwar di6 eines weissen Kalkthongranaten 
fiilirt C. Klein ’) an : 

') Mincralogischc Mitteilungen, IX B. a. 1. 18S3 N. J. I. pag. 109. 
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SiO, 41,80 
Mn O 0,18 
Al, O, 20,91 
Ca O 33,48 
Fc 0 2,01 

Mg 0 0,82 

Na, 0 0,42 

Gluhvcrliut 0,38 

100,00 

Audi die von Moyat analysierten Varietaten diirften als Kalkthon- 
granaten zu bezeichnen sein, wenngleich sick III schon sclir dein gcmeinen 
Granat niihert. Ehendahin werden die nieisten der in der Farbenzusammen- 
stellnng aufgefuhrtcn Varietaten gchdrcn. Nur die miter 12 and 13 genannten 
sind wold den Kalkeisengranaten zuzuziihlen. 

Zwischen Farbe und Krystallforin ist insoforn cine Beziehung vorhanden, 
ala im allgemeinen bei den dunkleren Varietaten die cinfadieren uml bei den 
hellercn die koinplizierteren Gestalten auftreten. Bei den braunen Granatcn 
ist das Kliombendodekaeder als einfaclic Form einc hiiufige Erscheinung. Es 
timlet sicli sclbstandig ausserdem noch oft bei den gelbroten und topasgelben 
Granaten. Ebenso hiiutig erscheint jedoch bei diesen Varietaten die Koinbi- 
nation : oo 0 . 202 . 30 }. Letztere ist besonders den blutrotcn Granaten cigen- 
tiimlieb. Die flaehenreichsten Krystalle konnnen bei den weissen und wcingelben 
Granaten vor. Diese sind es vorzugsweisc, an denen neben coO, 202, 30 3 die 
beiden Pyraniidcnwiirfel erscheincn. Die grdssten Krystalle liefern die braunen 
Varietaten. Sie wurden von einem Durclmiesser bis zu 5 cm aufgefunden. 
Die Krystalle der anderen Varietaten errreichen niemals diese Grdsse, ihr 
Dnrchmesser blcibt racist unter 1 cm. 

Bei den blutroten Granaten von der Koinbination oo0.202.30j fiiidet 
zuweilen ein treppenformiger Wechsel der schmalcn Trapezoeder- und Hexakis- 
oktaederflaelien mit den Fldchen des Rhombendodekaeders statt. 

Die graugriine Varietiit zeichnet sich durcli die Kauheit ihrer Flachen 
aus. Dieselben crscheinen wie angeiitzt. Das Gleiche tritt zuweilen auch bei 
den hellbraunen Granaten auf. 

Bemerkenswert sind die von Blum, 1 ) sowic von Fuchs*) beschriebcnen 

’) It, Bluiu. Hie I'scuclcmiorphoscn des illineralreiches, Saclitriige II, p»g. II. 1852 

— 18B3. 

") I”‘g. 32- 
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Pseudomorphosen von Epidot nach Granat. Nach Fuchs lassen sich dicselhen 
in alien Stadien ihrer Entwiklung beobachten. Zucrst erschcint auf den 
Granaten eine Kindc von Epidot, dieselbe nimmt immer melir zu, und das 
Endresultat 1st eine porose Epidot-Masse, die nur noch undeutlich die Fornien 
der Granaten erkennen liisst. In vorziiglicher Weise zeigt diese Pseudomor- 
phosen eine Stufe des Grossherzoglichen Museums in Darmstadt. 

Eine weiterc sehr intercssante Erscheinung sind die sogenannten Peri- 
morphosen von Kalkspat und Epidot nach Granat , welche in eingehender 
Weise von Knop 1 ) untersucht und geschildert wurden. Es sind Krystalle, die 
ausserlieh wie Granaten ausschen, jedoch bis auf eine diinne ausserc Schale, 
die aus Granatsubstanz besteht, im Innern von Kalkspat oiler Epidot er- 
fullt sind. 

■ 33. Ax i nit (Rossbach). 

Derselbe ist bishcr nur in cinem cinzigen im Besitze des Herrn llarres 
bofimlliclien Krystalle vertreten. Letzterer ist etwa 1 cm lang, von braunlicher 
I-’arbe und mit Granat in Wollastonit eingewachsen. 

34. Biotit. 

Erwalmenswert sind hier grossbliittrige Masscn, die zuweileu in Ein- 
lagcrungen der III. Gruppc Tchihatchefs und auf Marmor vorkommen. 

35. Muscovit. 

Muscovit tritt nach Fuchs*) hie und da als Pseudomorphose nach Epi- 
dot auf. 

36. Talk (Rossbach). 

Talk komnit sowolil mikroskopisch*) als aucli makroskopisch sichtbar 
in gliinzenden wasserhellen Bliittchen in dem blauen Marmor vor. Er tindet 
sich ausserdem in einer. gneissartigen Grenzbildung am Ilangendcn des Haupt- 
lagers. Ilellgliinzcnde schuppige Partieen von Talk durchziehcn in Schniircn 
das Gestein. Ilaneben tritt ein dunkelgriines weiches Mineral auf, das wohl 
als zersetzte Hornblende aufzufassen ist. 

*) A. Knop. Deber einige hietologiach merkwUrdige Ersclicinungcn etc. N. J. IS5H. 

pag. ,‘t3. 

') P*g- 38. 

*) Siehe Tchihatchef pag. 11. 
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37. Bolus (Rossbach). 

Dcrselbc erscheint, wit: erwahnt, in Schnilren von brauner Karbe hiiutig 
in ilen Letteuklliften lies Marmors. 

33. Wollastonit. 

Der Wollastonit tier Einlagerungen und Kontaktbildungen bililct struhlige 
Massen von griinlichweisser, seltcner blassroter Karbc. Er entbiilt als Ein- 
schlus.se stecknadelskopfgrosse griinliche Koriicr, die nach Knop 1 ) aus Diopsid 
besteben. Tchihatchef*) dagegen vernmtet auf Grand seiner inikroskopisclien 
und niikrocheinisclien Untersuchungen in ihnen Hedenbergit. 

Glanzende farblose WoUastonit-Kryst&llchen von tafelformiger Gestalt, 
und hdebstens 2 nun lang. komnien zuweilen mit Vcsuvian auf Marinor vor. 

39. Diopsid (Rossbach). 

Seibert 8 ) fand Diopsid in Itcgleitung von Turmalin auf Granatfels. Knop 
erwahnt die Komhination : oo I* do . oo P . — P . P . 2 P . 0 P. 

40. Kokkolith. 

Er erscheint als scluuutziggrilner Ueberzug von Marinor. Nach Fuchs 4 ) 
tritt Kokkolith aucli in kornigen Aggrcgaten in Granatfels eingewachscn auf. 

41. Rhodonit (Rossbach). 

Derbe rosafarbene Partieen von Rhodonit linden sich zuweilen in den 
Kontaktbildungen, sowie in gewissen Einlagerungcn der III. Gruppe Tchilmtchefs. 

42. Trent ol it (Bangertshdhe). 

Tremolit kam mit Titanit, Magnetkies und Granat auf Marinor vor. Es 
waren hellgrUne, sowie blind ichgrline, stenglige Aggregate. 

43. Asbest (Rossbach). 

Asbcst trat in gewuudenen, fasrigen Partieen von rotlichgelbcr Karbc in 
der friiher erwiilinteu aniphiholitartigen Einlagcrung des haugenden Trunimes 5 ) 

') A. Knop. Cebcr einige histolngisch merkwilrdige Erscheimingcn etc. N. .1. lHtiB. 

pag. 33. 

! ) pag. 29. 

*) P. Beibert. Oranulit unit Basalt, sowie nene Mineralien in den Salbiindeni des 

kOrnigen Kalkes ini Odenwalde. Ergiinzungsbljitter des Notizblattes des Verelns 

fiir Erdkunde zu Darmstadt und des luittelrhcinischen geologisehen Ve reins, pag. 40. 
*) pag. 30. 

*) pag. 131. 
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auf. Die Uebercinstimnmng in der Form mit der Hornblende des Gesteins 
liisst darauf schliessen, dass cr aus dieser hervorgegaugen ist. 

44. Bergledcr (Rossbach). 

Gelbliche Lappen von Bergleder fanden sich als Auskleidung finer der 
grossen schlauchartigen Drusen des hangenden Trummes. 

45. Strahlstein (Rossbach). 

Derselbc wird von Seibert, ') sowie von liar res a ) erwiilmt. Nadi diesen 
ersdieint lauchgrilner Strahlstein in feinen Nadcln oiler faserigen Aggregatcn, 
zusammen mit Magnetkies Oder Epidot im Marmor. 

46. B cry 11 (Bangertshohe). 

Beryll in rbtlicbgrauen, undcutlich saulenformigen Krystallchen kam auf 
Granatfels vor. 

47. Albit (Bangertshohe). 

Kleine Albit-Krystallc fanden sich auf sp&tigem Kalk. 

48. Skapolith (Rossbach). 

Skapolith soli nacli Seibert 3 ) am Salbande des Marmors der Hauptgrube 
in kleinen undurchsiehtigen Krystallen von griinlichweiscr Farbe und in 
kiirnigen gclblickweisscn Partieen vorgekommen sein. 

40. Top as (Bangertshohe). 

Topas fand Harres 4 ) in farblosen und gclblichen prismatischen Krystallen 
mit lebhaftem Glasganz und vcrtikaler Streifung im Marmor eingewaclisen. 

50. Titanit. 

Der Titanit kommt, wie erwiihnt, in dem Hornblendcgranit des liegenden 
Zwischcnmittels, sowie in manchcn Einlagerungen vor. Er crschcint in briiunlich- 
roten glasglanzendeu Krystalldien und zeigt die bekannte Briefkouvcrtforin. 

51. Turmalin. 

Im Marmor selbst tritt derselbe wold nicht auf. Sein Vorkommen er- 
streckt sich hauptsachlich auf den Pegmatitgang im llangcnden des hangenden 

') P. Seibert. Mineralien in der Section Erbach. Notixblatt des Vereins fUr Erd- 

kunde und dee mittelrheinischen geologischen Vereins. 1. p. 47. 

*) W. Harres. Die Mineralvorkommen etc. Nachtrag p. 6. 

*) P. Seibert. Mineralien in der Section Erbach, p. 47. 

4 ) W. Harres. Die Mineralvorkommen etc., p. 7. 



Digitized by Google 




155 



Trumms. Dort findct sich schwarzer Turnmlin in derben Partiecn oder siiiilen- 
formigen Krystallen. Der derbc Turmalin ist oft innig mit der Gesteinsiuasse, 
besonders mit dem Quarzc verwachsen. An den Krystallen felilen meist die 
Endfliichen. Ein Krystall zeigte ausnahmsweise neben der dreiseitigen Saule 
I. Ordnung und der sechsseitigen Saule 11 . Stellung an dem einen Elide das 
Grundrhomboeder (E. K. 133° 10') und an dem anderen das Grundrhomboeder 
mit dem niichsten scharferen Rhomboedcr — 2 R. East alle Krystalle weisen 
scnkrecht zur llauptaxe verlaufende Ilriiche auf, welciie meist wieiler (lurch 
Gesteinsmnsse verkittct sind. Nicht selten enthalt das schwarze Mineral in 
paralleler Orientierung Einscldtis.se von farblosen, rosafarbenen oder ltellgriinen 
Turmalinen. Diese sind diinn nadelfbrmig, einige Millimeter lang und zuweilen 
an beiden Euden verschieden gefarbt. Hie und da ist auch Muscovit einge- 
wachsen, vielleicht als Umbildungsprodukt des Turmalins. 

52. E pi dot. 

Er erscheint meist derb als Epidotfels am Kontakt und in den Einlage- 
rungen der 1. Gruppe Tchihatchefs (granatfclsartige). Die hell- bis dunkel- 
griinen Massen sind viellach mit Granatfels, seltener mit Quarz oder Eeldspat 
verwachsen und besitzen kdrnige Struktur. Deutliche Krystalle sind selten. 
Sie werden von der vorderen und der hinteren Schiefendflaclte, der Querfliiche, 
sowie der aufrechten Saule begrenzt und sind in der Richtung der Queraxe 
in die Lange gezogen. Neben diesen nteltr saulenfdrinigen Krystiillen linden 
sich auch solche von tafelformiger Gestalt. Dieselben werden mehrerc Centi- 
meter laug und breit, sind jedoch nur unvollkommen ausgebildet. Sie zeigen 
die beiden SchiefendHachen und die Querfliiche. Rammelsberg *) fiihrt uacli- 
folgende Analyse von Auerhacher Epidot an: 

SiO, 41,59 
Al, O s 22,04 
Ee, O a 16,04 
Ca O 18,68 
Mg O 3,21 
101,56 

53. Orthit (Rossbach). 

Einen kleinen Orthit-Krystall von schwarzer Earbe und lebhaftem Glas- 
glanz fand nach Harres, *) vom Rath eingebettet in Marmor. 

*) C. Raininelaberg. Epidot von Auerbach. V. Supplement zu dem Handwdrtorbuche 
des chemischen Toils der Mineralo^ie. 1853. 

*) W. Harres. Die Mincralvorkommen etc. pug. 12. 
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54. Vesuvian. 

Der Vesuvian koimnt in (leu Einlagerungen, den Kontaktbildungen und 
hie und da im Marmor vor. Er ist von griiner oiler brauner Farbe uud tritt 
in kornigen Aggregaten, sowie in deutlichen prismatischen Krystallen auf. 
Diese besitzen lebhaften Glasglanz und sind selten meltr a!s 1 cm lang. Die 
hiiufigste Kombination ist: Saule 1 und II Stellung, Oktaeder I und II Stellung 
uud Basisflache. Hie und da fehlen aucli die Oktaeder, oiler cs tritt zu den ge- 
nannten FlSchen uoch cine achtseitige Saule hinzu. Knop') fiihrt folgende 
Kombination an: ooP.aoPoo.aoP2.aoP3.P.2P.OP. Fuchs 8 ) erwahnt 
die Form : co P . oo P oo . P . P oo . 0 P. 

55. Des m i n. 

Desmin findet sich in kleinsn Krystallen am Ilangenden des Marmor- 
kijrpcrs der Hauptgrube auf einer gneissartigen Grenzbildung und auf Wollasto- 
nitfels. Die Krystalle zeigen cinen lebhaften Glasglanz und sind teils farblos, 
toils weiss und undurchsichtig. Gewohnlich erseheint die Kombination: 
ooP.ooPdo.Poo.OP. 

Strcng 5 ) fiihrt, die Krystalle als rhombische Einzelindividuen auffassend, 
folgende Kombination an ! 00 P . OO P ® . 00 P at . P . 0 P. Geht man von der 
Thatsache ans, dass Durchkrcuzungszwillinge von zwei monoklinen Individuen 
vorliegen, so gesellt sich zu den obengenannten Flachen noch P ci>. Auch auf 
der Itangertshdhc soli Desmin vorgekommen sein. 

56. A pop by Hit (Rossbach). 

Der Apophyllit erseheint meist in Begleitung des vorigen Minerals in 
farblosen, zuweilen auch weissen und undurchsichtigen Krystiillehen. Diese 
lassen deutlich die Saule II Stellung, die perlmuttergliinzende Basis und als 
Abstumpfung der Ecken das Oktaeder I Stellung erkennen. Nach Strong, 4 ) 
der den Apophyllit ebenfalls beschrieben hat, tritt auch untergeordnet die 
Saule I Stellung auf. 

57. P reh nit. 

Nach Fuchs 4 ) soil sich Prehnit in bliittrigen Massen von graugriiner 
Farbe auf Granat gefunden haben. 

*) A. Knop. Ueber cinige histologiach merkwilrdigc Erseheinungen etc., N. J. 1858, 

pag. 33. 

*) Pag- -J- 

*) A. Streng. Desmin hei Auerbach an der Bcrgatrasae. N. J. 1875, pag. 730. 

*) A. Strcng. Ceber I Iran at und Apophyllit von Auerbach. N. J. 1875, pag. 3M3. 

*) pag- 30. 
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Dio Entstehung des Mariners von Auerbach. 

Vcrgleicht man den koroigen Mannor von Auerbach mit amleren Marmor- 
vorkommen, so tindet man, dass er mit diesen in seinein Auftreten einc ge- 
wisse Aehnlichkeit hositzt- Besonders ist dies beziiglich des Reiclitums an 
accessorisclien Miners lien und des Vorhandcnseins von Kontaktbildungeu der 
Fall. In manchcr Beziehung wiederum zeigt der Mannor den meisten anderen 
Marmorvorkonnnen gegeniiber cin abweichendes Verhalten. So frill t bei ilirn 
fast, uberall jcnc Regelmassigkeit in der Anordntmg der Einlagerungen. Eine 
Scliichtung ist nicht deutlich vorbanden. Ferner findet sich nur ganz ver- 
einzelt Pnrallelstruktur, und aueb diese ist nur mikrospisch sichtbar. Weiter- 
liin vermisst man die randliche Wecbsellagerung von Marmor und Nebenge- 
gestein, die dock vielfach bei den Marmorvorkommen auftritt. 

Aeltere Autoren, wic z. It. K. C. von Leonhard, 1 ) haben den Auerbacher 
Marmor fiir eruptiv gehalten. I)a man beute allgemein iiberzeugt. ist, dass 
cine Bildung derartiger Marmorvorkommen auf feurigflUssigem Wege uniniig- 
lich ist, so kann bier von einer naheren Beleuchtung dieser Ansicht abgesehen 
werden. 

Die herrschende Meinung, welche anch die der Herren Professor Dr. 
Ia:psius und Dr. Chelius ist, gebt dahin, den Marmor mit den Marmorsilikat- 
hornfelsen und die den Marmor umgehenden gneissartigen Gesteine als um- 
gewandelte Glieder einer Sedimentreihc zn betrachten. Fiir eine sedimentare- 
Entstehung spreeben viele Thatsachen, so die Konkordanz der Lagcrung, die 
parallel der Strcichrichtung verlaufende Biinderung, sowie die in derselben 
Bicbtung auftretende Spaltbarkeit des Marmors. Audi die von Tchihatchef 
nachgewiesene Abnindung gewisser mikroskopischer Beimengungen scheint 
darauf hinzuweisen. Andrerseits stellen sich der Annahme einer sedimentiiren 
Entsteliung innnche Ilindemisse in den Weg. Wie lasst sich z. B. das Vor- 
handensein der Hornfels- und Gneissbrocken in den liegenden Teilen des 
Marmorkdrpers der Hauptgrulie erklaren, wenn man nicht gerade annimmt, 
dass dieselbcn bei Uebirgsbewegmigcn in den Marmor hinringepresst wurden. 
Fiir eine solche Annahme sind jedoch keinc Anhaltspunktc vorbanden. Da- 
gegen war unter Tage zu bcohachten , wie die Graphitbiinder des Marmors 
sich um einen solclien Brocken schmiegten, eine Erscheinung, die zu der 

l ) K. C. v<in Leonhard. Geologic Oder Naturgeschichte der Enle mu' allgemein faas- 

liche Weisc aligehandelt. II. pag. 215. ( I HiJM). 
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Ansicht driingt, dass der Marmor spater als die ilin umgebenden gneissartigen 
Gcsteine entstanden ist. Keener liegt bci Annabme einer sedimentaren liil- 
dung der Gedanke nahe, dass auch die beiden Zwischenmittel des dstliclien 
Marmorkorpers der Rossbach eingelagertc Sedimente sind. Man hiittc ais- 
dann in der Fortsctzung der Zwischenmittel noeii weitere Einlagerungen zu 
erwarten. Solclie baben sicli jcdorli nicht gefunden. Dr. Chelius fasst Tlieile 
der Zwischenmittel als Apopliysen der benaclibarten Eruptivgesteine auf. 
Was das hangende Zwisciienmittel anbelangt, so stelit dieser Ansicht manebes 
entgegen. Einmal wird dasselbe nacli Ostcn unii Westcn von dem Marmor 
begrenzt, und ausserdem scheint nacli den neuesten Aufsehliissen anf der 
11. Sohle des Ilauptlagers das Mittel sich auch each unten auszukeilen. Auf 
die Thatsache, dass alle das Nebengestein des kornigen Marmors durch- 
setzenden Aplit- und Pegmatitgange an den Vorkoinmen abzustossen scheinen, 
sei hier nochmals hingewiesen. Es scheint der Marmor diese Gangbildungen 
zu unterbrechen. In der That war uirgends mit Sichcrheit die Idcntitat zweier 
am Liegenden und Hangenden absetzender Ganggesteinc festzustellen. So 
wurden am Eiegendeu der Pinge III zur Kliirung dieser ('rage Aufdeckarbeiten 
unternommen. Dieselben ergaben jedoch kein befriedigendes Resultat, da 
Marmor und Nebengestein an dieser Stelle stark verwittert waren. Es fand 
sich zwar ein pegmatitisehes Gestein mit Schriftgranit-Struktur, das mit dem 
des betreffenden Ganges grosse Aehnlichkeit zeigte, von einem gangartigen 
Auftreten desselben war jedoch nichts zu bemerken. 

Wenn auch alle diese Thatsachen die sedimentiire Entstehung des Mar- 
mors nicht als unmbglich erscheinen lassen, so ergiebt sich dock hieraus die 
Berechtigung anderer Auffassungen. Knop, Fuchs und neuerdings Bauer 1 ) 
betrachten die Auerbacher Vorkoinmen als S|taltenausfiillungen , entstanden 
durch Absatz des Marmors aus wiissriger Ldsung. Es ist nicht zu bestreiten, 
dass gar manches auf eine solche Entstehung hinweist. Besonders sei hier 
an die pag. 131 beschriebenen Breccien des hangenden Trumins erinnert, in 
denen Gneiss- und Aplitbrockeu von gangfdrmig ausgeschiedcneni Kalkspat 
uinhillJt werden. Andrerseits wird wold die aufgerichtete Eage des Marmora 
viel zu dieser Anschauung beigetragen balien. 

Andcre wollen annehmen, dass das heutige Nebengestein der Marmor- 
vorkomnien von stark kohlens&ure- und kalkhaltigen Wasscm zeraetzt und 
an seiner Stelle der Marmor ahgelagert worden sei. Es wiircu alsdaun die 

’) M. Bauer. Lchrbuch der Mineralogie, 1SSO, pag. 306. 
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Einlagcrungen die Uebcrrestc des Nebengestnins, teils in urspriinglielier Form, 
teils ncugebildet aus den dieinischcn Bestandteilen desselben. Auch fande 
hierbei die eigentiimliche Thatsache, dass das Nebengesteiu am Kontakt fast 
ohne Ausnahme stark verwittert ist, eine Krklarung. 

Auch die beiden letztgenannten Autfassungen liber die Entstehung des 
Marmors verlangen cine nachtriigliche Umbildung desselben, da die Abschei- 
dung von Marmor aus wassriger Liisuiig wohl bisher noch nicht beobachtet 
worden ist. 

Wir sehen somit, dass eine endgiiltigc Ldsung der Frage nach dem Ur- 
sprunge des Marmors von Auerbach vorliiufig nodi nicht moglich ist, da 
keiner der erlkuterten Ansichten eine gewisse Berechtigung zu versagen ist. 



Das Marmorbergwerk Auerbach in technischer Bezieliung. 

Wie crwiihnt, ist die Vordergrube schon seit eincr liingcren Reihe von 
Jahren ausser Betrieb, wir haben uns deshalb hier auf die Hauptgrube zu 
beschriinken. Von einer Beschreibung der Grubenbaue ist abzusehen, da die- 
selbe schon obcn erfolgt ist. 

Der Abbau geschieht mittelst Strossenbau ohne Bergversatz. Die Ab- 
bauhohe jeder der beiden Sohlen betragt 12 m. 

Das Gestein wird in seiner ganzen Miichtigkeit treppenformig abgebaut, 
wobci auf der I. Sohlc an der Firste eine 2 m hohe Strecke vorangetrieben 
wurdc. Auf der II. Sohle fallt dieselbe weg, da hier der Abbau in der Weise 
erfolgt, dass die Abbaustrecke der I. Sohle um 12 m vertieft wird. Als Spreng- 
material gelangt Pulver, in vcreinzelten Fiillen Dynamit zur Verwcndung. 
Das Bohren geschieht mit dem Meiselbohrer, einmiinnisch bei kleineren Lochern, 
zweiinannisch bei tieferen. Sollen grbssere Blocke gewonnen werden, so be- 
dient man sich der Keilarbeit. Ein Ausbau der Grubenraume ist bei der 
Festigkeit des Gebirges im allgemeinen entbehrlich. An der machtigsten 
Stellc des Hauptlagers hat man zur UnterstUtzung der Firste zwei Pfeiler 1 ) 
von 4 resp. 10 m Durchmesser stehen lassen. Nur ausnahmsweise ist ein 
Ausbau notwendig geworden: Die Abbaustrecke des hangenden Trumms musste 
an jener Stelle, wo Murmorblbcke in verwittertem Granit eingebettet liegen 
in eincr Lange von 10 m mit Thurstockzimmerung versehen werden. Ausser- 

*) Siehe T*f. I. 
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dcm wurden in der Abbaustreckc dcr I. Sohle des Hauptlagers zum Schutze der 
Strcckcnstiisse zweimal bis 4 m dickc Maucrn 1 ) aufgefiihrt, das eine Mai iin 
Haugenden, an dcr Stelle, wo dcr Minette-Gang eincn Tagesbruch vcranlasst 
hatte, das andere Mai im Liegenden an finer Stelle, wo das Xebengestcin 
in gefahrdrobender Weise verwittert war. 

Einrichtungen zur Wasserhaltung fallen ganzlich fort, da die Gruben- 
riimne noch liber der Thalsohle (Hocbstiidter Thai) licgen und der nicht uncr- 
heblicbe Wasserzufliiss in den zahlreichen Ildblcn und Klliften verschwindet. 

Zur Wetterversorgung dient der 35 m tiefc Wctterschacht, dessen Iliinge- 
bank 20 m uber der des Schlepiischachtes liegt. Die Entfernung vom Wetter- 
scliachte bis vor Ort der Abbaustrecke der I. Sohle des Hauptlagers betrBgt 
etwa 100 ra, so dass also ein grosser Teil der Grubc keine direkte Wetter- 
zufiihrung erhiilt Trotzdem lassen an keiner Stelle die Wetter zu wiinschen 
iibrig. Es ist dies einerseits dem Unistande zuzuschreiben , dass bei dein 
grosscn Quersclinitte der Grubenbaiie cine Erneuerting der Wetter in reich- 
lichem Masse durch Diffusion gesehehen kann. Andrerseits wird aber aueh 
der Wetterzug eine saugende Wirkung auf die Wetter der nicht direkt venti- 
lierten Grubonraume ausiiben. 

Zur Fbrderung dicnen in gcwdhnlichen Fallen Wagcn mit holzerncm 
Gcstcllc und eisernem Hasten. Das Gewicht der Wagen betriigt 300 kg, 
ihr Ladegewicht 750 kg. Zuni Transport von grdsseren Bliicken werden nicdrige 
Rollwagen bcnutzt. Mittels Vorgelegehaspcl, von deneu je ciner an den beiden 
Fdrderbergen und an der Hiiiigebaiik des Schleppschaehtes stelit, wird das 
Gestein zu Tage gefordcrt. Zum Betricbc dcr llaspel sind je 2 bis 4 Mann 
erforderlich. Seitdcm der Abbau der II. Sohle begonnen hat, ist die Forderung 
mit Menschenkraft unrentabel gewordcn. Es wird daher die Aufstellung einer 
Fordermaschine geplant. Die jiihrliche Fordermengc betriigt 4500 T. 

Die geringere Qualitat des Fordergutes wird gebrannt und findet alsdann 
zu chemischen Zwecken, sowie als Maurer-, Tiinclier-, und Diingerkalk Ver- 
wcndung. Das reinste Material wird gemahlen und als „Marmornichl“ an 
chemische und Mineralwasser-Fabriken abgesetzt. Ein grosser Teil des Mar- 
more geht roh, in Stiicken in den Ilandel und win! in der chemischen und 
keramischen Industrie vielfach benutzt. Ausserdem liefert die Grube Marmor- 
blocke zu monumentalen Zwecken, ferncr Einfassungssteine fiir Garten und 
Friedhofe, sowie Grenzsteine. 

') Siehe Taf. 1. Fig. 1. 
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Der Kalk wird in 4 runden Schachtofen von je 5 m Ilohe und 2 m Durch- 
raesser gebrannt. Der Brand geschieht diskontinuirlicli mit oingeschichtetem 
Brennmatcrial und dnucrt 5 Tage. Als Brennmaterial gelangt Koks zur Ver- 
wendung. Die Brsrhickung besteiit aus 18 T. Kalkstein und 3 T. Brenn- 
material. Der Verbrauch an Brennstoff betriigt in Gewichtsprozenten aus- 
gedruckt: Auf das Uohmatcrial bezogen 17% und auf das fertigc Produkt 
bezogen 30%. 

Die Fabrikation des Marmorniehles erfolgt in 2 MQblen. Die Betriebs- 
kraft bildet je ein Wasserrad von 9 in Durchmesser und 3 Pferdestarken. 
In der eincn Mtihle ist ausserdem fiir gcsteigerte Anforderungen noch eine 
12pferdige Dampfinaschine vorlianden. Das Fordergut wird mittels Stein- 
brecber bis Wallnnssgrosse zerkleincrt, in verschiedene Korngrdssen separiert 
und alsdann gemahlen. Die Mahlapparate gleichen denen der Gctreideiniihlen. 
Es sind horizontale Giingc mit Boilcnstein und Liiufer. Je nach dem zu 
eneichenden Feinheitgrade des Mablgutes muss das Material 1 — 5mal den 
Mahlgang durchlaufen. 

Die Zahl der Arbeitcr betriigt 25, wovon etwa 10 Mann unter Tage be- 
schiiftigt sind. Die Arbeiter gehiiren den nalien Dorfeni Auerbach, Hocbstiidten 
und Reichenbach an und arbeiten mit wcnigen Ausnabmen schon seit vielen 
Jaliren auf der Grube. 
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Das krystalline Grundgebirge, welches im Spcssart, odor, genaucr ge- 
sagt, in dem gcwdhnlich als .Vorspessart" bezeichncten Theile dieses Gebirges 
zu Tage tritt, hat von jeher durch die Manichfaltigkeit seiner Gesteine und 
der in dicscn vorkommendcn Mineralien die Aufmerksamkeit der Geologen 
und Mineralogen auf sich gezogen. Untcr den iilteren Arbeiten tibor dasselbe 
ist am wichtigsten die im Jahre 1840 erschicnenc „Geognostisclie Skizze der 
nachsten Umgegend Aschaffenburgs" von M. B. Kittel, wahrend in neuerer Zeit 
namentlich Bucking, Tltiirach, Chelius und Goller Untersucliungen iiber den 
ganzen Spessart oder einzelne Theile dcsselben ausfiihrten. 

H. Bucking nahm in den Jabrcn 1873 bis 1876 die Preussischen Theile 
des Spessarts im Maassstabe 1:25000 auf und beging wahrend dieser Zeit 
und in den darauf folgenden Jahren zugleich auch das Bayerische Gebiet. Die 
Resultate seiner Untersuchungen veroffentlichte er in einem Aufsatze: „Das 
Grundgebirge des Spessarts* 1 ’) ; spiiter erweiterte und berichtigte er denselben 
in seiner Abhandlung: „Der nordwestliche Spessart", *) in wclcher das krystalline 
Grundgebirge auf S. 19—121 ausfuhrlich behandelt wird. Diese Arbeit ent- 
halt auch einc Uebcrsicht iihcr die Litteratur jenes Gebietes. Kurz vorher 
waren die Blatter Langenselbold , Bicber, Bohrhaupten und Gelnhausen der 
gcologischen Specialkartc von Preussen erschienen (Lieferung 49), welche den 
Preussischen Antheil des Spessarts nebst den unmittelbar angrenzenden Bay- 
erischen Gebietstheilen darstellen. 

In den Jahren 1887 bis 1888 bcschaftigtc sich C. Chelius mit den Kcr- 
santitgangen des siidlichen Vorspessarts und verglich die Gliederung des 
Grundgebirges, in dem sie aufsetzen, mit derjenigen des Odenwaldes. 1 ) Fast 
zu gleicher Zeit battc G. Goller sich dcnselbcu Kersantitgangen zugewandt 

*) Jahrb. d. Kgl. Prenaa. goolog. Landesanstalt fiir dss Jahr 1889. Berlin 1892. S. 28—98. 

*) Ahhamllungen d. Kgl. Prenaa, geologisehen LAndcaanstalt Neue Folgo. Hell 12. 

*) Die iampruphyriaehcn etc. Ganggeateine im (irundgehirgc d. 8peaaarta. N. Jahrb. 

f. Mineralogie etc. 1888. Bd. 11. 8. 67 IT. Notizen aua d. Aufnahmogebieten d. 

Sommers 1888. Notizbl. d. Ver. f. Erdkunde z. Dannat. 1888. 8. 38. 

1 * 
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und unter Bucking's Leitung das Gebict derselben aufgenommen und bear- 
beitet. 1 ) 

H. ThUrach, der 1879—1863 auf Sandbergcrs Veraqlassung den Vor- 
spessart untersucht und diese Arbeiten wahrend des Jahres 1884 im Auftrage 
der Kgl. Bayerischen geognostischen Landesanstalt fortgesetzt hatte. gab zu- 
erst in seiner Inauguraldissertation*) einige Notizen iiber die krystallinen Ge- 
steinc des Spessarts, sodann*) im „Fuhrer durch den Spcssart“ eine kurze 
Uebersicbt ihrer Lagerungsverhaltnisse und der in ihnen auftretenden Mine- 
ralien und veroffentlichte im Herbst 1893 eine sehr uusfiihrlirhe Arbeit: „Ueber 
die Gliederung des Urgebirges im Spessart*.*) 

Zu erwahnen ist auch noch die „Geologische Skizzc des Bayerischen 
Spessarts*, welche Gjimbel lieferte 6 ), sowie seine Ausfiihrungen liber den- 
selben Gegenstand in seiner „Geologie von Bayern*.*) 

Eine Uebersicht der Mineralvorkommen des Spessarts hat Sandberger 
gegeben. 7 ) 

Der Verfesser der vorliegenden Arbeit war in den Jahren 1892 und 1893 
mit der Aufnahme der Blatter Babenhausen und Schaafheim-Aschaffenburg 
dcr geologischen Specialkarte des Grossherzogthums Hessen im Maassstabe 
1:25000 besehiiftigt. Auf letzterem Blatte treten in der Nordostccke bei 
Aschaffenburg noch die Auslaufcr des krystallinen Grundgebirges im Spessart, 
in der Siidwestecke aber und in den angrenzenden Theilen des Blattes Baben- 
hausen diejenigen des Odenwaldes zu Tage. Da zu erwarten stand, dass 
durch die genauere Kenntniss des Grundgebirges im Spessart auch auf die 
Lagerungsverhaltnisse der krystallinen Gestcine des Odenwaldes manchcs Licht 
geworfen werden wlirde, fdhrte der Verfasser eine Anzahl von Excursionen 
in die weitere Umgebung von Aschaffenburg aus, zum Studium der Verbands- 
verhaltnisse der Glicder des Spessarter Grundgebirges. Aus Mangel an Zeit 
war es ihm aber nicht moglich, den ganzen Vorspessart gleichmassig zu be- 
gehen, sondern genauer nur die slidlich von der Kahl gelegenen Theile des- 

*) Die Lamprophyrgange d. sttdl. Vorspessart. N. Jahrb. f. Mineralogie. Beilagebd. VI. 
8.485-669. 

*) Ueber d. Vorkommen mikroskop. Zirkono u. Titan-Mineralien. Verhandlungcn d. 
physik.-medicin. Ges. z. WUrzbg. N. Flgo. Bd. XVIII. 

•) Sckober, „FUhrer durch den Spessart etc. 44 Aschaffenburg 1888. 8. 17—26. 

4 ) Geognostische Jahreshefte. Cassel 1893. Bd. V. S. 1—160. 

5 ) Deutsche geographische Blotter. Bremen 1881. Bd. IV. 8. 5 ff. 

•) Bd. IL S. 606-629. 

7 ) Geognostische Jahreshefte. Bd. IV. 8. 1—34. 
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selhen. Hierbei war ihm die schdne Biicking'sclie Uebersichtskarte im Maass- 
stabe von 1:100000, welche der Abhandlung: „Der nordwestlicbe Spessart* 
beigegeben ist, von grosstem Nutzen, und er fiihlt sich gedrungen, auch an 
diescr Stelle Herrn Bucking fur die freundliche Zusendung jener Abhandlung 
und Karte bestens zu danken. Audi von derim Herbst 1893 veroffentlichten 
Arbeit Thliraeli’s konnte derVerfasser noch manchen Nutzen ziehen, da 
dieselbe eine grosse Anzahl instructiver Profile in detaillirter Besclireibung 
und z. Tli, auch Abbildung enthilt. Leider aber ist die beigegebene Karten- 
skizze weniger wegen ihres kleinen Maassstabes (1:175000), als wegen der 
Ausfiihrung in verschiedenen Schraffuren und lediglich in Schwarzdruck im 
Ftlde nicht brauchbar, da sie fast keine Topographie erkennen lasst. Zweifel- 
los wird deshalb noch auf lange liinaus, jedenfalls bis nacli Erscheiuen von 
Bayerisehen Specialkarten, Bucking’s oben erwahnte Kartc die Grundlage aller 
Arbeiten iiber die krystallinen Gesteine des Spessarts bilden. 

Wilbrend seiner Aufnahinen im Spessart, sowie im Sonnner 1894 hatte 
der Verfnsser auch die Geiegenheit , auf zahlreichen Excursionen mit Herrn 
C. Chelius die Gesteine des krystallinen Odenwaldes kennen zu lernen. Es 
ist ihm ein Bcdiirfniss, iiier seinen Dank auszusprechen fur die vielseitige 
Anregung und Aufklarung, welche er bei dieser Geiegenheit empfing. 

Die „Gncisse“ des Spessarts zeigen in fast alien Aufschliissen so compli- 
cirte Structurverhaltnisse und eine so vielfdltige Wechsellagerung ganz ver- 
schiedenartiger Gesteinstypen, dass wohl jeder Beobachter derselbcn sich ge- 
driingt fiihlt , Griinde filr diese auffalligen Erscheinungen zu suchen und sie 
genetisch zu erkliiren. Denn nur von diesem Standpunkte aus wird in der 
Art, welche H. Rosenbusch in seinem Aufsatze: ,Zur Auffassung des Grund- 
gebirges" 1 ) audeutete, und wie dies vorher sclion z. B. J. Lehmann’) unter- 
nahm, alltnahlich ein Verstiindniss der jetzt als „krystalline Schicfer“ bezeich- 
neten Gesteine zu gewinnen sein. Nur dadurch, dass man versucht, die Gruppe 
der Gneisse, in welcher jetzt noch, ebenso wie etwa vor Einfiihrung des 
Alikroskops in der Grnp|>e der „Griinsteine“, die heterogensten Gesteine ver- 
einigt sind, weiter zu gliedern, die genetischen Beziehungen dieser einzelnen 
Glieder zu einander zu ermitteln und womoglich die urspriingliche Natur jedes 
einzelnen zu ergriindon, werden sich auch viele falsche Oder unklare Vor- 
stellungen Uhcr das Alter und die Lagerungsverlialtnisse der „Gneisse“ be- 
richtigen lessen. 

') Neues Jahrb. f. Minenilogie etc. 188D. II. S. 81. 

*) Entutehung d. aUkrystallinen Schiefergebirges. Bonn 1884 
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Die folgenden Ausftihrungen des Verfassers sollen Beitrage zur Kennt- 
niss der genetischeti Bezeichnungen der Spessartgneisse liefern. Es ist 
durchaus nicht seine Absicht, den ganzen krystallincn Spes- 
sart erschopfend zu behandeln. Es soli vielmehr nur aufdie- 
jenigenAufschliisse Bezuggenommen werden, welch e A n ha I ts- 
punkte zur Beurtheilung der genetischen Fragen bieten, und 
es soil auch die Schilderung der mikroskopischen Bosch uffen- 
heit der einzelnen Gesteine nur nach dieser Hinsicht in Be- 
tracht gezogen werden, also es soil iu der Hauptsachc die 
Structur bescbrieben werden, ohne allc Fragen nach dem De- 
tail der mineralischen Zusammensetzung zu beantworten. 

Obwohl der Verfasser gestehen muss, dass er den Vorspessnrt — mit 
Ausnahme der speciell kartirten nachsten Umgebung von Aschaffenburg — 
nicht so genau kennt, als BUcking und ThUrach, glaubt er docb, den Beweis 
erbringen zu kiinnen, dass sich jenes Gebiet zusammensetzt aus einem System 
von Schiefergesteinen einerseits und granitischen, in jeue in- 
jicirten Eruptivgesteinen anderseits, wie dies auch BUcking schon in 
seiner zweiten Abhandlung S. 20— 22; S. 80; S. 110 angedeutet hat. Bei 
Thurach dagegen findeu wir alle Spessartgestcine — mit Ausnahme weniger, 
untergeordneter Vorkommen — so besprochen, als wiiren sie sammtlich echte, 
nocli in ihrer ursprUnglichen Verfassung befindliche Sedimente; er weist mehr- 
fach den Gedanken an cine eruptive Entstehung gewisser Spessartgestcine 
weit zuruck und spottet Uber Bucking’s Anschauungen, ohne den Versuch zu 
machen, dieselben zu verbesscrn ; zugleich ubt er auch an Bucking’s Angaben 
und an seiner Uebersichtskarte eine vielfach allzu kleinlicbe und unfreund- 
liche Kritik. 

Die Resultate der Specialaufnahmen und der Excursionen des Verfassers 
linden sich z. Th. schon in den Erliiuterungcn zu den oben genannten Bliittern 
der Hessischen geologischen Specialkarte niedergelegt. Im Folgenden sollen 
diese Ausfuhrungen erweitert werden, so dass zunachst eine Uebersicht der 
Lagerungsverhaltnisse der Spessartgneisse untcr Zugrundlcgung der BUcking- 
schen Gliedcrung gegeben wird mit specicller BerUcksichtigung der Verbands- 
verhiiltnisse dcr Gliedcr jeder einzelnen Stufe. Sodann soli die petrographische 
Beschaffenheit der Schiefergesteine und der Granite besprochen und zum 
Schluss die Resultate aus den gewonneneu Beobachtungen zusammengestellt 
werden. 
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I. Uebersicht der Lagerungsverhaltnisse der einzelnen 
Gesteinszonen im Anschluss an die Gliederung von 
Biicking (und Thiirach). 

Das krystalline Grundgebirge des Spessarts baut sich auf aus ciner An- 
zahl nordostlich streichender und vorwiegend nordwestlieh einfallender 
Gesteinszonen, welche einander anscheinend concordant libcrlagorn. Die Gliede- 
rung dieses Complexes ist nach Biicking und Thiirach folgende: 



B ii c k i n g. 

A. Aelterer Gneiss des Spessarts (Ilercy- 
nische Gneissformation). 

1) Granitgneiss und Dioritgneiss. 

2) Kornig-streifiger Gneiss mit einge- 
lagertem kbrnigem Kalk. 

3) Kornig-flaseriger Gneiss (Ilauptgneiss, 
Korncl gneiss). 



B. Glimmerschieferforination des Spessarts. 
4) Glimmerreicher, schieferiger Gneiss. 



Thiirach. 

I. Abtheilung der siidlichen Gneisse. 

a) Stufe des Plagioklashornblcndegneis- 
ses und der kornigen Gneisse (Bessen- 
bacher Stufe.) 

b) Stufe des komig-streifigen Gneisses 
(Elterhofer Stufe). 

II. Abtheilung der mittleren Gneisse. 

a) Stufe des zwciglimmerigen, glimmcr- 
reichen und quarzreichen Gneisses 
(Schweinheimer Stufe). 

b) Stufe des dunkelglimmerigen Kiirnel- 
gneisses l,H a *bacher Stufe). 

c) Siidlichc oder untere Stufe des zwei- 
glimmerigeu Kornelgneisses (Gold- 
bacher Stufe). 

d) Siidliche Oder untere Stufe des Stauro- 
lithgneisses (Glattbacher Stufe). 

e) Nordliche oder obere Stufe des zwei- 
glimmerigen Kornelgneisses (Stock- 
stadter Stufe). 

f. Mittlere oder Hauptstufe der Stauro- 
lithgneisse (Mbnibriser Stufe). 

g) Stufe des ersten (unteren) Quarzit- 
schieferzuges (Westerner Stufe). 

h) Nordliche oder obere Stufe desStauro- 
lithgneisscs (Diirrcnsteinbnclier 
Stufe). 
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C. 



5) Quarzit- und Glimmerschiefer. 

Jiiugerer Gneiss des Spessarts. 
li) Hornblendegueiss, wechsellagernd init 
Biotitgneiss. 

7) Feldspathreicher Biotitgneiss. 



III. Abtheilung der Glimmerschiefer und 
Quarzitsehiefer. 

IV. Abtheilung der nbrdlichen Gneisse. 

a) Stufederhomblendereiehcn, schiefer- 
igen Gneisse (Alzenauer Stufe). 

b) Stufe der nordlichen Kdrnelgneisse 
(Trageser Stufe). 



In dicser Gliederung entspricht also: 

Buckings Stufe A 1 ThUrachs Stufe la 
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n 




lb 
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B 
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it 


it 


III 


n 


It 


ce 


it 




IV a 


it 


„ 


C7 




tt 


IV b. 



Die Grcnzen zwischen diesen einzelnen Stufen werden von beiden Autoren 
in fast viillig Ubereinstiinmender Weise gezogen. Aber die Zusammenfassung 
derselben ist anders bei Thiirach als bei Biicking. Und zvvar ist die von 
letzterem Forscher gewiihlte Gruppirung entsehieden vorzuziehen, wie dies die 
spiiteren Ausfiihrungen ergeben werden. Denn er hat mit sicherem Blick den 
Gcgensatz der vorwiegend aus Eruptivmasscn bestchenden nordlichsten und 
siidlichsten Gesteinszonen gegen die in ihrer Mitte liegenden geschlossencn 
Schiefermassen erkannt und demzufolge jenc in den Abtheilungen A und C, 
diese in der Abtheilung B zusammengefasst, wahrend Thiirach's Gliederung diesen 
wichtigen Unterschied nicht hervortreten lasst und z. B. die mit den Stauro- 
lithschicfern in genetisch so engen Beziehungcn stehenden Quarzitsehiefer den- 
selben als besondere Abtheilung cntgcgenstellt. Da ausserdem Bucking's 
Gliederung liingere Zeit aufgestellt war, che Tliiirach ausfiihrlichere Dar- 
legungen seiner Untersuclmngen gab — denn den Notizen in Schober’s Spessart- 
fiihrer wird man doch wolil kaum grosses Gewicht beilegen diirfen — , so 
hatte es wirklich nicht der Aufstellung einer neueu Gliederung von Seiten 
Thiirach's bedurft. Anderseits ist es als cin zweifelloser Mangel der Iiiicking- 
schen Gliederung und auch seiner Uebcrsichtskartc zu bezcichnen, dass in 
denseiben die von Thiirach aufgestellten Stufen II a und II b nicht unter- 
schieden worden sind. 
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A. Aelterer Gneiss. 

I. Dioritgneiss und G ran i t gneiss. 

Die von Bucking als Dioritgneiss mul Granitgneiss bezeichnctcn Gesteine 
entsprechen Thiirach’s Stufe des Plagioklashomblendegneisses und der kor- 
nigen Gneisse (Besscnbachcr Stufe). Das Ilauptgestein bildot in derselben 
der Dioritgneiss, wahrend dc*r Granitgneiss besonders in den liegendsten Theilen 
auftritt, stellenweise auch in der Mitte. An der Grenze gegen die nachst 
liohere Stufe geht der Dioritgneiss vielfacli in Augengneiss cibcr, welchcr in- 
dess durchaus nicht aul diesen Rand beschrankt ist, sondern sich vielfacli 
aucli inmittcn des normalen Dioritgneisses ausgebildet findet. Ausserdem 
treten noch feiiikdmige, schieferige Gneisse auf, fcrner saure, pegmatitiscbe 
Ausschcidungen und Giinge dioritischer Lamprophyre. Letztere haben durch 
Chelius und Goller in den obcn citirten Arbeiten ansfiihrliche Beschreibung 
gefunden. 

Der Dioritgneiss ist ein mit telkorniges, im Aufschluss betrachtet, 
dunkelgraues bis fast schwarzes Gestein , welches im Allgemeinen mit deut- 
licher Parallelstructur behaftet ist. Seine inakroskopischen Geuiengtheile sind 
Feldspath, Qmirz, Hornblende, Biotit und Titanit. Die Structur ist bald gleich- 
massig-kornig , baht wird sie durch das Auftreten grdsserer. leistenforiniger 
Felilspathkrvstalle porphy riscb. Aus dieser Ansbildung gchen durch An- 
wachsen der Feldspatheinsprenglinge, welche bis Uber 3 cm lang werden, die 
A ugen gneisse hervor, meist unter allgemeiner Vergroberung des Gesteins- 
kornes. Bisweilen vollzieht sich dieser Uebergang ziemlich schnell, so dass 
fast unvcrmittelt neben den gcwohnlichcn, wenig porphyrischen Dioritgncisscn 
pldtzlich die an grossen Feldspiithcn reichen Augcngneisse auftreten, wie z. B. 
in Gailbach in dem Steinbruche liinter dem Wirthshaus zum griinen Baum, 
wo, aus einiger Entfcrnung gesehen, eine scharfe Grenze zwischen beiden Ge- 
steinsfonucn zu liegen scheint. Meist findet aber ein allmahlicherUeber- 
gang statt. So trift't man z. B. in dem Kersantitbruch am Siidwcstabhnngc 
des Graubergcs bei Schweinhcim, der auf Gollers Karte mit Nr. X bezciehnet 
ist und in den bcnachbarten Klippen mitten im gewdhnlichen Dioritgneiss 
vcrsch worn men begrenzte, an grossen Feldspiithen reiche Particu und 
bei gcnauer Betrachtung der Grenzen von Augen- und Dioritgneiss sieht man 
nirgendswo die Grundmasse beider Gesteinsarteu scharf an einander absetzeu. 
Es ist daher unzweifelhaft, dass, wie auch Bucking, Goller und Thtirach an- 
nehmen, ersterer nur eine porphvrischc Abart des ictztcrcu ist. 
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Ira Diorit- und Augengneiss linden sich in grbsster Iliiufigkeit und in 
ganz unregelmiissiger Vertheilung dunkle, kleinkdrnige bis dichte, 
deutlich schieferigeGesteine, derail Scliieferung parallel znm Streicben 
der Dioritgneisse veriiiuft. Diese schicferigen Gestcine bilden bald Massen 
von mehreren Metern Machtigkeit, wolche man in ihrein Streicben oft weit- 
hin verfolgen kann, bald schinale Bander, die bis unter Centimeterdicke herab- 
sinken, bald endlieb kleinc Putzen und Brdckchen, die sich nur iindeutlicli 
von dem Hauptgcstcin abbeben. Fig. 6 auf Tafel IV zeigt cine typische Stufe 
von Dioritgneiss voin Nordabhang des Stengerts in ungefahr lialber natiir- 
licher Grdsse und liisst deutlich den Gegensatz zwischen den schwarzen, fein- 
kiirnigen bis dichten Schieferbriickchen und der mittelkiimigen Hauptmasse 
des Gesteins erkennen. Der Parallelismus der Feldspathe und der Scbiefer- 
brockchen ist unverkennbar. Die Verbandsverhaltnisse beider Gestoinsartcn 
warden durch Tafel I Fig. 1 und 2 veranschaulicht, welche photographische 
Aufnabmen von Theilen derselben Steinbruchswand (Kersantitbruch Goller’s 
Nr. X am Grauberg) darstellen, die Thiiraeh S. 94 abgebildet bat. Aus der 
Vergleichung der vorliegenden Bilder mit. jenen diirfte sicli wold ohne Weiteres 
ergeben, dass die Darstellung so complicirter Struclurverh&ltnisse wic der bier 
obwaltenden, durch Haudzeichnung nicht ratbsam ist, da diese stets, selbst 
bei sorgfiiltigster Ausfiibrung schematisirt werden wird unil eine Fiille wich- 
tigster Structurdetails nicht wiedergibt, wahrend ja die pbotograpbischc Ab- 
bildung alle kleinsten Einzelbeitcn, nuch diejenigen, welche der Beobachtung 
des Zeiclmers entgangen sind, in unanfechtbar getreuer Weise der allgemeinen 
Beurtheilung zuganglich niacht. 

Aus der Betrachtung der Figuren 1 und 2 auf Tafel I geht aber hervor, 
dass die feinkornigen, schieferigen, im Bible schwarz erscheineuden Gesteine 
mit dem in belleren Tonen wiedergegebenen Dioritgneiss durchaus nicht 
imVerhaltniss eincr rcgelmiissigen Wechsellagerung stehen, 
etwa wie Scbichten von Sandsteinen und Thonschiefern, sondern dass jene nur 
als Einschliisse in einem Erupt ivgestein gedeutet werden kdnncn. 
Nur so ist es zu erkliiren, dass der Dioritgneiss in zahllosen groben bis 
feinsten Aederchen zwischen die Schichten der dunklen Scbiefergesteine ein- 
gedrungen ist, sie aufgeblkttert und zerfetzt hat und sie in spitzem Oder fast 
rechtem Winkel — besonders in Fig. 2 — durchsetzt, und dass so zablreicbe 
eckige oder gerundete Fetzen und Brocken von Schiefer mitten im Diorit- 
gneiss liegen, wobei man inancbmal ganz deutlich nock die Steile sehen kann, 
von der jene losgerissen worden sind. 
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Die abgcbildcten Profile lassen aber auch zugleich crkennen, dass die 
hier vorliegende complicirte Gesteinsstructur unmoglich auf Gebirgsdruck, der 
nach der V erfestigung der Gesteinsmassen auf dieselben eingewirkt liiitte, 
zuriickfuhrbar ist. Denn die feinsten Aedercheu des Dioritgneisses , welche 
die Schiefer injiciren, sind nocli vollig ini Zusammenhange geblieben und zeigen 
ebenso wenig, wie die aufgebliitterten Schieferbtuider Zerreissungen oder Yer- 
schiebungen. Zwar treten Stbrungslinien in jenem Gebiet nieht selten auf und 
es erschcirt z. B. der Kersantitgang in dcmselben Aufschlussc an einer Stelle 
um inehrere Meter gegen seine ursprUngliche Hiehtung durch eiue WO-Spalte 
verworfen, wie dies Thiirach (S. 93) beobachtet lmt, aber diese jedenfalls 
relativ jugcndlichen Verwerfungen sind es nicht gewescn, welche die Zer- 
reissung der Schieferschollen und deren ,\Vechsellagcruiig“ mit dem Diorit- 
gueiss bewirkt haben. 

Noch in den Erliinterungeu zu Blatt Schaafheim-Asehaffeuburg S. 22 
war der Verfasser geneigt, gewisse Eigenthumlichkeiten in der mikroskopischeu 
Structur granitischer Spessartgcsteine auf die Einwirkung von jUngerem Ge- 
birgsdruck gegen die verfcstigten Massen zuzuschvciben. Er wurde abpr 
bei Excursionen im Odenwalde durch seinen Collegeu Chelius iiberzeugt, dass 
an solchen Stellen, wie sie in Fig. 1 und 2, Tafel I, abgebildet sind, an denen 
also die feinsten Einzelheiten der urspriinglichen Structur noch vollig intact 
geblieben sind, nach der Erstarrung der Eruptivmassen unmoglich zahllose 
Verschiebungen auf engstem Itaume innerhalb derselben vorgekommen sein 
kdnncn, und dass daher auch jene s pater zu besprechenden Structuren trotz 
ihrer Aehnlichkeit mit der Trttmmeratructur, welche die Gesteino an Ver- 
wcrfungsspalten auzunehmen pflegen, urspriingliche sein miissen. Aus detn- 
selben Grunde wird man aber die Entstchung der Biegungen und Faltungen 
der Schiefereinschliisse im Granit, wie sie z. B. Fig. 1 auf Tafel I zeigt , wie 
sie aber haufig noch weit complicirtere Beschaffcnheit haben, gleichfalls in 
der Zeit vor der Erstarrung des Erupt ivgesteins annchmen miissen. 

Nach dem Gesagten wird man nicht uinhin konnen, den Dioritgneiss fiir 
ein echtes, wenn auch wegen seiner Parallelstructur auf- 
fallendes Flruptivgestein zu halteu, das man wegen seines Zusammen- 
hanges mit granitischen Massen — von denen spiiter die Rede sein soil — 
wohl am besten als Hornblendegranit bezeichnet. 

Dagegen sind die dunklcn, schicfcrigen EinschlUsse desselbcn sicher als 
umgewandelte Schiefcrgesteine (z. Th. vielleicht als umgewandelte, jenen lager- 
artig eingeschaltete Dcckengcsteine und deren Tuffe) zu deuten. Und zwar 



Digitized by Google 




174 



lassen dieselben in petrographischer Ilinsicht zicmlich bedeutcnde Verscbieden- 
heit erkcnnen. Die moisten sind hornbl endcreich, gelien aber uber in 
solclie Scbiefergesteine, in denen Bio tit vor der Hornblende vorherrscht. 
Diese wieder sind durch Uebergiinge und Wechsellagerung ver- 
kniipft mit K alksi 1 ica t horn felsen , sowie echten Grauwacken, 
deren urspriinglicb klastische Structur trotz aller Umwandlungen, die sic er- 
fahren haben, noch deutlieh zu erkennen ist. Alle diese Gesteine zeigen nam- 
licb. wie spater noch ausfUhrlich beschricben werden soil, die Kennzeichcn 
contact m eta morpher Gesteine an sich. Da nun die Amphibol- und 
Biotitschiefer mit echten Grauwacken wechsellagern, kann man auchkeins 
dieser Gesteine als basische Ausscheidung aus deni Granit 
betrachten, diesen letzteren aber, da er klastische Gesteine uni- 
schliesst, nicht als cinen Theil der Erstarrungskruste der Erde. 

Die Parallelstructur des Hornblendcgranites wird in erster Linie 
bedingt durcli die gleichsinnige Lagerung seiner Hornblenden und Biotite, 
erst in zweiter Linie durch die seiner Feldspathe. Denn diese letzteren sind 
zuin grossen Thcilc rundliche Kdmer Oder Krystalle von gedrungener Form, 
wiihrend ein anderer Theil, besonders die porphyrischeu Orthoklase, in der 
Richtung der Verticalaxe gestreckt ist und breite Klinopiiiakoidiliichen besitzt, 
die parallel zu einander und zur Schichtung der Schieferschollen liegen. Ucbcr- 
haupt siebt man ganz deutlieh, dass diese letztere stets fur die Anordnung 
der Granitgemengtheile maassgebend ist und zwar nicht bloss in der in Rede 
stehenden untersten Stufe der Spessartgcsteine, sondern auch in alien ubrigen. 
Ausnahmen hiervon bilden nur die GranittrUmer, welclie quer durch die 
Schieferschollen setzen; obwohl solclie nicht gerade seltcn, sondern in alien 
Stufen zu bcobachten sind, gilt es doch als Regel, dass das eruptive Magma 
parallel zu den Schieferschichten , mogen diese nun eben Oder gewunden 
sein, injicirt wurde, also in der Richtung des geringsten Widerstandes. Nach 
allem diesem muss man annehmen, dass wiihrend der Injection das 
Magma unter gewaltigein Drucke stand, durch welchen alle Gemeng- 
theile, die nach eincr Oder zwei Dimensionen besonders ausgebildct sind, 
parallel zu einander und zu den Schicferungsfliichen der in- 
jicirten Gesteine angeordnet wurden und dass aus demselben Grundc auch 
die losgerissenen Fragmente der Schiefer sich der allgemcineu Parallelstructur 
einfiigten. Auch da, wo sich Schlieren im Magma gebildet haben, sind diese 
stets parallel zu den Schieferschollen angeordnet; sehr oft kann man solche, 
fast nur aus Feldspathkomern bestehende decimeterlange , dabei aber nur 
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wenige Millimeter breite Scblieren wabrnehmen. Die Augengneisse abcr stellen 
auch nichts anderes dar, als grosse, an porphyrischen Orthoklasen reiche 
Scblieren, welchc bald, je nacltdem lcbhaftc Bewegungeo im Magma stattge- 
funden haben Oder nicbt, scharf gegen den normalen Ilornblendegranit abge- 
setzt erscbeinen Oder allmahlich in ihm verschwimmcn. 

Am besten ist die Parallelstructur in den einschlussreichen Horn- 
blendegraniten entwickclt, niiigen nun grosse Schollen oiler nur zahllose kleine 
Schieferfetzen vorhanden sein. Wo aber Einschliis.se zuriicktreten, nimmt der 
Granit fast rein roassige Structur an, mit schwachen, im Uandstiick oft kaum 
erkennbaren Aruleutungen von Parallelstructur, wie z. li. in oinem Steinbruch 
am Westende von Gailbach. 

Alle bier geschiblerten Kigenthiimlicbkeiten dcs Hornblendegranites sind 
auch an denen des Odcnwaldeij zu erkennen, so z. B. in der Gegend von Neu- 
stadt, Gross-Umstadt oiler des Felsberges. 

Der Granit gneiss oder kornige Gneiss (Thiirach) tritt vorwiegend in 
den liegendsten (iistlicbsten) Regioncn des Hornblendegranites auf, da wo er 
unter den machtigen, ihm aufgelagerten Buntsandsteinmassen verschwindet. 
Dies scheint aber mehr zufallig zu sein, da er ebenso auch mitten im ersteren, 
so bei Soden, Gailbach, Diirr-Morsbnch und Hain auftritt. Dieser Granit- 
gneiss gleicht in seiner makroskopischon und mikroskopischen Bcscbaffenheit 
viillig dem weiter unten als jiingerer Granit (Haibacher Kiirnelgneiss 
Thiirach’s) zu beschreibenden Gestein. Ueberall setzt er scharf gegen den 
Hornblendegranit ab, fiihrt da, wo er in grdsseren Massen auftritt, grdssere 
Schollen und kleine Fraginente von Schiefergesteinen und zeigt da, wo er in 
Form schmalcrer Gauge crscheint, seine eruptive Natur so klar, dass selbst 
Thiirach zu dem Eingestandniss gelangt (s. o. S. 60) : „Was die Entstehung 
des Glimmer-armen, kornigen Gneisses anbclangt, so ist es nicht unmoglich, 
dass die miicktigeren Schichten desselben Lagergranite darstellen, dcren kry- 
stallinische Verfestigung jedoch nahezu gleichzeitig mit der des Hornblende- 
gneisses erfolgt sein muss“. „Sie als durcli Gebirgsdruck schiefrig gewordenen 
Granit zu deuten, muss ich den Herron Goller und Bucking nachzuweisen 
tiberlassen" fiigt er dann recht inconsequent hinzu. 

Noch klarer als im Spessart werden die Altersvcrhiiltnissc des Horn- 
blendegranites und des hier als Jiingerer Grnnit“ angesprochenen Gesteines 
durcli das vom Verfasser in den Erlauterungen zu Blatt Babenhausen be- 
schriebene und nbgebildete (S. 9) Profil von Schlierbach in den nordlichsten 
Auslaufern des ostlichen Odenwaldzuges dargelcgt, welches nicbt nur die 
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scharfe Grenzlinie beider Gesteine vorziiglich aufgeschlossen zeigt, sondcrn 
auch eine Apophyse des jiingeren im Hornblendegranit. 

Ein liocb jiingeres Eruptionsstadium stellen die Pegmatitgange 
dar (pegmatitischc Ausscheidungcn Thurach’s), welche nicht nur den Horn- 
blendegranit mit seinen Schiefem, sondern auch den jiingeren Granit durch- 
setzen. Die raineralische Zusammensetzung dersclben ist, wie die ausfiihr- 
lichen Bescbreibungen Bucking’s und Thurach’s erkenncn lassen, recht manch- 
faltig, nodi wechselvoller aber die Form ilires Auftretens. Die Abbildungen, 
die Thiirach auf den Seiten 52, 53, 59, 61, 67, 70 seiner Arbeit von solchen 
„Ditferenzirungen des Plagioklas-Hornblcndegneisses“ gibt , lassen dieselben 
bald als ausserst fein verastelte, bald als einfachere Giinge erkennen, welche 
theils parallel zu den Schiefern und der Absonderung des Ilornblendegranitcs, 
theils unter alien moglichcn Winkeln gegen dieselbe geneigt, aufsetzen. 

Thiirach unterscheidet zwei Typen der Pegmatite, deren erster die 
sclnvachen, 1— 15 cm dicken, gewbhnlich stark veriistelten Adern begreift, 
deren Gefiige mittel- bis grobkornig. aber niclit eigentlich grosskrystallinisch ist. 
Dieselben enthalten hiiufig nebcn dunklcm Glimmer auch Hornblende, ein 
sonst den Pegmatiten fremdes Mineral , das sich aber auch im Spessart nur 
da in ihnen einstcllt, wo sie hornblendefiihrende Gesteine 
durchsetzen. Ihre Gangnatur und eruptive Entsteliung sind zum Theil 
so unverkennbar, dass selbst Thiirach nicht umhin kann, einige dersclben 
als „Grnnitgange“ auszusprechen. Im Querbruche des Hornblendegranites 
und seiner Schiefcreinschliissc tritt denn auch die Gangnatur aller pcgma- 
titischen Adern stets hervor; auf solchen Flachen aber, die parallel Oder in 
spitzein Winkel zur Absonderungsrichtung de3 Hornblendegranites verlaufen, 
kann man auf den ersten Blick dieselben mit grobcren Schlieren des Granites 
verwechseln, wie dies Thiirach auch wohl vielfach gethan hat. 

Der zweite Typus Thurach’s umfasst die machtigeren, grobkrystallinen 
Giinge, welche im Allgcmeinen hornblendefrei sind. 

Im Gegensatze zu diesen iichten, spiiteren Gangbildungen stehen gewisse, 
in Structur und Zusammensetzung den stiirkcren Pegmatitgiingen iiberaus ahn- 
liche Gestcinspartien im Hornblendegranit, welche aber ringsum abge- 
schlossen erscheincn und die Ausfullung theils rundlicher, drusenartiger, theils 
langgestrecktcr Hohlraume bilden., in denen die letzten Reste des Magmas 
auskrystallisirten. Thiirach bespricht ihre Zusammensetzung so ausfuhrlich, 
dass wir hier ihrer Beschrcibung enthoben sind. 
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Als letztes Eruptionsstadium im Gebiete des Hornblendegranites muss 
die Entstehung dcr Kers ant it gauge bctraclitet werden. Die Gesteine 
selbst sind von den eingangs erwitlinten Bearbeitern so eingeliend besdirieben 
worden, dass dem hier nidits mehr iiber ilire Zusammensetzung beizufiigen ist. 
Es soli nur kurz crwiilint werden, dass dieselben oft Fragmente der verschie- 
denen, in ilirer Umgcbuug auftretcnden Gcsteine enthalten, Hornblendegranit, 
jiingeren Granit und Pegmatit und liierdurch ihr Alter zweifellos documen- 
tiren. Ueber die in ihnen auftretcnden Qnarze und Feldspathe, welche Goller, 
Bucking und Thiirach als saure Ausscheidungen dcs Magmas bezeichnet haben, 
Clielius dagegen als Spratzlinge, soil noch weiter unten gcredet werden, 
ebenso iiber gewisse feine, neucrdings beobachtete Triimchcn der Kersantite 
im Granit. 

An den jungen, nach der volligen Erstarrung des Hornblendegranites 
und seiner Gauge ausgebildeten Verwerfungen haben alle diese Gesteine 
oft die starkstcu Veranderungen durcli den Gebirgsdruek erlitten. Solchc 
Storungszoncn finden sich niehrfach bei Bessenbach, so z. B. an der Ausmiin- 
dung dcs „cngcn Grundes". Daselbst ist an zahlloscn Spalten der Granit in 
eigenthiimliche, sehieferig dichte Massen umgcwandelt, innerhalb dercn oft — 
jedenfalls durch Quellabsiitze — Eisenglanz in feiner Vertheilung und in 
guten Krystallen abgelagert worden ist. Das Gleiche ist auch bei Hain zu be- 
obachten, wo auch das Eisenerz friiher abgcbaut wurde. Die ganze Granit- 
masse ist an diesen Punkten von zahllosen, feingestreiften GleitHachen durch- 
zogen, so dass sie beiin Anschlagen in scharfkantige, ringsum von solchen 
Kluften begrenzte Fragmente zerspringt und es sehr schwer hiilt, hier frischc 
Anbriiche des Gcsteins zu bekommen. Jliiufig haben sich auch auf solchen 
Kluften interessante Mineralneubildungcn (Adular, Albit, Epidot, Desinin 
u. s. w.) vollzogcn, iiber welche Thurach S. 72 ausfiihrlich berichtet. 

2. Der kiirnig-streifige Gneiss. 

Durch ganz allmiihliches Zuriicktreten gcht nach NW, also nach dem 
Hangenden zu, dcr „Dioritgneiss“ in den „kbrnig-streifigen Gneiss" iiber, wie 
dies Goller, Biicking und Thtirach in viillig iibereinstimmender Weise schil- 
dem. Alle diese Autoren hebcn als charakteristisch fiir die letztcre Stufe den 
vielfachen Wechsel feinkorniger, schieferiger, glimmer- oder 
hornblendereicher, mit kornigen, flaserigcn, glimmerarmc- 
ren aber feldspathreichcren Gcsteinen hervor, ein Wechsel, der 
oft in cinem Handstiick der gewdhnlichen Grosse niehrfach zu beobachtcn ist. 
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An einer Anzahl von Stellen -- Thiirach fiilirt S. 29 vierzehn verschiedeue 
Iyocalitaten an — treten im kdrnig-streifigen Gneiss Lager von kornigem 
Kalk auf. 

Begefat man eins der Profile, welclie quer zum Streichen der ganzen 
Stufe verlaufen, also etwa von N Oder NVV nach S odcr SO, wie es zahlreiche 
kleine Schiirfe und Klippen am Graubcrgc lici ScLweinheim bieten odcr die 
Boscliung der Strasse von Aschaffenburg nacli Gailbach zwischen deni Dorfe 
und der Dimpelsmuhle, oiler der Hohlweg von llaibach nach Strass-Bessen- 
bacli, so gewinnt man die Ueberzeugung, dnss auch bier ganz analoge Vcr- 
haltnisse walten, wie in der Stufe des „Dioritgneisses“. Ueberall sieht man 
kleinste bis sehr grosse Schollen dunkler, fcinschicferiger Gc- 
stcine, die meist parallel, bisweilen auch quer zur Schieferung von grani- 
tischen Gesteinen injicirt werden. Diese letzteren repriisentiren, abge- 
sehen von den zahllosen Pegmatitgiingen, zwei Typen; crstens mittelkornige, 
oft porphyrische Gesteine, nicht selten ganz identisch mit dem „Augen- 
gneiss“ oder dem Hauptgestein der „I)ioritgneisszonc“, zweitens kleinkdrnige, 
meist recht glimmcrarme Granite, die genau den im Hornblendegranit auf- 
setzemlen „Granitgneissen“ entsprechen. Die letzteren gehdreu demnach zum 
jiingeren, die ersteren zum Slteren Granit. Jedoch ist bier der Wechsel 
zwischen beiden Graniten cin viel haufigerer, und besonders in den vortreff- 
lichen Aufschlussen am Grauberge sieht man, wie innig stellenweise die Durch- 
dringung des alteren Granites durch den jiingeren ist, so dass sich beide Ge- 
steine fast die Waage zu haltcn schcinen. 

Unter den Schiefcrgestcinen des kdrnig-streifigen Gneisses herrschen im 
Gegensatz zu denen des Dioritgneisses Biotitschiefer vor, welche nach 
Thiirach cine „diistere“ Farbung durch Graphit erhalten haben. Auch Mus- 
covit, dessen mehrere Millimeter grosse Schiippchen nicht blossauf den Schiefe- 
rungsfliichen liegen, sondern manchmal auch quer gestellt ersebeinen, ist in 
gewissen Lagen hiiufig. Andere sind wiederum selir reich an Grnnat. Da- 
zwischen treten aber auch echte Hornblendcschiefcr auf, die bis zu 50 m 
Machtigkeit erreichen (Aumiihle bei Schwcinheim etc.), und mit dicsen woch- 
sellagern local augitreiche Gesteine. Der sedimentare Ursprung dieser Schiefer- 
gesteine wird vor Allem durch das Auftreten der kornigen Kalke be- 
wiesen, welche mit den Schiefern durch Wechsellagerung und 
allmiihliche Uebergange eng vorkntipft sind und durch das Vor- 
kommen echter, an klastischem Material reichcr Grauwackcn (am Fusse des 
Krbigbergos bei Schweinheim) , die ebenso zwcifellos mit den daselbst an- 
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stehenden Amphibol- und Biotitschiefern concordant verbunden sind. Die 
mikroskopische Untersuchung lasst alle diese schieferigen Gesteine als con- 
tactmetamorphe Sedimente erkcnnen, wie dies Bucking (1. c. S. 21) vermuthungs- 
wcisc ausspricht. 

Ausserdem wecbsellagern aber mit den Biotitschiefern u. s. w. Horn- 
blcndcgesteine, in denen man vieilcicht zum Theil stark uingewandelte Eruptivge- 
steine (Diabase, Diorite und Gabbro’s) zu erkennen hat, welche jenen Sedi- 
menten als Lager eingeschaltct sind. Andere Ilornblendeschiefer konnte man 
vielleicht eher als umgcwandeltc Tuffe jencr Effusivgcstcine deuten. 

Genau entsprechend ibrem siidwestlichen Streichen findet man die „kor- 
nig-streifigen Gneisse" jenseits des Mains in der Gegend siidlich von Scliaaf- 
lieim wieder und in ihrem Liegenden bei Kadheim „Dioritgneisse“. Jeden- 
falls in Folge der zahllosen Vcrwerfungen , welche die nordlichen Auslaufer 
des Odenwaldes durchsctzen, treten auch im Nordwesten von Schaaflieim bei 
Langstadt wieder „kbrnig-streifige Gneisse" mit mc-hreren Einlagerungen von 
Amphibolschiefer auf und wieder in deren Liegendem bei Schlierbach die oben 
erwahnten Hornblendegranitc. Bei dem Bau der Kreisstrasse von Schaaf- 
heim nach Kadheim waren im Jahrc 1892 vorzligliche Profile durch die Schiefer 
und Granite siidlich von Schaaflieim geschaflen, an denen trotz der mehrere 
Meter tief greifenden Verwitterung, welche das gauze Gestein zu losem 
Grus verwandelt hat, die Verbandsverhaltnisse beidcr Gesteine in trefflicher 
Weise aufgeschlossen waren. 

Man erkennt auf dem Bilde Tafel I Fig. 3, das ein Profil aus dem 
EinschnittjenerStrasse darstellt, diedunklen, z. Th. gefalteten Schiefer, welche 
von zahllosen hellen Granitadern durchsetzt werden, meist parallel zu ihrer Schich- 
tung, haufig aber, wie auf der rechten Scite des Bildes, auch quer. Mehrfach 
sieht man ein fbrmliches Netzwerk von GranittrUmchcn. Sehr dcutlicli ist 
ferner das Losreissen feiner Blatter und Streifen von Schiefer und deren Ein- 
bettung mitten in das Eruptivgestein zu bemerken. Auch ein Pegmatitgang 
tritt in dem Aufscbluss auf. 

Ganz ahnliche Gesteine finden sich noch an zahlreichen Punktcn des 
Odenwaldes, so am Hecghblzchen bei Wiebelsbach siidlich von Gross- 
Umstadt 1 ), wo ganz diesclben Schiefcrgestcine aufgeschlossen sind, wie in der 
Nahe der Elterhdfe bei Schwcinheim, und wo auch kornige Kalke in diinnen 
Lagern vorkommen. VVahrscheinlich sind auch die M armor lager von 

') Erliiuterungcn zu Blatt Gross-Unistailt von C. Chelius. S. 10. 

K 1 1 * ram, l>a» kr>i<Ullin« (Jrumiifoliirgo im SiMwwirt. 2 
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Auerbach an der Bergstrassc nur Analoga zu den kornigen Kalken des 
Spessarts, da sie, wie diesc, in eincr Hiille von Schiefergesteinen mit contact- 
mctamorphischem Habitus ruhen, in deren Nahe ein Granit ansteht, welcher 
gewissen Ausbilduugsformen des Spcssarter alteren Granites iiusserst ahn- 
lich ist. 

3. Der Hauptgneiss. 

Die auf der Bucking’schen Uebersichtskarte als „Haupt gneiss" zu- 
samniengefassten Gesteine, welche den kdrnig-streifigen Gneiss concordant iiber- 
lagern, Oder, rein topographisch gesprochen, nach NVV auf (lenselben folgen, 
gliedert Thiirach noch weiter in 5 Stufen, welche er ouch auf seiner Karten- 
skizze ausgezeichnet hat. Thiirach findet zwischen den untersten dieser Stufen 
und dem kornig-streifigcn Gneiss eine scharfe Grenze „fast gleich ciner 
Forma tionsgrenze", welche bedingt wird durch das pldtzliche reichliche Auf- 
treten von Muscovit. Verfasser konntc sich von dem Vorliatidensein dieser 
scharfen Grenze durchaus nicht iiberzeugen. 

Die Thiirach’sche Stufe des 

a) zweiglinnnerigen, gl i m mer reichen und quarzreichen 
Gneisses (Schweinheimer Stufe) 
setzt sich zusammen aus ganz unbedingt vorwaltenden glimmerreichen Schiefern, 
die in ill re r Mitte nur s el ten G'ange von alterem Oder jiiugereni Granit 
enthalten, dafiir aber randlich sehr deutliche Injectionen erkennen lassen. 
Ausscrordentlich haufig treten aber in ihnen Pegmatitgiinge auf, dicaller- 
dings nieist nicht iiber 2 dm miichtig werden. Die „Schweinheimer Gneisse" 
sind diinnschieferigc, gliinmerreiche, meist aber auch feldspathrciclie Schiefer- 
gesteine , welche contactmetamorph umgewandelt sind , wie alle bis jetzt be- 
sprochenen Schiefer. Sie gleichen allerdings viel mehr den spater zu be- 
sprechendcn „Staurolithgneissen“ als den „diisteren“ Gneissen der vorlier be- 
sprochencn Zone. Aber doch sind ihre Vcrschiedcnhciten gegen die letzteren 
nur unwesentlich, und der Verfasser kann nicht finden, dass in der Schwein- 
beimer Stufe der Muscovit eine auffallig wichtige Rolle spielt. Der Reich- 
thum der Schweinheimer Stufe an Biotit, welcher oft stark ausgebleicht ist, 
ist so gross, dass man auf den Schieferungsfliichen fast nichts von den anderen 
Gesteinsgemengtheilen crkennt, sondern dass diesclben erst auf dem Quer- 
bruch hervortreten, wahrcnd auf den Schieferungsflachen der Glimmer fbrm- 
liche Haute bildet. 
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Die von Tliiirach als „quarzreiehe Schichteo* beschriebencn Triimer 
desjilngeren Granites zeigcn auch stets I’arallelstructur, sind aber be- 
deutcnd glimmeriirmer als ihre Umgebung. Oft ist zu bcmerken, dass sie alle 
Windungen der gefaltetcn Sehiefersehichten mitmachen, ohne hicrbei irgendwie 
zersttickelt zu wcrden, sodass man eine Injection derselben in das schon ge- 
faltete Schiefergebirge annehmen muss, wofiir ausserdem noch andere, spiiter 
zu besprechende Grtinde reden. Nach der Grenze gcgen die niichstlidhere 
Stufe Thiirach’s werden die „quarzreichen Schichten“ haufiger und es findct 
so ein allmahlicher Uebergang statt zur Stufe des 

b) dunkelglimmerigen Kdrnelgncisses Oder Haibacber 
Gneissstufe. 

Das von Bucking „graucr, kornig-flaseriger Biotitgnciss“ gcnannte Ge- 
stcin ist in typiseher Ausbildung in den Steinbriichen am VVendelberg und 
Hermesbuckcl iistlicb von Ascbaffenburg aufgescblossen. Es ist ein klein- 
korniges, meist deutlich parallel struirtes, am besten wohl als kdrnig- 
schieferig zu bezeichnendes Gestein, dessen Zusammensetzung aus Quarz, Feld- 
spatb und liiotit als Hauptgemengtheilen nicht bloss auf dem Querbruch, son- 
dem auch auf den Schicfcrungsflachen unschwer zu erkennen ist, da der Biotit 
in kleinen, unregelmiissig umrandelen, nur selten secbseckigen Bliittcben von 
hdchstens 3 mm Durcbmesscr ausgescbiedcn ist , in zu geringer Menge , urn 
sich zU Hauten zusammen zu scliaaren. Im Aufscbluss betrachtet, hat der 
„Biotitgneiss“ hellgraue Farbe, hiiutig mit entscbiedener Hinneigung in's Rbth- 
liche, so dass Chelius ihn im Odenwalde, wo er besonders im „Bbllsteiner 
Gebiet“ zu Tage tritt (vorziiglich aufgescblossen z. B. bei Langcn-Brombach 
am Steitikopf) als „rothen Bdllsteiner Gneiss" bezcichnete. Im Bruche senk- 
recht zur Schieferung, aber parallel zum Streichen des Gesteins, sicht man 
die Glimmerblatter nicht in zusammenhiingendc Kinder vereinigt, sondern in 
kurze, vielfach untcrbrochenc Liuien angeordnet von geradem, selten welligem 
Verlauf. Manchmal ist iiberhaupt Parallelstructur nur schwach angedeutet, 
so dass das Gestein fast massigen Habitus gewinnt (in den Klippen slidlich 
vom „Jagerhausel" im stadtisrhen Strietwalde bei Ascbaffenburg). Im Bruche 
quer zur Schieferung und zum Streichen machcn sich bisweilen Spuren von 
stiingeliger Structur bemerkbar. 

Sehr oft trctcn im „Haibacher Gneiss" unregelmiissig begrenzte, 
klcine, gl immcrreichc Particn auf, die sich recht merklich vom 
iibrigen Gestein abheben und von dencn alle moglichcn Uebergange existiren 

z* 
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bis zu mcterlangen und raehrere Decimeter starken Schollen, welche den 
Schiefern des „kdrnig-strcif igen Gneisses" und denen der 
„Sch weinheimer Stufe" voliig gleichen. Besonders sicker ist dies 
an der Grenze gegen die letztere Stufe zu verfolgen, an der man die Injection 
der Schiefer durch den „Biotitgneiss“, die Ixisreissung grosser Schieferschollen 
und deren weitere Zerstiickolung vielerorts walirnehmen kann. 

Bei nalicrer Betrachtung erkenut man ini Aufschluss am „Biotitgneiss“ 
einen dfteren Wecksel von grauen mit rothen Partien, wobei die grauen fast 
wie Fragmente fremder Gesteine in den rotlien liegen. Diese Erscheinung 
ward auch von Cbelius 1 ) in den Sfcinbruchen von Albersweiler bei Landau 
in der Pfalz beobachtet, in denen dasselbe Gestein auftritt, wie am Wendel- 
berg bei Ascbaffenburg und vielen anderen Stellen des Spcssarts und Odeu- 
waldes, und so gedeutet, dass die rotlien Partien das urspriingliche Eruptiv- 
magma darstellen, die grauen aber solche Theilo desselbcn, welche reich- 
liches Schiefermaterial resorbirt haben, einc Auffassung, welcher 
sich der Verfasser auch fur den „Haibacher Gneiss" voliig anschliesst. 

Bisweilen gewinnt auch dieser letztere durch Hervortreten grosserer 
Feldspdthe einen porphy rischen Habitus, so z. B. am Siidabhange des 
Wendelberges. 

Aus allem diesem geht hervor, dass der „Haibncher Kornelgneiss" ein 
cchter Granit ist, dessen Parallclstructur — wie spater gezeigt wcrden soil — 
durch Einwirkung starken Druckes auf das auskrystallisircnde Magma erzeugt 
wurdc. Der Verfasser glaubt daher, dass, nachdem einmal diese Erkenntniss 
gewonnen ist, es sich aus vielen Griinden empficlilt, solche parallelstruirte 
Granite nicht mehr als Gneisse zu bezeichnen. Man kommt sonst in die Lage, 
von „Gneissgangen“ redcn zu miisscn, fcrner von einer contactmetamorphischen 
Einwirkung des Gneisses auf Gneiss, da sich vielfach ja auch contactineta- 
morphe Sedimente unter den „Gneissen“ finden. Ausserdem haftet an dem 
Namen „Gneiss“ immer die Vorstellung hohen geologischen Alters, wahrend dock 
wahrscheinlich die metamorphen Sedimente dcs Spessarts zwar palaeozoi'sch 
sind, jedenfalls aber doch nicht priicambrisch, und die Granite daher noch 
jiinger, vielleicht sogar, wie unten auseinandergesetzt werdcn soli, postdevonisch 
oder postculmisch. So kann dcnn das Festhalten an dem Namen Gneiss liier 
nur zur Verwirrung fiihrcn und nur dazu beitragen, das Verstandniss des „kry- 
stallinen Grundgebirgcs" zu verdunkcln. Behiilt man den Namen „Gneiss“ 

') Notizhlatt <1. Veroins f. Knlkunde zu Darmstadt, IV. F. Heft 15. 1834. S. 17. Anm. 
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bei, so kann man die heterogensten Dinge unmittclbar nebcn einander stellen, 
wie Thiirach cs in seiner Spcssartarbeit getlian hat, wahrend man durch das 
Aufgeben jener Uenennung gezwungen wird, sicli die gcnetischen Verhiiltnissc 
der einzelncn Gesteine des Grundgebirges ganz klar zu maclicn und jedes ganz 
speciell flir sich aber auch in seincm Yerhaltniss zu den anderen zu betrachten. 

Es ist desbalb in den kUrzlich zur Ausgabe gelaugten 4 Bliittern der 
l.iefernng III der geologischen Si>ecia]karte von Hessen aucli der Name „Gneiss“ 
ganz vermieden worden. Immerliin wiirdc derselbe wohl noch lange niebt aus 
der geologischen Litteratur verschwinden, sondern vorlaufig noch wenigsteus 
fiir solclie krystallincn Gebiete beilichalten werden kdnncn, die bisher keiue 
sjieciclle Untersuchung ihrer gcnetischen Bezichungen erfahren haben. 

Der Granit, welcher am Wendelsberg aufgeschlossen ist, hat nach oben 
zu einc ziemlich scharfe, gcradlinig verlaufende Grenzc gegen 
cin anderes Granitgestein, das er in zahllosen Giingen durchtriimert. Er ist 
deshalb im Folgendcn stets als jiingercr Granit bezeichnct. /u ihm gchdren 
auch die Granitg&nge, welche im Hornblendcgranit aufsetzen. 

Im ganzen Bereiche des jiingeren Granites, der, im Grossen betrachtet, 
einen riesigen Gang bildet von etwa 1 — 2 km. Miichtigkeit, sind die schon 
aus den friiher besprochenen Stufen erwahnten Pegmatitgiingc gleichfalls 
selir verbreitet. Die Form ihres Auftretens hat Thiirach ausfiihrlich geschildert 
und abgcbildet. 

Noch jiingeren Alters wie die Pegmatite sind aplitische Giinge, welche 
z. B. am Siidabhang des Wendelberges mebrfach anstehen. Dieselben sind 
recht klcinkdrnig und ganz hellrdtlich gefarbt, sodass sic sich sehr gut vom 
jiingeren Granit abheben. Sie enthalten nur spiirliche und sehr kleine Biotit- 
flitterclicn, in deren Anordnung sich aber immerliin ein gewisser Parallelis- 
mus unter sich und mit den Salhiindern bemerklicli macht. 

Ein sehr klares Protil iiber die Altersverhiiltnissc diescr jiingsten Granit- 
giinge bot zur Zeit ein Steinbruch am Ballcnberge dar, ungefahr 5 km. 
westlich von Aschaffenburg an der I^andstrasse nach Babcnhausen. Dort tritt 
initten aus den Schottern der Mainebene der jiingcre Granit in mehreren 
Kiippchen heraus, deren eines, durch schlecht angelegte Steinbriiche aufge- 
schlossen, ungefahr 200 m ndrdlich von der Landstrasse am Waldsaume liegt, 
Der schieferigc, local auch gefaltelte Granit wird in der Richtung seiner 
Schieferung von zahlreichen Pcgmatitadcrn durchzogen und an eincr Stelle 
eine solclie mit snmmt deni Hauptgestein durch einen 4 — 5 dm. iniichtigen, 
scharf abgesetzten Aplitgang. 
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c) Der zweiglinimerigc, flaserige Kiirnelgneiss. Goldbacher 
und Stockstadter Stufe (Thiirach). 

Im Gegensatze zu der von Bucking und Thiirarh vertretenen A u Hassling 
eines allmahlichcn Ueberganges zwischen deni „kbrnigen Biotitgnciss" und dein 
„kSrnig-fiaserigen , zweiglimmerigen Gneiss" muss liter betont werden, dass 
beide Gestcine iiberall scbarf aneinander absetzen, und dass ein 
Uebergang nur datum stattzufinden scheint, weil an der Grenze zahlreicbe 
Gange des jiingeren Granites im „zweigliminerigen, kbrnig-flaserigen Gneiss", 
dem iilteren Granit aufsetzen. Gerade an solchen Stellen ist der Gegensatz 
zwischen beiden unverkennbar ; der alterc Granit ersclieint im Aufschluss stets 
weit dunkler als der jiingere, namlich von wcitcm geschen, dunkelgrau, ins 
Br&unliche spielend. Sein Korn ist meist mittel, stellenweise aucli grob, ge- 
wbhnlich aber recht gleicbmiissig; doch treten an manclien Stellen auch grdssere, 
rundliche, oft spitz ausgezogcne Orthoklase hervor und erzeugen so „Augen- 
gneisse" (z. B. an der Actienbrauerei bei Uamm, am Westsaume des stadtischen 
Strietwnldes gegeniiber dem Mainaschaffer Weinberg u. s. w.). Die flaserige 
Structur wird schon durch das Korn des Granites bedingt, das zu grob ist, 
um eine ebenflachige Scliieferung zu Stande kommen zu lassen. So haben 
denn die Flachcn parallel zum Streicben des Gesteines stets eine kornelige 
Olierflache, auf welchcr der — ganz vorwiegend dunklc — Glimmer bald nur 
in isolirten, rundlicben Oder unregelmassig umrandeten Blattchen, bald bei 
reichbcherer Anwesenheit in dUnnen, sebuppigen Haufcben ersclieint, wclche 
sich jedoch nie zu gescldossenen Glimmerbauten zu verscbmelzen verinogen. 
Auf dem Bruche senkrecht zur Parallelstructur tritt die I'laserung sehr deut- 
licli zu Tage. Vgl. Tafel III, Fig. 2. Man gewahrt linsen- Oder augenformige, 
belle, aus Feldspath mit untergeordneteui Quarz bestehende Aggregate, welclie 
durch schmale. vielfach unterbrochene , wellige Glimmerbiinder von einandcr 
abgesondert werden, nianchmal aber aucli zu Streifen zusammentliessen, deren 
von Gliinmerhlattchen bedecktc Oberfliichen stets unregeluiiissig-wellig ausge- 
bildet sind. Am moisten niihert sich die Flaserstructur des iilteren Granites 
der sebieferigen da, wo das Korn des Gesteines abnimmt, aber auch bier ist 
nocb ein starker Gegensatz zum jiingeren Granit vorhanden. 

Recht hiiufig ist im iilteren Granit eine stangeligc Structur ausge- 
bildet, welchc auf dem Querbruch des Gesteines (sielie Fig. 3, Tafel III) sich 
in der Anwesenheit heller, runder Quarz-Feldspathaggregate bemerkbar macht, 
die von dunklen Glimmerkriinzen umgeben werden, eine Structur, die so cliaruk- 
teristisch im jiingeren Granit nie cntwickelt ist. 
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Kbenso klar als der letztere zeigt aucb der altere Granit seine echt 
eruptive Natur (lurch die Fiihrung zahlloser Kinschliisse hochmetamor- 
phosirter Schiefergesteine, deren Grdsse auch bier von den winzigsten 
Brdckehen his zu gewaltigen Scbullen schwankt. lbre Vertheilung ist recht 
unregclmassig. In der Niilie grosser Schieferschoilen oder der geschlossenen 
Schiefertnassen ist der Granit ganz erfullt von den Truminern dersclben, die 
tlieils noch als solche deutlich crkennbar sind, theils abcr auch resorbirt wordcn 
zu scin scheinen. So entstehen dcnn manchinal Gesteinstvpen , welche ganz 
deni „kdmig-streifigen Gneiss" gleichen und es lasscn z. B. der Einschnitt des 
Verbindungsweges von Wenig-Hosbach nach Feldkahi und ein kleiner IIolil- 
weg, der von der ,Feldstufe“ zwischen Hiisbach und Feldkahi auf den Weg 
nach Bottenberg fiilirt, diese innige Durchdringuug der Schiefer mit Granit — 
wenn auch nur in ticf zersetztein Gestein — unzweifelhaft erkennen. 

Andrerseits sind nianche Gebiete des alteren Granites schr arm an 
Schiefermaterial, ivic z. B. die Aufschliisse am Mainaschaffer Weinberg und an 
vielen Stellen des stiidtischen Strielwaldes bei Aschaffenburg oder die Klippen, 
welche ndrdlich von Stockstadt am linken Mainufer aus dein Diluvium aufragen. 

Der Gan go desjungeren Granites, welche in der Nahe der scharfen 
Trcnnungslinie zwischen diesem und dem alteren aufsetzen, ward schon oben 
gedacht; dieselbcn sind recht gut am Gottelsberge ostlich von Aschaffen- 
burg aufgeschlossen. Gewisse Partien des alteren Granites sind nun aber 
derartig von jiingeren Granitgiingen durchschwarmt , dass sich bei der Auf- 
nahmc der Umgegcnd von Aschaffenburg der Maassstab von 1 : 25000 zu klein 
erwies, uiu sie alle besonders einzuzeicbnen , sodass eine besondere Signatur 
in einer rotlien, der Granitfarbe aufgedruckten Striclilage eingefiihrt werden 
musste, urn die Durchtriimeriingszone wenigstens nach aussen abzugrenzen. 
Die Schiirfe ndrdlich von Stockstadt, die Klippen am Siigewerk ndrdlich von 
Aschaffenburg unweit der Einmiindung der Aschaff in den Main, und viele 
audere Stellen zeigen grossen Reichthum an solchen jiingeren Granitgangen. 
Vgl. z. B. Tafel II, Fig. 4. Dicselbe zeigt zwei quergcschnittene und daher 
linsenformig ersclieincnde Gunge jiingeren Granites im alteren, am oberen 
Rande des Bildcs aber eine fdrmlichc Impriignation des letzteren (lurch den 
jiingeren Granit, weleher sich durch sein weif. kleineres Korn und seine hellere 
F’arbe von jenem abhebt. 

Fine recht bedentendc, im Ausstrich an 400 m breite Apophyse des 
jiingeren Granites dringt ndrdlich von Daintn in den alteren Granit ein. 
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An tnehreren Stellen findet man innerhalb soldier GiingezweifelloseScliollen 
und kleinere Fragmente des iiltereu Granites, so z. B. ini Steinbrueh am Falir- 
wcg von Dannn nach dem „Jagerhiiusel“ im stildtischen Strietwaldc bei Aschaffen- 
burg und in dem Steinbrueh am Ballcnbcrge zwischcn Aschaffenburg und 
Babenhausen. Schr klar zeigten aucli zur Zeit die Steinbriiche bei Stockstadt 
am Main die Einbettung von Fetzen des iilteren Granites in die jiingeren 
Triimer, welclie meist parallel zur Flaserung jenes eingedrungen sind, hiiufig 
aber auch dieselbe in spitzem Winkel durcksctzen. Ilierbei verasteln sic sich 
niebt sclten, flicssen dann winder tlieilwcise zusanimen und besonders an soldien 
Stellen sind losgelbste und vom jiingeren Granit rings unihiillte Fragnieutc 
des iilteren hiiuiig zu finden. 

Wie in alien bisber besprochenen Stufen der Spessartgesteine sind aucli 
im iilteren Granit Pegmatitgiinge reeht verbreitet, besonders in der Gegend 
von Damm. Schr interessant ist der Gang, welchcr an „Dahlcm’s Buckel“, 
etwa 1,5 kin westlich von jenem Dorfc friiher zur Gewinnung von Feldspatb 
abgebaut wurde. Leider ist zur Zeit dieser Abbau nicht mclir im Bctricb und 
die Aufsckliisse sind theils verschtittet, theils mit Wasser crflillt, sodass man 
sich iiber die dort herrschenden complicirten Lagerungsverhiiltnisse nur mit 
Iliilfe der von Thiirach (1. c. S. 183) gegebenen Abbildungen und der neben 
der alien Feldspathgrube sich tindenden Bruclistiicke ein Bild machen kann. 
Der Pegmatit durchsetzt in einer Breite von 5— 6 m einen Amphibolscliicfcr, 
welcher als Scholle in der grossen Apophyse jiingeren Granites steckt, die 
oben erwilhnt wurde. Wie Thiirach’s Figurcn erkennen lasscn, veriistclt sich 
der Hauptgang im Amphibolit in zahllosen bis zu den feinsten Dimensioncn 
herabsinkenden Aederchen. Durch Alles liindurch setzt ein Aplitgang, am 
Salbande ausserst feinkornig, in der Mitte weit grober struirt. Er umschliesst 
liiiutig Fragmente der Nebengesteine, namentlich solche von Pegmatit, und 
hat an der Grenze gegen diese bis 15 cm lange und bis 3 cm breite streifen- 
fbrmig verzogene Biotitblatter ausgeschiedcn, die sich von der glimmerarmen 
Grundmasse scharf abheben. 

An die Pegmatitgiinge ist das Vorkommen einer Reihe intcressanter 
Minernlien gekniipft, wie Turnialin, Apatit, Beryll u. s. w., von denen 
als Contactproducten jencr Gangc weiter unten die Rede sein soli. 
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B. Glimmerschiet'erformatiou. 

Nach Backing’s Gliederung zerfallt die Glinmierschieferformation des 
Spessarts in die beiden Stufen 

4. glimmcrreicher Gneiss und 

5. Quarzit- lind Glimmerschiefer, 

von denen die erstcre die liegenden, die zweite aber die bangenden Schichten 
der in zusammenhangenden Massen auftretenden Scbiefergesteine des Gebietes 
umfasst. Es ist, wie schon oben betont, ein Zcichen fur den sicheren geo- 
logischen Bliek Biickings, dass cr dieses Schicfergebiet den beiden anderen 
Gruppen der Spessartgcsteinc, die vorwiegend cruptives Material enthaltcn, als 
bcsonderc Abtkeilung gegeniibergestellt, und dass er inncrlialb derselbcn zwei 
Stufen unterschieden hat, deren eine die feldspathreicheren , die andere die 
quarzreichen Schiefer umfasst. Tbiiracli dagegen hat die feldspathreichen 
Schicfer mit dem von Biicking als „Hauptgnei8s“ bezeichneten Gcstcinscom- 
plex als „Abthcilung der niittleren Gneisse“ zusanunengefasst und stellt nun 
diesen in volliger Verkennung ihrer gcologischen Werthigkeit die feldspath- 
arinen und feldspathfreicn Schiefer als Abtheilung dcr Glimmerschiefer und 
Quarzitscbiefer gegeniiber, welche doch mit don feldspathreichen durch Weclisel- 
lagerung auf das engste verkniipft sind. 

4. Der glimmerreiche Gneiss. 

Das Hauptgestein dieser Stufe ist von vorwiegend mittlerem, bisweilen 
sogar fast von grobem Korn und besitzt meist eine wohl ausgepragte Flascr- 
structur. Schr hiiufig lasscn sieh Faltungen und complicirte Fiiltelungen 
beobachten, auch nocli in den vollig zersetzten Gesteinspartien, welche durch 
Hohlwege, z. B. bei Wenig-Hosbach , Feldkahl und Johannesberg , bis zu 
rnehreren Metern Tiefe aufgcschlossen sind. Durch die tiefgreifende Verwitte- 
rung, wclchcr diese Scbiefergesteine anheimgefallen sind und durch den Mangel 
guter, fortlaufender Aufschliisse im frischen Gestein, welche wohl auch mit 
durch die abgeschlossene Lagc jener armen, vorwiegend Wald- und Ackerbau 
treibenden Gegend hedingt werden, ist es schwer, ein getreues Bild von der 
specielleren Zusammensetzung und Gliedemng unserer Schiefergestcine zu er- 
halten. Es ist sehr wahrscheinlich, dass bei einer durch Schiirfungen unter- 
stutzten Specialaufnahme des Gebietes gerade noch mauche interessante, neue 
Gesteinstypen aufgefunden wiirden. 

Auf den Schichtungsflachen der in Rede stehenden Schiefergestcine bildet 
der vorwiegend dunklc, oft aber auch mit viel hellem untermischte Glimmer 
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zusammenhiingende Haute Oder docli ziemlich eng an einander geriickte schup- 
pige Aiilmufungen, welche die iibrigen Gesteinsgcmcngtheilc meist ganz ver- 
decken. Nur die in vielen Scbichten ausgeschicdcnen Staurolitlie, welche 
aber doch nicht so aligemein verbreitet sind, dass die Thiirach’sche Bezeichnung 
der gnnzen Gruppc als n Staurolithschicfer“ gereebtfertigt “ware, treten hiiutig 
aucli auf der Oberflache der anstehenden Gestcinsblocke zu Tage, wold besonders 
ill Folge ihrer Widerstandsfahigkeit gegen Verwitterung und durch iiolische 
Einwirkung aus den iimhulletideti Glimmerbiiuten herauspriiparirf, so nordlich 
von Wenig-Hdsbach an der „I<angen llecke“, am Haubof bei Kbnigsliofen, an 
dcr Aumiihle bei Daimn u. s. w. Ini Querbruebc der Schiefer erkennt man 
die rcicldiche Anwescnheit von Feld spa th und Quarz, daneben oft von 
Staurolith und Granat, gewdhnlich auch von reiclilicliein Magnetit. 

Zwischen den mittelkdrnigen Sckiefem findet man nicht selten aueli 
kleinkornige, welche dann nicht tlaserige, sondern ebenschieferige 
Structur zeigen. In diesen treten die Staurolitlie stark zuriick oiler felilen 
auch ganz. Besonders in den ndrdlicheren (hangenden) Theilen des Gebietes 
herrschen derartige Gestcine vor, und es wird daselbst auch durch allmiih- 
lichcs Zurilcktreten des Feldspatheg ein Uebergang in die niichstlidhere Stufo 
vorbereitet. 

Seinen gnnzen Lagerungsverlmltnissen und seiner mikroskopischen Be- 
schaffenheit nacli ist der *glimnierreiche Gneiss” als ein contact met a - 
morphesScdimentgcstein anzusprechen. Seine sed imentare Entstehuug 
ergibt sich auch aus seiner Wechsellagerung mit metamorphen Sand- 
steinen und Ka I ksi 1 ica t hor n felsen. Kin hellrdtliliclier , an grossen 
Quarzkiimern rcicher Sandstein mit umkrystallisirter Grundmasse tindet 
sich am Sternberg bei Wenig-Hdsbach und in der NShe dieses Dorfes sind 
auch Kalksilicatliornfelse verbreitet. Hiesc setzen sich aus tlicils dichten, 
theils mittelkdrnigen, hell- bis dunkelrothlichgrauen Scbichten zusammen, 
welche letzteren bis alter centimetergrosse schwarze Hornblenden in grosser 
Menge Fiihren. Diese Scbichten sind ausseronlentlich stark gefaltet, so dass 
die angewitterten Bldcke des Gesteines, die sich nordlich von Wenig-Hds- 
bach linden, auf iliror Oberflache cine selir eigenthuinlichc Zeichnung erkennen 
lassen. Sielie Tafel IV, Fig. 3. Auch im Einschnitte des Wcges von Wenig- 
Hdsbach nacli Feldkahl treten solchc Gestcine zu Tage, sowie am Nordendc 
des ersteren Dorfes, hier neben einem mitt el- bis grobkdrnigen. undeutlich 
schieferigcn Gestein, welches vorwiegend aus Felds|iath, Cyanit, Granat und 
Staurolith besteht, stellenweise auch Turmalin in mehrere Centimeter langen, 
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schwarzcn Situlen entliiilt. Nordwestlich vom Dorfe, in eineni Stcinhruch auf 
der in Ducking’s Kartc durch das Zeichen „q“ nmrkirten Stelle linden sich 
tiieils glimmcrschieferartigc , ilunkle, unregelmiissige Flecke zeigendc, theils 
mehr zuin Quarzitschiefer liinneigende Gesteinc, die auch ini Kinsclmitte des 
Wcges nach Feldkabl aufgescltlossen sind. 

Von grossem Interesse sind die Ilornblendegesteine, welclie be- 
sonders aucli in der Umgegend des mehrerwahnten Dotfes Wenig-Hosbach vor- 
koinmen. Dieselben sind meist klein- bis feinkdrnig und enthalten dfters 
helle, rcchteckige Feldspathe. Andere, von grdberein Korn, lassen theils reich- 
liche Beimcngung von Feldspatli, theils abcr auch dessen vdllige Abwesenheit 
erkennen. 

I)icht am Nordende des Dorfes liegen vereinzelte Bliicke eincs sehr zahen, 
grobkdrnigen Gesteines, dessen Gnmdmasse aus grUulichem Feldspath besteht 
und unrcgeliniissig-zackig begrenztc, bis uber decimeterlange und mehrere 
Centimeter brcite tiefschwarze Ilorublcndestrahlcn fuhrt, die sich zu manch- 
faltigen sternfdrmigen Figuren zusammensetzcn. Siehe Tafel IV, Fig. 2. Zahl- 
reiche Granatkrvstalle sind durch das gauze Gestein vertheilt. Alle diese 
Aniphibolgesteine sind von einer fast massigen Structur iin Gegensatz zu 
den iibrigcn, deutlich geschieferten, welclie z. B. bei Glattbach in einer 
weit in das Granitgebiet kineinragenden Scholle feldspathreichen Schiefcrs 
auftreten. 

Die Grenzc des Schiefcrs gegcn den iilteren Granit verliiuft 
hdchst unregeltniissig und wil'd nach den Krfahrungen des Verfasscrs weit 
richtigcr auf Bucking’s Ivartc wiedergegcbcn, als auf Thurach's Skizze, welclie 
letzterc „Stockstiidter Gneiss“ und „Staurolithgneiss“ in einer fast gcrade ver- 
laufenden Linie zusammenstossen liisst. Nach seinen Begehungcn muss dcr 
Verfasser die starksten Zweifel an der Trennung zweier Schieferpartien durch 
einen Streifen des iilteren Granits liegen. Sicher ist wenigstens auf dem vom 
Verfasser kartirten Theile des Blattes Schaafheim-Aschaffenburg in der Um- 
gegend von Dainm Thurach’s Darstelluug ganz falsch. Es treten zwar bei 
jenem Dorfe am Galgenbcrge einzelne grosse Schieferschollen im Granit auf. 
Im Allgemeinen herrscht der letztere aber in dem ganzen, von Thurach als Stau- 
rolitligneiss aufgefasstcn Gebiete zwischen Dainm, Goldbach und Glattbach 
unbedingt vor, allerdings stets reich an kleineren Schieferschollen und -brock- 
chen, 1 ) zugleich auch an Giingen des jilngeren Granites — darunter die oben 

’) In Ucbcrcinstiminung mit der Darstollungswcise , die atif den unter Mitwirkung 

des Verfassers bearbeiteten Bliittern des Iaiusitzer Granitgebictes angewandt 
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erwiilinte, etwa 4(M) m machtige Apophyse — deren Existenz Thlirach vollig 
entgangen ist. Bucking dngcgen zeichnet in einer die Verbandsverhaltnisse 
von Schicfer und Granit ricbtig charakterisirenden Weise bci Oberafferbacb, 
Glattbach, Breunsberg und Wcnig-Hosbach riffartigc Vorspriinge dcs erstercn 
und isolirte Partien des letzleren. Dass im Grenzgebiet der altere Granit 
zahllose Apophysen in das Schiefergebiet entsendet, ward schon oben erw'ahnt. 
Aber auch mitten im Schiefergebiet findcn sich.Granitgange, so z. B. bei Konigs- 
hofen; dieselben gehoren aber z. Th. einer muscovitrcichen Aushildungs- 
form (wold durch endogenc Contactmetamorphose erzengt) des jttngeren Granites 
an, wie aucli mehrere an der Strassc Wenig-Hosbach— Feldkahl auftretende 
Triimer. 

Sehr auffiillig ist es, dass im „gliniinerreichen Gneiss" echte Pegmatit- 
giinge nur selten, ausserst verbreitet dagegen Quarz-Adern und -Litisen 
zu finden sind, deren Fragmcnte in grdsster Verbreitung auf alien Feldern 
lierumliegen und bei der F'eldbestellung abgelesen und zusammengehauft werden. 
Manchroal, so z. B. in einem Hohlweg im Dorfe .lohannesberg, liisst sicli ver- 
folgen, dass ein aus Quarz, Feldspath und sparlichem hellem Glimmer zu- 
sammengesetztcr Gang mit Pegmatitstructur linsenfiirmig anschwillt und dann 
lediglich aus Quarz bestelit. Dies legt die Vermuthung nahe, dass alle jene 
zahllosen Quarzknaucrn des „gliramcrreichen Gneisses" weder urspriingliche 
Bestandmassen desselben sind, noch aucli Secretionen aus deinselben wahreud 
seiner Metamorphose, sondern dass dieselben in engstem Zusanuncnhang mit 
den granitischen Eruptionen stehen. 

Die abweichende Beschaflenheit der untercn und der obercn Schichten 
des in Rede stchenden Complexes muss auf urspriingliche Vcrschicdon- 
heiten derselben zuruckgcfiihrt werden, nicht aber auf graduelle Verschieden- 
heiten ihrer contactmetamorphen Beeinflussung durch den Granit. Dicser scheint 
iiberall nur in gcringer Tiefe unter den Schieferu anzustehen, da cr in 
so flachen Einschnitten, wie z. B. dem Kahlthal, durch die Erosion blossgelegt 
worden ist. 



5. Quarzit- und Glimmerschiefer. 

Der Uebergang der vorigen Stufe in diejenige der Quarzitschiefcr wird 
vorbereitet durch das Auftreten eines von Oberwestern in siidwestlicher Itichtung 

wurdo, ist aach auf lilatt Schaafhciro— Aschaffenburg u. s. w. der Granit da, wo 
er sehr rcieh ist an Schiefereinschlilssen, mit einer besondcren Strichlage bedruckt 
worden, wahrend gritsscre Schollen durch cigene Farbcn und seharfe Grenzen 
abgchobcn sind. 
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bis nach Rilckersbach zti verfolgenden Quarzitschieferzuges (Westerner Stnfe 
Thiirach’s) iin „glimmerreiclien Gneiss". Die engc Zusammcngehorigkeit beiiler 
Gesteinsgruppen ergiebt sich aber l>eson<lers aus der vielfachen Wechsellage- 
rung beider in den unteren Theilen der Quarzitschiefergruppe. In dieser bilden 
die eigentlichen Quarzitschiefcr das herrschende oder doch das am moisten 
hervortretende Gestein , da sie natiirlich weit widerstandsfahigcr gegen die 
Verwitterung sind als die glimmer- und feldspathreichen Gesteine. Krstere 
sind weiss, bellgriinlicb, rdthlich oder violett gefiirbt, seltener dunkelrbthlich- 
grau. Sie sind meist fein- und ebenschieferig, zeigen aber aueh dcutliclie 
Hinneigung zu stangeliger Struetur. In Folge dieser und einer starken Zer- 
kluftnng, welclie im Aufschluss die Quarzitschiefcr in cin llaufwerk scharf- 
kantiger polyedrischer T rummer auflost, ist es nicht leicht, gut formatisirte Hand- 
stucke zu schlagen. Sehr oft sirnl Kliifte quer zur Schieferung cntstanden, 
welclie auf starke Streckung derselben hindeuten oder Faltelungen und ltunzel- 
ungen auf den Scliichtentiiicben. 

Der Glimmer derQuarzite ist ausscbliesslich hell gefarbt, bisweilen schwach 
grunlich und hat an vielcn Orten ganz das Aussehen dcs Sericites. 

Durch Anreicherung des Muscovites gclien die Quarzitschiefer in Quarzit- 
glimmerschiefer und diese in cchte Glimmerschiefer liber. Ilierbei ninnnt zu- 
gleich auch im Allgcmeinen die Grdsse der Glinuncrblattclien zu und ihre 
Umrisse werden regelmassiger. Feldspath ist in den eigentlichen Quarziten 
und Glimmerschiefern selten zu findcn, hiiufig dagegen G r a n a t. Als Zwischen- 
lagen zwischen jcnen ersteren Gesteinen finden sich in den tieferen Schichten 
der Stufe, so z. B. bei Hdrstein noch feldspathfiihrende Schiefer, die auch 
kleine Staurolithe enthaltcn. 

Auch scbieferige Amphibolite bilden mehrfnche Einlagerungen in 
den Quarzitschiefern ; am Abtsberge bei Hdrstein sind sie gut aufgeschlossen, 
wie dies Thiirach und Biicking ausfubrlich schildern. Dnselbst tretcu auch 
kleine Granit- und regmatitiiderchcn auf und nach Biicking in den glimmcr- 
reichen Lagen zwischen Rothcbcrg und Hiittelngcsasshof „grossc Quarzaus- 
scheidungen" mit radialstrahligen Turmalinnggrcgaten , welclie den Quarz- 
knauern der „glimmerreichen Gneisse" ents]irechen. 
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C. J lingerer Gneiss. 

Die Abtheilung der Jungeren Gneisse" des Spessarts iiberlagcrt nacb 
Ducking's Auffnssung concordant diejenige dcr Glimmersehieferformation, 
und cnthiilt nach diesetn Autor Gesteinstypen , „welche sonst nirgends im 
Spessart auftreten“. Thurach dagegen ist geneigt, zwischen jenen beiden 
Abtheilungen cine grosse Verwerfung anzunebtnen und die Jungeren Gneisse" 
mit den „kdrnig-streifigen“ zu parallelisiren. 

Dieser letzteren Anscliauung schliesst sich aucli der Verfasser an, da so- 
wold in petrographischer als aticli in topograpbischer Uinsieht die Quarzit- 
schiefer vom jtingeren Gneiss scliarf getrcnnt erscheinen. Denn es fehlen in dem 
letzteren alle Gestcinc der Gruppe der Quarzit- und Glimmerschiefer 
mit Ausnahme von Hornblendeschiefern , die aber ja nur einc sehr unterge- 
ordnete und wenig charakteristisdie Rolle in dem Verbande der Quarzitschiefer 
spielen, wabrend man doch crwarten miisste, falls wirklich Concordanz zwischen 
dicscn und den jungeren Gneissen herrsebte, aucb Quarzitschiefer als Einlagc- 
rung in jenen zu linden. Ferner setzen die Quarzitschiefer den hochsten Rucken 
des Vorspessarts zusammen, dcr im Hahncnkamm 437 m Mecreshdlie erreicht, 
und steil nach NW zu einem flachwelligen lliigeilande von 150—230 m Mecres- 
hdhe abfallt, in welchrm der jiingere Gneiss auftritt. Sowohl Bucking als 
Thurach gliedern diesen letzteren in 2 Stufen , 

6) Homblendegneiss, wechsellagernd mit Biotitgneiss = Alzenauer Stufe 
(Thurach) und 

7) Feldspathreicher Biotitgneiss = Tragescr Stufe (Thiirach). 

Einen guten Aufschluss in den Gesteinen der unteren Stufe bietet ein 
grosser Steinbruch bei Kiilberau. Daselbst sieht man in einem kleinkdrnigcn, 
meist deutlich parallelstruirten Gestein von hellgrauer oder hellrothlicher Farbe, 
welches viillig dem jungeren Granit vom Wendelberg bei Aschoffenburg gleicht, 
zahlreiche Schollen dunkler, feinkorniger Biotitschiefer und, wo grdsscre Schollen 
fehlen, zahllose kleinstc Schieferbrocken. Das ganze Gesteinsbild hat die grbsstc 
Aehnlichkeit mit manchen Partien des kiirnig-streitigen Gneisses. An anderen 
Stellen walten Hornblendeschiefer vor, wie bei Alzenau und zwischen Michel- 
stadt und Albstadt, sowie siidlich von Grossenhausen und Liitzelhausen, wabrend 
bei Ncuses wieder Biotitschiefer herrschen. 

Aus einem glimmerreichen Schiefer zwischen Grossenhausen und Bero- 
hacli beschreibt Thiiraeh klcine Linscn von kdrnigem Kalk, welche er im 
Gegensatz zu Bucking als zwcifellos primate Bildungen und als Analogs der 
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kornigcn Kalke von Gailbaeh u. s. w. bctrachtet. Audi dcr Verfasser muss 
sich nach den beim Bcsudie der Bembacher Hold gewonnenen EindrUckcn 
dieser Ansieht ThUrach’s unbedingt ansddiessen. Diese Bcobachtung erhbht 
nodi die Wabrscheinliehkeit der Auffassung Thiirach’s, dass dcr JUngere 
Gneiss" dem „ki>rnig-streifigen“ entsprieht und nur in Folge von Verwerfungen 
nochmals zu Tage tritt. 

Die Granite und Schiefer werden an zahlreicben Stellen von Pegmatit- 
giingen durchsetzt, deren Ausbildung genau dieselbe ist, wie in den Auf- 
schliissen bei Gailbach, Scliweinheim u. s. w. 

15s ist noch hervorzuheben , dass diejenigen AufschlUsse itn jiiiigereii 
Gneisse, welche der vermutheten Verwerfungssi»aHe am niichstcii liegen, von 
zalilreichen, fein gestreiften Gleitflachen durdisetzt werden, wie man dies z. B. 
in dem erwahnten Steinbruch bei Kiilberau sielit. 

Dio Biotitgueissc der oberen (Trageser) Stufe, so benannt nadi dem Hofe 
Trages, in dcssen Niihe sie gut aufgesddossen sind, kdnncn unbcdcnklicli als 
jungerer Granit angesproeben werden, der hier ziemlich arm an Schiefer- 
einschliissen ist. Pegmatit- und Aplitgiinge setzen auch hier auf, besonders 
oft die ersteren. 

Auch BUcking ist geneigt, die jUngercn Gneisse fiir Granite und Syenite 
zu halten, welche zwischen Sedimente eingepresst, diesen nunmehr als Lager 
eingeschaltet ersclieinen und welche durchGebirgsdriick sebieferig gewordensind. 

Wichtig fur die tektonische Auffassung des Spessarts ist das von Tliurach 
constatirte Vorkommen von Gerollen der unteren Stufen des Grundgebirges 
im Rothliegenden des Scliaferubcrges ndrdlich von Alzcnau, welche, wie er wohl 
mit Recht annimmt, nicht weithcr transportirt sind, sondern im Untergrunde 
anstehen. Auch dies wiirde selir dafiir sprechen, dass die jungeren Gneisse 
nur durch Verwerfungen wiedcr zu Tage gelorderte Tlieile der tieferen Ab- 
thcilungen des Sjiessartcr Grundgebirges darstcllen. 



II. Uebersicht der Structurvorhaltniase der krystallinen 
Spessartgestcine. 

Wie aus den bisherigen Darlegungen hervorgehen durfte, setzt sicli das 
krystalline Orundgebirge des Spessarts zusanunen aus einem System von 
Schiefcrgesteincn, welche spiiter vonGraniten injicirt und meta- 
mo rphosirt worden sind. Es durfte sich daher empfelilen, zuerst jenc iiltcreii 
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Gestcine zu betrachten und zu untersuchen, welche RUckschIUs.se sich etwa 
aus ihrer gegenwartigen auf ihre frUliere lteschaffenheit zielien lassen und 
dann erst die Intrusivgesteine zu betrachten. 



A. Die Scluefergesteine. 

Ihrem Auftreten nach lassen sich die Scluefergesteine des Spessarts in 
zwei Gnippen sondcrn, deren erste aus den geschlossenen Schiefer- 
massen bestelit, innerhalb deren sich zwar noch jUngere Injectivmassen finden, 
aher doch nur in untergeordneter Weise, wahrend die zweite die isolirten, 
mitten im Eruptivgestein sitzenden Schieferpartien umfasst, 
welche in ihren Dimensionen von grossen, langgestreckten, viele Meter roach- 
tigen Schollen his zu winzigen, kaum mit blossem Auge erkcnnbarcn Briick- 
chen herabsinken. Gewissermassen eine Zwischenstellung ninunt die von 
ThUrach als „Schweinheimcr Gneiss" bczeichnete Schieferzone ein, deren Aus- 
strich eine Breite bis zu 1000 m erreicht , was bci dem im allgemeinen sehr 
steilen Eiufallen einer Machtigkeit von mehreren Hunderten von Metern ent- 
spricht. Dicselbe wird auch beiderseits von granitischen Masscn umgeben und 
randlich vielfach von ihnen durchtrUmert , wahrend sie im Innern nur wenig 
eruptives Material enthalt. 

Der petrographischen Ausbildung nach kann man die Schiefer 
unterschcidcn in: 

a) Quarzitschiefer und Quarzitglimmerschiefer, 

b) Glimmerschiefer, 

c) Glimmer- und feldspathreiche Schiefer, z. Th. auch 
reich an Stnurolith (Staurolithschiefer), 

d) Kalksilicathornfelse, 

e) Kdrnige Kalke, 

f) Metamorphe Grauwacken und Sandsteine und 

g) Amphibolgesteine (schiefcrige und massige). 

Es soli nun jede dieser Gruppen fur sich mit Bezug auf ihre petro- 
graphische Beschaffenheit unter besonderer Beriicksichtigung ihrer Structur- 
verhiiltnisse geschildert werden, wohei sich zugleich noch Gelegenlieit 
finden wird, Einiges Uber die Verbandsverhaltnisse n&chzutragen. Bei dieser 
Betrachtung sollen geschlossene Schiefermassen und isolirte EinschlUssc in den 
Eruptivgesteinen nicht getrennt werden, da sich bei dcr spiiteren Besprecliung 



195 



der Eruptivgesteinc etwaige Verschiedenheiten der isolirten Einscldiisse gegen- 
ttbcr den als gesclilossenc Massen auftretendcn Scliiefergcsteinen noch besonders 
betonen lassen werdcn. 

a) Quarzitschiefer und Quarzitglimmerscbiefer. 

In den senkrecht zur Schieferungsebcne, besonders deutlich aber in den 
aucli zuglcich senkrecht zum Streichen der Gesteine angefertigten Schliffen 
erkennt man als hauptsachliche Gemengtheile Quarz und einen hellen 
Glimmer. Der Quarz bildet ein dichtgcscblossenes Aggregat klciner, meist 
nach ciner Dimension in die Iainge gezogener Kdrnchen, welche nur in seltenen 
Fallen Krystallumrisse erkennen lassen, gewbhnlich al>er mit welligen Oder 
zackigen Begrenzungen in einander verznhnt sind. Sielie Tafel V, Fig. 2. Die 
Kdrnchen stossen meist ganz direct aneinander, sodass ihre Grenzen im ge- 
wdhnliehen Lichte nur schwer erkennbar sind. Man bemerkt zwar bier und 
da auf den Oberflachen der Kdrnchen triibe, schmutzigbraune Theilclien von 
iiusserst winzigen Durchmessern — jedcnfalls Eisenoxyde — wird dicselben 
aber wold in den meisten Fallen als spiiterc Intiltrationen in die durch Tem- 
peraturveranderungen oder jiingerc Gcbirgsbcwegungen aufgelockerten Ge- 
steine betrachten dlirfen. 

Zwischen gekreuzten Nicols zeigen besonders die parallel zum Streichen 
des Gesteines angefertigten Schliffc oft eine auffallige Gleichformigkeit 
in der optischen Orientiruug der cinzelnen Quarzkornchen, sodass in gewissen 
Stellungen eine grosse Anzahl derselben gleichzeitig dunkel wird. 

Das ganze Aggregat von Quarzkornchen besitzt vollkrystallinen 
Charaktcr. Vergebens sucht man nach Kornern, welche durch eine abweichende 
Bescbaffenheit , etwa zahlreiche fremde Einscldiisse u. dgl. der Ilauptmasse 
gegeniiber die Rolle klastischer Kdrner spielten. Man findet aucli nirgends 
in den einzelnen Kornern etwaige Kerne, die sich gegon eine anders beschnffene 
Quarzhullc abbehen, so wie dies in viclcn Sandsteinen die klastischcn, von 
„ergiinzender“ Kicselsiiure umrandeten Quarzkfirner zeigen. Da nun aber doch 
kaum anzunchmen ist, dass unsere Quarzitschiefer urspriinglich so abgelagcrt 
worden sind, wie siesich gegenwartig darstellcn, muss man dicselben als voll- 
stiindig umkrystnllisirte Gesteine betrachten. 

Flierfiir spricht aucli noch deutlich die Ausbildungsweisc des Glimmers, 
welcher in diinnen, oft rundum regehnassig begrenzten Bliittchen theils zwischen 
den Quarzkornchen, theils aber inmitten derselben auftritt, oft so, dass cine 
Lamello durch mehrerc Quarze hindurchreicht. Die regelmassige Form lasst 

Klemni, krjrnUlline Urumlffobirgo im 8pee»rt. 3 
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aueh den Muscovit zweifellos als eine N'eubildung erkennen, da die Glimmer- 
bliittchen dort, wo sie in klastischen Gesteinen als allothigene Elemcntc auf- 
treten, stets recht unregelmassige Umrisse besitzen. Dio Art abcr, in welcher 
der Glimmer vom Quarz umschlossen wird, zeigt, dass cr alter ist als.dieser 
und dass erst nach seiner Ausscheidung das Quarzkorneraggrcgat krystallisirtc. 
Die allot riomorphe Be.schaffenheit dieses letzteren, die Ubereinstimmcnde optische 
Orient irung zahlreicher Kiirner und endlich die in unduloser Ausldsehung sich 
iiussernden Spannungserscheinungen, wclehe man vielfach im po'arisirten Licbte 
beobaehtet, erweeken die Vermuthung, dass die Krystallisation des Quarzes 
sich unter hohem Druckc vollzog, welcher wohl aucb die parallel*; Richtnng 
der Muscovitblattchen bedingte. Dicser Parallelismus herrscht iibrigens nicht 
ganz streng vor, denn, wenn aucb in Schlitfen senkrecht zur Schieferung und 
parallel zum Streicben des Gesteines die Durchschnitte der Glimmerbliittchen 
fast siimmtlicb glcicbgelagert ersebeinen, so sieht man doch im Schlitf quer 
zum Streicben manche Blattchen, welche schrilge Oder senkrecht zu den [parallel 
verlaufenden anderen gerichtet sind. Es liegen somit zwar die basischcn End- 
fliichen der Glimmerbliittchen parallel zum Streicben des Gesteines, bilden 
aber im Uebrigen mit der Hauptschieferungsebenc desselben alle moglichen 
Winkel. Hierdurch wird nun eine fast an alien Stellen deutlich erkennbare 
stiingelige Structur bedingt. Siehe Tafel V, Fig. 1. 

Neben dem Muscovit erwiihnt Thiirach auch den Biotit als Gemeng- 
theil mancher Quarzitschicfer, besonders der unteren Schichten. Verfasser 
konnte — ebenso wie Bucking — dies Mineral in den eigentlichen Quarzit- 
schiefern nicht entdecken und mbchte annehmen, dass Thlirach's Angabe sich 
mehr auf die Glimmcrschiefer bezieht, was allcrdings aus seinen Worten 
nicht deutlich zu entnehmen ist. Dagegcn katin er das Vorkommcn von 
lebhaft griinem Glimmer, der nach Thiirach chromhaltig ist, in manchen 
Quarzitschiefern von Huckelheim uml Unter- Western bestiitigen. 

Unter den accessorischen Gemengthcilen ist Granat dcr hiiufigste. Er 
bildet theils rundliche Korneben, tlieils gut ausgebildcte Rhombendodekaeder. 
Zirkon ist fast uberall vorhanden, allcrdings nur in vereinzelten Krystallchen, 
viel hiiufiger aber Rutil in den bekannten braungelben, scliarf ausgebildeten 
Niidelchcn oder etwas gedrungeneren Krystallen. 

Dagegen fehlt Turin a 1 in in alien vom Verfasser gesammelten Hand* 
stiicken und den daraus hergcstclltcn Schliffen. 

Haulig sind opake Eisenerzkbrnchen und blutrothe Eisenglanz- 
b liitt chen. 
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Sehr gewbbnlich ist das Auftreten von Fliissigkeitseinscliliissen, die auf 
dcutlich erkennbaren Spaltrissen 1 ) quer durch die Quarzkornchen und 
Glimmerblattchen hindurchsetzen , hierdurch ilire Entstehung nach der Ver- 
festigung der Quarzitschiefer documentirend. Oft treten dieselben auch in 
breiten Streifen auf, dia manchmal in einander verschwimmen , so dass viele 
Stellcn in den Schliffen durch deren Anwesenheit ganz triilte erscheinen. 
Selten aber sieht man in einzelnen Quarzkdrnern kleine, rundliche Gruppen 
von FlUssigkeitseinschliissen , welche anscheinend ringsum von Quarzsubstanz 
umgeben werden und primiiren Ursprunges sind. 

An sehr vielen Stellen sind die Quarzitschiefer von so zahlreichen 
Gleitflachen durchsetzt, dass sie sich beim Anschlagen in lauter polyedrische 
Fragmente zertheilen. Praparate aus solchen Gesteinsiuirtien lassen Starke, 
naditriiglich entstandene Pressungsersclieinungcn sehr deutlich wahrnehmen. 

Die Quarzkornchen sind daselbst zu cinein sehr feinen Aggregat von ganz 
unregelmiissig verzahnten Kiirnchen zerquetscht und lassen eine durch den Ge- 
birgsdruck bewirkte gleichfdrmige Lagerung eines grossen Theils dieser Frag- 
mente erkennen. Die Glimmerbliittchen haben in solchen gequetschten Ge- 
steinen ihre regelmassigen Bcgrenzungen eingebiisst und sind in ein Haufwerk 
feiner Serieitscbuppchen aufgelost, die sich schon bei der Betrachtung 
mit blossem Auge deutlich von den intacten Glimmerbliittchen untcrschciden 
lassen. 

Die oben ausgesprochene Ansicht, dass der Quarzitschiefer ein contact- 
metamorphes L'mwandlungsprodukt eines Sandsteincs darstelle, findet eine 
wesentliche Stiitze durch die Beobachtungen von Barrois*) Uber die Umwand- 
lungen des untersilurischen Scolithus-Sandsteins am Granit von Guemend in 
der Bretagne. Jencr Sandstein namlich ist bis auf ctwa 400 m von der 
Granitgrenze in einen Biotitquarzit umgewandelt worden, der sich als 
vollig umkrystallisirt erweist, wahrend in grdsserer Niihe des Contactes 
Sillimanitquarzit und an der Grenze selbst feldspathfiihrender Quarzit an- 
stehen. Nun sind zwar granitische Injectionen in dem Quarzitschiefer anschei- 
nend sehr selten, aber die von Thiirach ausfuhrlich geschilderte und auf dem 
Wege von Ildrstein nach Ilohl gut aufgeschlossene Wechsellagerung des Quarzit- 
schiefers mit Ilornblendegesteinen, Glimmerschiefern und feldspathfuhrenden 
Staurolithschiefern, wclchc sich als zweifellos contactmetamorphc Gesteine zu 

') Diesdbc Ansicht Imt schon Backing ausgcsprocltcn (I. c. S. !)8 Amo.), nachdetn 
cr vorher der soglcich zu onvShncndcn t’rcssungserscheimmgen gcdacht hat. 

*) Ann. soc. gcol. du Nonl. Lille XL 18K4, 

3* 
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crkcnnen gebcn, beweist, dass auch die Umwandlung des Quarzitschiefers auf 
Contactmetamorphose zuriickzufiihren ist. Echt granitische Giinge konnte 
der Verfasser in dem von Bucking und Thiirach beschriebenen Profil am 
Abtsbcrge bei Horstein crkcnncn und der auf Seite 145 von Thiirach auf- 
gefiihrte „glimmerarme bis glimmerfreic Gneiss“ vom Stutz bei Horstein mit 
77,07% Si 0, diirfte gleichfalls denselben zuzurechnen sein. Jedenfalls dcuten 
auch diese Ganggesteine auf das Vorkommeu vou Grauit in geringer Tiefe 
unter dem Quarzitschiefcr hin. 

Durch Zunahmc des Glimmergehaltes gehen die Quarzitschiefcr in 
Quarzitglimmerschiefer iiber, mit denen sie in unendlich oft wieder- 
holter Wechsellagerung stehen, welche aber bei einer Durchwanderung des 
Gebictes unter den an der Oberfliiche liegenden Lesesteinen ihrer leichteren 
Zcrstorbarkcit wegen weniger auffallen. Im Uebrigen gilt von diesen mit 
Riicksicht auf ihre Structur und ihre mineralischc Zusauimensetzung das iiber 
die Quarzitschiefer Gesagte. 

b. Glimmerschiefer. 

Die Glimmerschiefer gehen aus den Quarzitglimmerschiefem durch noch 
stiirkere Anreicherung des Glimmers hervor, bcwciscn aber ihre enge Zu- 
sammcngehorigkeit mit jenen dadurch, dass sie oft, selbst innerhalb so kleiner 
Dimensiouen, wie sie ein gewdhnlicher DiinuschlitT besitzt, Einlagcrungen von 
quarzitschieferartigen Bandern erkennen lassen, cine Structur, welche im 
Grossen das von Thiirach Seite 145 abgebildete l’rotil bei Untcrwestern dar- 
bictet, in welchem man linsenformigc Quarzitschiefermassen in regelmassigster 
Wechsellagerung mit Glimmerschiefern erblickt. Auch Biicking’s Beobach- 
tungen stimmcn vdllig mit dieser Ansclmuung iiberein. Aber auch in den 
tieferen Schichtcn der Staurolithschiefer finden sich uoch echte Glimmer- 
schiefer, manche noch mit recht quarzitischem Habitus wie in dem Stcin- 
bruch nordwestlich vom Dorfe Wenighosbach — an der von Bucking auf 
seiner Karte mit der Signatur „q“ bezeichneten Stelle und im Einschnitt des 
Weges von jenem Dorfe nach Feldkahl. 

An der Zusammensetzuug der Glimmerschiefer betheiligen sich neben 
dem Muscovit mehr oder weniger reichlich Biotit, Quarz, von welchem 
letzterem das bei den Quarzitschiefern Gesagte gilt, oft recht viel Magneteisen, 
fcrnerGranat sowie ab und zu cinige Feldspathkiirner, Eiscnglanz, 
Rutil, Zirkon, Apatit (sehr sparlich) und oft in grosster Menge winzige, 
opake, von Thiirach als Graph it old bestimmte Partikel. 
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Bisweilen bestchen ganze Schliffe oder grosse Theile derselben aus dicht 
gcdriingten Glimmerblattchen , zwischen denen nur sparlichc , linsenforniigo 
Quarzkornchen liegen, wiilirend andere pine gleichmassigerc Vertbeilung von 
Glimmcrhauten in einem mosaikartigen Quarzaggregat zoigen. Sehr glimmcr- 
reicb ist z. B. ein Schiefer aus einem Steinbrucli am Westende von Glatt- 
bach, der dort mit typischem Staurolithschiefer wechsellagert. 

Granat und Feldspath, crsterer meist in rundum ausgcbildcten 
Krystallen, beide Mineralien aber sehr reich an nindlicbcn oder eckigen 
Quarzkornchen, verleihen durch ihr gewissermaassen porphyrisches Auf- 
tretcn manchen Glimmerschiefern das Aussehen von Knoten- oder F rue ht- 
schiefern, wie sie aus vielen Granitcontacthdfen bekannt sind. Sie drangen, 
oft noch von Quarzaggregaten ganz oder theilweise umgeben, die sicli eng 
anschmicgendeu Glimmerblattchen auseinander und erzeugen so eine schwnch 
hockerige Besehaffenheit der Schichtungs- oder Schieferungsflachen. 

llauiig zeigen die Glimmerschiefer cine ausserst eomplicirte Faltelung, 
wie z. B. ein solcher aus dem Tlialchen , welches von den „sicben Wegen“ 
ostlich von Hdrstein nach Wasserlos herabzieht. Das durch reichlichcs Gra- 
phitoid grau gefiirbte Gesteiu enthalt zaldreiche, bis 0,5 cm grosse Rhomben- 
dodekaeder eines meist schon ganz in Braunciscncrz umgewandelten Granates 
und quarzitische, alien Faltungen sich anschliessende Lagen. 

Der vollstiindig unverse hrte Zustand der Granatkrystnlle zeigt 
deutlich, dass diesclben erst nach der Ausbildung der Falten aus- 
kryst al I isirten, dass jedcnfalls die Faltung nicht in dem 
vollig verfestigten Gestein vor sich ging. 

Fig. 4, Tafel IV zeigt cinen Querschliff dieses interessanten Schicfers. 

Die oben erwiihnten Glimmerschiefer 'aus dem Steinbruch nordwestlich 
von Wenighdsbach und aus dem Einschnitte der Strassc von diesem Dorfe 
nach Feldkahl nehmen dadurch eine Mittelstellung zwischen dem cigentlichen 
Glimmerschiefer und den Gesteineu der folgenden Gruppe ein, dass sich 
in manchen ihrer Schichtcn auch Feldspath am Aufbau des Gestcinsgewobes 
betheiligt, nicht in knotenartig hervortretenden Kornern, sondern in solchen 
Individuen, welche mit den Quarzkornchen ungefahr gleiche Grosse besitzen. 

Aus dem kleinschuppigen Aggrcgat von Glimmcrblattchen, das die 
Schichtfliichen des Gesteines bedeckt, heben sich dunkle, unregclmiissig oder 
rundlich uuigrenzte, gewolmlich schwach hervorragende Flccke ab, die 
ziemlich vereinzelt liegen. Im Querschliff erscheincn sie als lang-linscnformigc 
Korpcr, die aus einem ausserst feinschuppigcn Ilaufwerk winziger Blattchen 
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oder Nadclchen bestehen. Dieselben Bind schwach griinlich gcfarbt und bieten 
in ihrer ganzen Anordnung das ISild von Zersctzungsprodukten des 
Cordierits. Es konntcn jedoch nirgends frische Rcste des Minerals, aus 
dcm sie cntstanden sind, aufgcfunden werden. 

Dass dcr Schiefer nach seiner volligen Verfcstigung nocli Bewegungen 
ausgesetzt war, ergibt sich aus deni Vorhandensein ausserst feiner Quer- 
kiiifte, die roit lebhaft griinen, oft zu radialstrabligen Aggregaten angeord- 
neten Chloritbliittcben erfiillt sind. Jedoch hat durch diese, jcdenfalls nur 
sclir gcringen Bewegungen, welclie eine Streckung des Gestcins veranlassten, 
dessen Structur im Uebrigen keinerlei Veriindeiung erlitten. 

c. Glimmer- und feldspathreiche Schiefer 
(Stauroli thschiefer z. Th.). 

Die hicrhcr gehorigen Schiefergesteine bauen einerseits in der Ilaupt- 
sache die Biicking’sche Stufe des „glimmerreichen Gneisses" (= Staurolith- 
gneiss Thiirach’s) auf, anderseits sind sie theils in Form gewaltiger Schollen 
(Schweinhcimer Stufe Thiirach’s), theils in kleinercn Massen , die bis zu 
Brdckchen von fast mikroskopiscbor Kleinheit herabsinken, den Granitcn 
eingebettet. Beide Gruppen lassen trotz grosser Uebereinstimmung in den 
Hauptziigen doch gewisse Verschiedenheiten in ihrer Structur und Zusammen- 
setzung erkennen, die oft schon mit blossem Auge wahrgenommen werden 
kbnnen. 

Sie bestehen aus Biotit, Muscovit, Feldspath und Quarz als 
Haupt- und Staurolith, Granat, Magnetit, Apatit, Turmalin, 
Eisenglanz, Rutil und Zirkon als Nebengemengtheilen. Stellenweise 
tritt noch Graph it hinzu. Sillimanit, den Thiirach als iiberaus vcr- 
breitet in alien hier zu besprechenden Schicfern bezeichnet, ist nach den 
Beobachtungen des Verfassers lediglich auf den Contact dcr letzteren 
mit Pegmatitgiingen beschriinkt. 

Als al teste Gemengtheile unserer Schiefer geben sich die Eisen- 
erze, Rutil, Zirkon und Turmalin zu erkennen, da sie in ringsum 
wolilausgebildeten Krystiillchen als Einschliisse in den ubrigen entbalten 
sind. In derselben Rolle treten aucli Quarz, Biotit, Muscovit und 
Granat selir hiiufig auf, wobei allerdings Quarz und Glimmer sehr oft, 
seltener der Granat tiicht als sclmrfe Krvstalle, sondern als kuglige Oder 
elliptische Kornchen, beziebungsweise auch Dliittehen, ausgebildet sind. Die 
niichst j iin geren Bildungen sind Apatit, Staurolith und Granat; 
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erst nach diesen krystallisirte die llauptmengedes Glimmers 
a us, da zu beobaehten ist, dass die grosseren Glimmerblattchen fast liberal! 
aD jenen abstossen, nur sclten aber in sie eindringen. llierauf gelangte 
der Feldspath und zum Schluss der Quarz zur Ausscheidung. Es sind 
demnach die Geniengtheile unsercr metamorphen Schiefer in 
derselbenlteihenfolge fest geworden, wiedieentsprechenden 
der Granite. Dabei ist aber die Structur der ersteren — trotz der beiden 
Gesteinsgruppen gemeinsamen , oft liocli cntwickelten Parallelstructur — so 
versehieden vou derjenigen der letzteren, dass ini DUnnsehliff, besonders 
in Quersciditf, beide auf den ersten Blick durch das Mikroskop zu unter- 
sebeiden sind. 

Der Glimmer gehdrt in der Hauptsache zum Biotit. Muscovit ist aber 
— wenigstens in der Gruppe der „glimmerreichen Oder Staurolithgneissc“ — 
fast stets neben jencm vorhanden, und beide sind hiiufig, theils mit den 
basischen Eudflachen, theils in unregeliniissiger Art, unter cinander ver- 
wachsen. 

Im Gcgensatz zu den ohen erwahnten klcinen Bliittchen, die als Ein- 
sehlUsse in den andcren Gesteinsgemcngtbeilen verbreitet sind, haben die 
grosseren, selbstandig auftretcndeu Glimmerblattchen oft unregelmassige Be- 
grenzungen in der l’rismenzone. Als Einscbliisse in ihnen finden sich be- 
sonders Magnetitoktaeder, Hamatitblattchen , Zirkone, Rutil, Granat — 
bisweilen auch Turmalin — seltencr Quarz. Um die Zirkone ist sehr hiiufig 
der bekannte dunklc Ilof zu selien. 

Die Glimmerlamcllen sind bald dicht gedrangt und in pnralleler 
Stellung zu fortlaufenden Bandern geschaart, innerbalb deren sich allerdings 
auch recht hiiufig schrage oder quer gestellte Bliittchen finden, bald 
treten sie nur gruppenweise , scltener zicmlich vereinzelt auf. Im ersteren 
Falle niiliern sich die Schiefer in ihrem Aussehen dem Glimmerschiefer, im 
letzteren mehr dem „Gnciss“. 

Faltungen und Faltelungen unserer Schiefer — cine ausscrordentlich 
verbreitete Erscheinung — geben sich besonders dcutlich im Qucrschliff der 
Gesteine in der Anordnung der Glimmerlamcllen zu erkennen. Fig. 5, Tafel II 
zeigt den Querschliff eines solchen gefaltclten, glimmer- und staurolithreichen 
Schiefers, welcher an der Strassc von Wenighosbach nach Fcldkahl ansteht, kurz 
bevor dieselbe ihren hochsten Punkt erreicht. Man erkennt liier ganz sicher, 
dass die sehr zahlreichen Glimmerblattchen des Schiefers zu jenen Siitteln 
und Mulden aufgestaucht sind, welche sich schon im HandstUck dem blossen Augc 
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bemcrkbar machen; ebenso crkcnnt man, dass diese Faltungen nicht durch 
Schleppungen an Verwerfungskliiften bedingt sind. Denn einer- 
seits weisen die Glimmerlamcllen selbst keinerlei Zerreissungen auf und 
die von ihnen gcbildeten Falten ebnen sich auf sehr kurze Entfernungen wieder 
aus, setzen aber nicht liings gcrader Linien durch die ganze Gesteinsmasse 
fort, wie denn auch iibcrhaupt keinc Kliifte Oder Spalten zu sehcn sind. Dann 
sind aber auch anderseits hiiufig gerade unter den Scheitelpunktcn der Faltchen 
langgestreckte Staurolithkrystallc, welche doch, falls die Faltung sich im vollig 
verfestigten Gestein vollzogen hatte, Zerbrechungen Oder Zerreissungen zeigen 
miissten. Da dies nun aber nicht der Fall ist, vielmehr alle langgcstrcckten 
Staurolithe und Feldspatlic trotz ihrer Lagerung quer zur Mitteilinie der 
Falten weder Zerstiickelung noch auch — wie die Betrachtung im polarisirten 
Lichte zeigt — Beeinflussung in ihrer krystallographischen Oricntirung, die 
doch in ungleichmhssiger Ausloschung sich aussern wiirde, erfahren haben, 
so muss man annehmen, dass die Fiiltclungen des Schiefers vor 
seiner Verfestigung entstanden sind. Es Iasst sich daher die Vor- 
stellung nicht abweisen, dass die Schiefer zu jener Zeit sich in einem bochst 
plastischen Zustande befanden, und dass die diinnen, leicht beweglichen 
Glimmerblattchen in Folge desselben ihre gegenwiirtige Lagerung einzunehmen 
vermochten, ohne zerbrochen Oder zermalmt zu werden, wiihrend die Staurolithe, 
wohl in Folge ihrer grosseren Masse, sich mit ihren Verticalaxen in der Rich- 
tung jenes Druckes anordneten und zwar sehr hiiufig so, dass sich uber ihnen 
klcine Gliinmerfaltchen aiifbaumtcn. 

Der Feldspath tritt in zwei verschiedenen Ausbildungsformen auf, 
niimlich einerseits in kl einen Kdrnern, die mit Quarz zusammen ein Aggregat 
bilden, welches in den mittclkornigen Abartcn des Schiefers als allotriomorph, 
in den feiner gekdmten dagegen als hypidiomorph bezeichnet werden muss, 
anderseits in grosseren, fastaugenartig hervortretenden Individuen. Letztere 
kommen vorwiegend im Bereich des „Staurolithgneisscs“, also den Schiefern 
ndrdlich einer aus der Gegcnd von Aschaffenburg in norddstlicher Richtung 
gezogenen Linie vor, wiihrend die siidlich hiervon auftrefenden Schiefer mit 
wenigen Ausnahmen glcichiniissigeres und feineres Korn besitzen. Das Glciche 
gilt auch von denjenigen glimmer- und feldspathrcichcn Schiefern , die niird- 
lich von der auf Seite 192 angenommenen grossen Verwerfungslinie liegen, 
welche den Quarzitschiefer von dem Jfiugeren Gneiss 0 des Spessarts trennt. 
Auch diese Schiefer stehen in einem gewissen Gegensatze zu denen der 
Abtheilung des „glimmerrcichen Gneisses", lassen dafur aber die griisstc 
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Aehnlichkeit mit denjcnigen aus der Gruppe des „Schweinheimer“ und dcs 
„k8rnig-streifigen Gneisses" erkennen, eine Uebereinstiminung, welche gleich- 
falls in bohem Grade fur die Richtigkeit der Ansicht Thiirach’s spricht, dass 
der .jiingere Gneiss" nur eine durch jene Verwerfung wieder zu Tage ge- 
fiirderte Masse des „k6rnig-streifigen Gneisses" darstellt. 

Die Feldspathaugen erreichen manchmal in ihrer grdssten Ausdehnung 
2 cm und scheinen zum allergrossten Theil Plagioklase zu sein, dereu hobe 
Ausloschungsschiefe auf die kalkreicheren Glieder der Reihe hindeutet. 

Fast alle strotzen von Einschliisscn, unter denen solche von Quarz 
— in rundlichen oder auch eckigen Kornchen — unbedingt vorherrseben. 
Dicsen zuniichst an Hiiufigkeit stelien die Magnetitkorncben, sodann Gliminer- 
blattcben (besonders Biotit), dann, viel selteuer, Zirkon und Granat. Biswcilen 
sind kleine Turmalinsaulchen sclir reichlich vorhanden, manclmial viele Einzel- 
oder Zwillingskrystalle von Rutil, diese aber stets in weit gedrungencren Formen 
als die Rutilnadelchen der Thonschiefer; cin ziemlich grobkdrniges Schiefer- 
gesteiu, das auf dcr Hdhc zwischen Feldkabl und Konigshofen ansteiit, wimmelt 
von winzigen, blassrotlien Granaten in Rhombendodekaedem. 

Im polarisirten Lichte bieten die Feldspathaugen in Folge dieser skelett- 
artigen Ausbildungsform ein sebr buntes Bild dar. Die Einschlilsse sind 
oft so dicht gedriingt, dass ihre Substanz diejenige des Wirtbes an Masse zu 
iibertreffen scheint. Aus diesem Grunde ist auch die Zwillingsstreifung dcr 
Feldspathaugen ineist nur in sehr diinnen Schliffen deutlich zu sehen. Siehe 
Tafel V, Fig 4 und 5. 

Die Anordnung dcr Einschlilsse wird nicht durch die Krystalli- 
sation des Feldspathes bedingt ; sie ist in vielen Fallen anschcinend ganz un- 
regelmassig. Oft aher ordnen sich auch samtliche Einschliisse mit ihren 
liingsten Durchmessern in parallelen Reihen an von geradem Oder gewun- 
denein Verlauf, wie dies letztere Fig 6, Tafel V zeigt. Da in alien dicsen 
Fallen, wie dasselbe Bild erkennen lasst, die Zwillingsstreifung des Feldspathes 
vollig unabhangig von der Richtung jener Einscblussreihen verlauft, und da 
sich besonders auch koine mcchanischen Dcformationen am Feldspath linden, 
kommt man wieder zu dem Schlusse, dass die Quarzkornchen, Erzkrystallchen 
u. s. w. in einer plastischen, starkem Drucke ausgesetzten Masse sich aus- 
schieden und dass die Krystallisation ihrer Wirthe erst spiiter erfolgte. Jeden- 
falls ist auch diese eigenthiimliche Structur keinesfalls auf die Wirkung des 
Gebirgsdruckes auf das vollig verfestigte Gestein zuruckfuhrbar, sonderu spricht 
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im Gcgentheil dafiir, dass nacli der Verfestigung der Schicfer keine starken 
Druckwirkungen auf diesclben stattfanden. 

Die Anschauung, dass die Schiefer wahrend Hirer Metamorphose sich in 
einem plastischen Zustande befanden, wird durch die Beobachtung unterstiltzt, 
dass Glasrbhren, welche man mit Wasser in geschlossenem Kolire langere Zeit 
erhitzt, durch diese Bebandlung nicht nur zum Theil krystailin werdeo, son- 
dern auch betrScbtliche Aenderungen ihrer Form erfahren , sodass dieselbcn 
unter dem Einfiuss des hoben Druckes and der hohen Temperatur eine Zeit 
lnng plastiscb geworden sein niiissen. Es durfte daher die Vorstellung nicht 
zu gcwagt erscheinen, dass grosse Schiefermassen, welche der gewiss selir 
hoben Temperatur ausgesetzt waren, die gewaltige, in sie hineiti injicirte 
Granitmassen durch Zeitraume von enormer Liinge bewahrten, und welche 
theils durch die urspriinglich auf ihren Schichtungsfiiichen und Spalteu circu- 
lirenden Wiisscr, theils durch die aus dem Intrusivgestein stammendcn wiisse- 
rigen Mineralsolutionen durchtrankt warden, unter dem Einfiuss allcr dicser 
Factoren und nines gewaltigen Druckes durch ihre ganze Masse hindurch — 
nntiirlich nach Aussen zu in abnehmendem Grade — eine Art von gelatinoscr 
Beschaffenheit annalimen, sodass sicli in ihncn eine vollige Neukrystallisation 
vollziehen, und dass zugleich die zuerst ausgeschiedenen Geinengtheilc sich 
in der durch den immerfort wirkenden Gebirgsdruck vorgeschriebenen Weise 
unbeliindert anordnen konnten. 

Ganz analoge Structurverhiiltnisse zeigen nach E. Weinschenk 1 ) die Ein- 
schliisse von gefaltetem Gneiss im Centralgranit des Grossvenedigerstockes. 
„Man constatirt hier biiufig, dass an einem ncugebildeten Krystall von Feld- 
spath, Turmalin, Glimmer Oder Granat die gefalteten Schichten des umgeben- 
den Gesteins nicht absetzen, sondern dass die Einschliisse von GraphitoYd 
in dem Krystall selbst genau die Fortsetzung der Schichten mit all ihren 
Verbiegungen bilden, welche durch die Krystallisation des betretfeuden Minerals 
in keiner Weise gestcirt erscheinen. Sie. zichen sich in Windungeu und Fal- 
t ungen durch die Krystalle hindurch und verlaufen am andercn Ende wieder 
in die normale Schichtung. Diese Gesteine waren also schon intensiv gefaltet, 
als die hetreffenden Mineralicn sich in ihncn nusbildeten, und da die Ent- 
stehung derselben nur der inetamorphosircnden Einwirkung des granitischen 
Magmas zugeschrieben werden kann, so liefern sie den directesten Beweis dafiir, 
dass das lctztere erst nach dem Deginn der Faltung heraufgepresst wurde.“ 

•) Bcitrage zur I’etrngraphic der Ostlichcn C'entralalpen. II. Ablmnill. <1. K. Bayer. 

Akadcmic il Wiaaonacb. II Cl. XVIII. Bd. III. Abtli. 8. 89 (739). .Mdnehen 1891. 
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Dass die Feldspathaugen jttnger sind, ala die Gliinmerlamelli'n, ergiebt 
sich aus dem hiiufig zu beobachtenden Hineinragen eines Theiles der letzteren 
in jenc Augen, wiihrend der grosste Thcil diesc umschroiegt , so dass cs den 
Anschein gewinnt, als habe der Feldspath bei seiner Krystatlisation die Glimmer- 
bliittchen auseinandergedrangt. Dicse Verhaltnisse werden deutlich veranschau- 
licht durch Fig. 4, Tafel V, welche auch die unregclmassigc Form der schinalen 
Seiten des Feldspathes erkennen liisst; die in der Ebene des Schliffes ungefalir 
dreiseitig umgrenzten Raume zwischen diesen schinalen Fcldspatbfliichcn und 
den das ganze Feldspathauge umgebenden Glimmcrlamcllen werden von cinem 
unregelmassigen Quarzfeldspathhaufwerk von derselben Ausbildungsweise wic 
in der Grundmasse des Gesteius ausgefiitlt. 

Ini Gegensatz zu den grossen Feldspathen ermangeln die klcinercn des 
skelettartigen Habitus, wenn sie auch durchaus niclit seiten ein odcr mehrere 
fremde Kdrnchen unischliessen. 

Auch die kleineren Feldspathe der Grundmasse seheinen zum griisseren 
Thcil Plagioklase zu sein. Da Thiirach Seite 123 gerade die gegentheilige 
Ansicht vertritt, wurden zur niiheren Uutersuchung dieser Frage aus dem 
Pulver eines Schiefers vom Galgenberge bei Damm durch Methylenjodid Quarz 
und Feldspath von den ubrigen Gesteinsgemengtheilen getrennt. Zur Ent- 
fernung des noch beigeniischten Glimmers wurde das Pulver noch in kleincn 
l’ortioncn wiederholt iiber glattes Schreibpapier gleiten gelassen. Das so fast 
vollig von Biotit- und Muscovitschuppchen befreite Material enthalt nach der 
Bestinnnung der Grossh. chem. Priifungsstation zu Darmstadt 

K, 0 : 0,37 % 

CaO : 2,57 „ 

Na, O : 3,84 „ 

sodnss sich also die Mengcn von K, 0:Ca0:Na,0 verhalteu wic 

1 : 0,95 : 10,38. 

Durch diese Bestinimung diirfte das entschiedene Vorwaltcn der Plagio- 
klase vor dem Orthoklas in den betreffenden Schicfern wolil zweifcllos er- 
wiesen sein. 

Thiirach selbst theilt Seite 126 die von Schwagcr ausgefiihrte Analyse 
eines glimmerreichen Schiefers aus cinem kleincn Steinbruch im Tliale nord- 
westlich von Glattbach mit ; er bezeichnct dassclbc ebenso wie dasjenige vom 
Galgenberge bei Damm als typisch. Dem gegeiiiiber mdclite jedoch der Ver- 
fasser bemerken, dass das Gestcin aus dem nnschcinend von Thiirach ge- 
mcinten Bruche auffallig reich an hellcm Glimmer, dagegen arm an Biotit, 
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Feldspath uiid Staurolith ist und sich wesentlich von dcmjenigen vom Galgen- 
berge untiTScheidct, welches letztere mit weit grosserer Berechtigung als ein 
Typus seiner „Staurolitbgneissc“ bezeichnet werden kann. 

Schwagcr fand: 



SiO, 


60,96 


A1,0, 


18,40 


Fe,0,| 
FeO | 


| 9,83 


TiO, 


1,49 


CaO 


0,90 


MgO 


1,64 


K, 0 


5,48 


Na,0 


0,52 


Li, 0 


Spur 


GlUhvcrlust 


1,40 



100,62 



Der bohe Kaligehalt des Gesteines und im Gegensatz dazu die gcringen 
Mengen von Magnesia, Kalk und Natron scheinen die vom Verfasser ge- 
iiusserte Ansicht liber die ungewohnliche Zusammcnsetzung des Glattbacher 
Scliiefers zu bestatigen. 

Der Quarz ist im Allgcmeinen weit armcr an Einschliissen wie der 
Feldspath und enthalt auch nur in wenigen Fallen primare Fliissigkeits- 
cinsckliisse, ofters aber solche auf jiingeren, das Gestein durchquerendcn 
Spiiltchen. Wo der Quarz als selbstandiges Korn aufritt, crmangclt cr — 
wie sclion erwiihnt — fast stets der gesetzmiissigen Begrenzung, indeni er 
die vom Feldspath iibrig gclassencn Raume erfullt. Manchmal findet man 
auch kleine, hdchstens einige Millimeter starke schmitzen- oder linsen- 
fdrmige Ansammlungen unregelmassig in eiuander verzahnter Quarzkornchen. 
Wenn nun aber Thlirach 1. c. Seite 123 sagt: „Der Quarz ist meist ziemlich 
feinkrystallinisch , bildet aber sehr haufig J — 1 cm dickc Butzcn, welchc 
grosser werdend bis zu mehrere Meter miichtigcn, meist linsenformig uiu- 
grenzten Massen von derbem Quarz anschwcllen, die im Gebiet des Stauro- 
lithgneisses ungemein verbreitet auftreten 1 *, so zeigt dieser Satz recht deut- 
lieli, wohin es fuhren kann, wenn ein Beobachter keinerlci Riicksicht auf die 
genetischen Beziehungen der von ihm untersuchteu Gesteine nimmt. Denn, 
welelie Meinung man auch Uber die Entstehung jener Quarzlinsen haben mag, 
die der Verfasser Seite 190 in Beziehung mit den pcgmatitischcn Giingen 
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setzen zu mtissen glaubte, winl man sich doch ktar machen miissen, dass 
dieselbcn ein dein Schiefer, in welchem sie auftretcn, vbllig fremdes Element 
darstellen, das darum niemals mit den kleinen Quarzkdrnchen der Schiefer- 
grundmasse vcrglichen werden darf. 

Unter den accessorischen Gemengtheilen nimmt der Staurolith den 
hervorragendsten Platz ein. Er findet sich fast ausschliesslich in solchen In- 
dividucn, wclche schon mit blossem Auge wahrnehmbar sind und welche bis 
2 cm lang und liber centimetorbreit werden konnen. In den vom Verfasser 
untersuchten Schliffen bildet er nur einfache Krystalle, sodass die Zwillings- 
krystalle, die man ab und zu aus dem Verwitterungsschutt der Schiefer aus- 
lesen kann, doch im Ganzen ziemiich stark gegen jene zuriickzutreten schcinen. 
Die Umrisse der Staurolitbe sind selten ganzrandig, vielmehr meist ganz zer- 
rissen und unregelmassig. Man kann Uberall nachweisen, dass sie dieselben 
dann den oft ausserordentlich zablreichen Einschliissen von Quarzkdrnchen zu 
verdanken, infolge deren viele Staurolithkrystalle nur als Krystallskelette 
ausgebildct sind. An manchen Individuen, wie z. B. an dem in Fig. 3, Tafel V 
abgebildeten , sind zwar die Krystallumrisse streckenweise ganz deutlich und 
scharf ausgebildet, streckenweise aber durcb jene Einscbliisse auch vdllig 
vcrwischt. Trotzdem zeigen alle diese unregelmassig umrandeten und von 
Einschliissen strotzenden Individuen, zwischen gekreuzten Nicols vdllig ein- 
heitliche Orientirung. Bei diescr Zerrissenheit der Form ist cs nicht zu ver- 
wundem, dass dfters im Schliff kleine Staurolithkdrnchen oder hiiufiger noch 
Gruppen solcher angetroffen werden, welche vielleicht Thiirach’s Ansicht hcr- 
vorgerufen haben, der Staurolith trete auch in mikroskopisch kleinen Kornchen 
auf (1. c. S. 124); cs ist aber viel wahrscheinlicher, dass dieselben nur Theile 
grdsscrcr, durch den Schliff aber nur eben beriihrtcr Individuen bilden. Jeden- 
falls fehlt in denjenigen Gcsteinen, in welchen makroskopisch kein Staurolith 
nachzuweisen ist, derselbe auch in mikroskopischen Kornchen, so z. B. in 
gewissen Schichten der Schiefer vom Glasbcrg bei Schimbom, der Riickers- 
bacher Schlucht und den Weinbergen bei Kleinostheim, wall rend er oft dicht 
daneben wieder sebr reichlich auftritt. In den Schiefergesteinen siidlich von 
einer nordostlich liber Aschaffenburg verlaufcmlen Linie, also besonders denen 
der Stufe des „Schweinheimer Gneisses" und des „kornig-streifigen Gneisses" 
scheint er nirgends vorhanden zu sein, ebensowenig auch in der Zone des 
„jiingeren Gneisses". 

Ausser Quarz umschliesst der Staurolith noch besonders hiiutig Magnetit, 
seltcncr Granat, Turmalin und Biotit. Letztcrcr ist dann meist in regel- 
miissig umrandeten Tiifelchen ausgebildet, die, wie schon crwiihnt, mit zu deu 
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iiltesten Ausscheidungen der Schiefcr gehoren. Dagegen sieht man nnr in 
seltencn Fallen (vgl. Tafel V, Fig. 3) die griisseren Biotittafeln in den Staurolith 
eindringen, mcist vielniehr scharf an ihm abstossen , sodass also letzterer in 
dcr Hauptsachc ailter ist als der Biotit. (Siehe Tafel III, Fig. 5.) 

Nodi allgcmeinere Verbreitung besitzt der Granat, wenn cr auch flir 
gewiihnlich nicht in so grosser Menge auftritt, wie der Staurolith. Er wird 
im Diinnscldiff mit hellrotblieber Farbe durchsichtig und erweist sich in alien 
Schliffen als isotrop und frei von S|>annungen. Seine Dnrchschnitte besitzen 
theils rundliche, tbeils regelmassig vier- oder sechsseitigc Form, wie man 
denn auch an den mit blossem Auge siditbaren Granateti stets das Rhombcn- 
dodekneder erkennt. Dieselbc Form haben ancli offers mit Gas- oder Fliissig- 
keit erftillte Hoblriiume. Sonst enthalt er selir biiufig massenhafte Quarz- 
kbrnchen, neben denen auch Magnetit, Biotit, ah und zu aucb Turmalin, 
Zirkon und Itutil auftreten. In manchen Schliffen ist die Zersetzung des 
Granates zu Br.iuneisencrz dentlieh zu verfolgen; in anderen wandelt cr sich 
urn in schuppige Aggregrate klciner Chloritblattchen. 

Der Turmalin ist ein sehr unregelmassig auftretendcr Gemengtheil, 
welcher vielerorts den Schiefern vdllig feldt. Mehrere Praparatc enthaltcn 
ihn aber sehr reieblieb und zwar nur in Form winziger, blaugraucr Saulchen. 
Die grosseren Turtnaline, welche Tburach S. 124 als sehr hiiutig, fast in jedem 
Aufschluss vorhanden, erwahnt, sind wie der Sillimanit an den Contact mit 
Pcgmatitgiingen gebunden. 

Recht spiirlich ist der Apatit vorhanden und zwar vorwiegend in rund- 
lichen Kornern, scltener in gut ausgebildeten Krystallen. 

Alle liier heschriebcnen Gemengtheile der in Rede stehenden Schiefcr 
erweisen sich als Neubildungen; klastische Kiirner konnten 
nirgendswo in ihnen erkannt werden. Wie aus den obigen Schilderungen 
hervorgehen diirfte, ist deinnach die Structur unserer Schiefcr eine echt 
contactmetamorpbc, welche die grosste Uebereinstimmung mit derjenigen von 
grobkdrnigen Contactschiefern besitzt, z. B. den „Andalusitgneissen“ uud 
„Andalusitglimmerscliiefern“ der Uingegend von Strehla i. S., obwohl sie in 
ilirer mineralisehen Zusammensctzung von diesen Gesteinen nicht unwesentlich 
abweichen. 1 ) 

Hier moge noch im Anhange kurz ein interessantes grobkorniges, un- 
deutlirb scliieferiges Gestein hesprochen werden, das am Nordende des Dorfes 

') ErUnt mingen zu Sect. UieBii-Strehlu der (teiilogischen Sperialkartc des Klinig- 

reietis Sachsen. S. 8. Zcitschrifl d. Deutachen geolog. Gescllschah. 18112. 8. 550. 
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Wenighosbach am Wegc nacli Feldkahl anstcht. Das von Thfirach auf S. 127 
abgebiltlete Profil, welches das Auftreten dieses Gesteines veranscbaulicht, ist 
in Folge der hochgradigcn Zersetzung der nieisten Bestandtbeile dcsselben 
zur Zeit fast ganz verstfirzt. Wie aber aus Thfirach’s Abbildung und Be- 
schreibnng bervorgeht, bildet jenes Gestein einc anscheinend concordante Ein- 
lagerung in den vielfach gefiiltelten staurolithreichen Schiefern, die von 
blterem, porphyrischem (b in Thurach’s Profil) und von jiingerem Granit (gn) 
gangformig injicirt werden. In der erwabnten Figur sind die Gangc jiingeren 
Granites, welche im Querschnitt erscheinen, in stark schematisirter Weise als 
Linsen dargestellt. 

Das hier zu besprechcnde , im llandstiick dunkelgrau, mit schwarzen 
Flecken erscheinende Gestein zeigt in einer Grundmasse von grossen Feld- 
s p ii t h e n (vorwiegend I’lagioklasen) zahlreiche Biotitlamellen, Granat- 
krystalle, Staurolithe und tfisthen in bisweilen bfischelartig angeord- 
neten Prismen, welche mehrere Centimeter lang und fiber centimetcrbreit 
werden kdnnen. Fig. 3, Tafel II stellt einen Dfinnschlitf dcs Gesteines in 
ca. 4facber Vergrdsserung dar. Derselbe zeigt als auffallendste Erscheinungen 
Biotitsiiumc um den oft sehr einschlussreichen Granat, Staurolithkiirner 
von bedeutender Griisse und sehr unregelmassiger Form und Disthen. Enter 
dem Mikroskop erscheint diescr fast farblos mit blauen, verschwonunenen 
Flecken. Auch schwarze, mehrere Centimeter lange Turmalinsiiulen treten 
in diesem Gesteine auf. Da beide Mineralien, Turmalin in grossen Krystallen 
und Disthen, sonst nur in unmittelbarer Nachbarschaft dcr Pegmatitgiinge 
aufsetzen, liegt die Vermuthung nahe, dass auch hier ein Pegmatitgang vor- 
handen ist (vielleicht die in Tlnirach’s Profil mit f bezeichneten Stellen). In 
enger Vcrbindung mit dem granat- und staurolithreichen Gestein steht da- 
selbst ein grfinlichgraues, ebenfalls fast grobkorniges, feldspathreiches Gestein, 
in welchem aber Staurolith, Cyanit und Tunnalin fehlen. Es enthiilt vielc 
Magnetitkrystalle, die schon mit blossein Auge wahrgenommen werden kdnnen 
und erweist sich unter dem Mikroskop als sehr reich an Epidot in unregel- 
miissigen Kdrnern. Die von zahllosen Einschliissen errfillten Feldspathkdrner 
haben sehr unregelmassige Begrenzungen und gehdren anscheinend sammtlich 
zu den Plagioklasen. 

Es ist nicht unwahrscheinlich, dass von diesem Gestein ein allinahlicher 
Uebcrgang in die spiiter zu beschreibenden Kalksilicathornfelse stattfindet, 
wie denn auch in Thfirach’s Abbildung ein Hornblendegestein in der un- 
mittclbarcn Nairn dcsselben anstehend gezeichnet ist. 
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Schon mehrtach wurde im Vorhergehenden der Gegensatz betont zwischen 
den in gcschlosscncn Massen auftretenden Schiefem der Abtheilung des 
„glimmerreichen Gneisses" und den nordlich und siidlich hiervon gelegenen, 
welchc als Schollcn Oder kleinere Fragincnte im Granit auftreten und am 
Auftiau der Abtheilungen dcs ,jUngeren Gneisses” und der „alteren Gneisse” 
theilnehmen, besonders an dem des „kdrnig-streifigen Gneisses”. Es ward auch 
schon hervorgeboben, dass die Schiefer der letzteren Gruppe sich von denen 
der ersteren durch feineres und gleichmiissigeres Korn unterscheiden , sodass 
in jenen die cinschlussreichen Feldspathaugen des „glimroerreichen Gneisses” 
fehlen Oder doch nur in sehr untergeordneter Weise auftreten. Hierzu kommt 
noch das vdllige Fehlen des Staurolithes und des Tunnalins, sowie das Starke 
Zuriicktrcten des Muscovits. Wahrend man niimlicb den „glimmerreichen 
Gneiss” als „zweiglimmerigen, feldspathreichen Schiefer” bezeichnen kann, 
werden die iibrigen Schiefer besser „feldspathreiche Biotitschiefer” genannt. 
Zwar findet sich auch in ihnen nicht selten heller Glimmer, aber derselbe 
erweist sich theils aus den bei der Besprechung des altercn Granites anzu- 
fiihrenden Griinden als ausgebleichter Biotit, theils ist er an den Contact mit 
den Pegnmtiten gebunden und dann als primarer Muscovit anzusprechen. 

Die Biotitblattchen haben oft recht unregelmiissige Formen und meist 
viel kleinere Dimensionen als in den zweiglimmerigen Schiefern. Die Feld- 
spiithe, welche auch hier sich zum grossen Theil alsPlagioklase erweisen, 
sind vielfach recht einschlussarm. Dass ihre Umrissc mit dem ab- 
nehmenden Korn des Gesteines an Regelmiissigkeit gewinnen, ward schon 
oben besprochen. Auf der anderen Seite aber sieht man recht haufig auch 
rundliche Korncr, bei deren Vorherrschen das Gestcin sich sehr den weiter 
unten zu beschreibendcn Grauwacken n'ahert. Indcssen spricht die grosse 
Frische der Feldspdthe, ihre Verwachsung mit dem Biotit und ihre Ftihrung 
von Einschliissen — die trotz deren relnt-iver Sparlichkcit doch ihren Wirthcn 
ein ganz charakteristisches Aussehcn verlcihen — dafiir, dass sic nicht als 
khistische Reste, sondern als Neubildungen aufzufasscn sind. Aus denselbcn 
Griinden muss man dies auch von den Quarzen annehmen, unter denen sich 
keine sicher erkennbaren klastischcn, odcr hesscr gesagt, allothigcnen Korner 
nachweisen lassen. In manchen Biotitschiefern ist der Granat recht verbreitet 
und verleiht denselben dann hiiufig das Aussehen von Knotenschiefcrn, 
wie sic z. B. an der Strasse von Guilbach nach Aschaffenburg zwischen jenem 
Dorfe und der Dimpelsmuhle bei Schweinheim vielfach anstehen. Manche 
durch ihre dunkle F&rbung auffallenden Schiefer (so z. B. in der Bdschung des 
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Weges, der von dcr Strasse Aschaffcnburg — Gailbach nach den Elterhofen 
fiihrt) sind reich an Grapbit in runden Oder sechsseitigcn Bliittchen. Nach 
Thiirach kommt auch im Gebiet dieser Scbiefer Grapbit in kleinen Lagern 
(Lnufach) und isolirtcn Knollen vor. 

Sowohl die zweiglimmerigen als die Biotitschiefer sind nach den vorher- 
gehenden Ausfiihrungen als hochmetamorphosirtc und giinzlich ncukrystallisirte 
Gesteine zu betrachten, iiber deren urspriingliche Beschaffenbeit aus ihrer 
jetzigen Structur keinerlei sichere Scbliisse zu ziehen sind, wiihrend aber ihre 
Lagerungs- und Vcrbandsverhaltnisse sie als umgcwandelte Sedimentgesteine 
erkcnnen lassen. Dass die besprochcnen Vcrschiedcnbeiten in ihrer mine- 
ralischen Zusammensetzung und ihrer Structur auf urspriingliche Verschieden- 
hciten der betreffcnden Gesteine vor ihrer Umwandlung zuriickzufiihren sind, 
nicht aber auf einen vmchicden hohcn Grad der letzteren, geht theils aus der 
vielfachen Weclisellagerung dieser Gesteine unter einander hervor, theils auch 
aus der Analogic uiit andcren Contacthofen uni Granitmassive, so z. B. im 
Bereiche des Lausitzer Granites. 

d) Kalksil icat hornfelse. 

Die Kalksilicathornfelse der Gegend von Wenighosbach sctzen sich aus 
feinkdrnigcn bis dichten, schwarzen, grauen oder rothlichgrauen und aus klein- 
bis mittelkoriiigen Schicliten zusaminen, in denen zahllose schwarzc Ilornblende- 
krystalle meist von 2—5, ab und zu aber auch bis 10 mm Lange nus- 
geschieden sind. Diese vcrschicdenartigen I^igen sind nun in der verschieden- 
artigsten Weise gefaltet, mnnchmal auch formlich durcheinandergeknetet, so- 
dass griissere Blockc dieser Gesteine im frischen Anbruch ein ausserst auf- 
fallendes Bild geben. Fig. 3 auf Tafel IV stellt ein Handstiick dieses Hornfelses 
in etwa halber natiirlicher Griisse dar. 

Unter dem Mikroskop lassen die feinkornigen grauen oder rdthlichen 
Imogen ihre Zusammensctzung aus Quarz und Epidot nebst Granat als Haupt- 
gemcngtheilen erkcnnen. Die Quarze zeigen nicht selten recht rcgelmiissig 
sechsseitige Umrandung und vcrleihcn dadurch dem Gestein eine typische 
Hornfelsstructur. Sic sind oft ganz dicht crfullt mit winzigen Kdrnchcn und 
Saulchcn von Epidot. Dieser letztere hat in seinen griisseren Kdrncm 
meist ganz unregelmassige Begrenzung. 

Die.Granate, denen manche Gesteinslagen ihre rbthliche Fiirbung ver- 
danken, sind im DunnschlifT fast farblos; sie haben hiiufig zonar angeordnete 
winzige Einscbliisse von Quarz- und Epidot kiirnchen. Sehr gewohnlich sind 

I>an krjitUlUno Grunslgobirge iiu S|Kj»Kart. 4 
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ihrc Durchschnitte sechseckig, nicht selten aber auch rund. An manchen 
Stellen ist rccht reichlich Mag net it anwesend, meist in sehr unregel- 
massigen Korncrn, seltener in scharfen Oktaiidern. Hier und da finden sich 
auch Hiimatitblattchen. 

Dicse hellen Lagen gchen theils allmiihlich , theils ganz unvermittelt in 
dunkle hornblendereiche iiber. Die Ilornblendekrystalle zeigen oft in 
der Prismcnzone scharfe Umrandung, sind aber an den Enden gewohnlicli 
sehr unregelmiissig zackig gestaltet. Die Farbe der basischen Schnitte 
wechselt bei der Untersuchung mit dem Polarisator von einem hellen, braun- 
liclicn Gelb bis zu tiefem Grunbraun: die Schnitte parallel zur Verticalaxe 
zeigen hierbci gelblichgrtine bis tief bliiulichgrune Fiirbung. Besonders die 
grosseren Hornblenden sind oft ganz durchsctzt von Qitarz- und auch Epidot- 
komchen. 

Feldspath scheint den feinkornigen und dicliten Lagen vollig zu fehlen, 
stellt sich dagcgen in den klein- und mittelkornigen oft recht reichlich ein. 
Er ist gewohnlich so erfiillt von Quarz- und Epidotkdmern , dass man seine 
wahre N'atur nur an den diinnsten Stellen der Schliffe zu erkennen vermag. 
Dieselben zeigen dann stcts eine vielfache Zwillingsbildung. 

In ihrer ganzen Structur ahneln die feinkiirnigen Schichten der eben 
beschriebenen Gesteine den „Epidothomfelscn“ des Lausitzer Granitgebietes 
in hohem Maasse, unterscheiden sich aber von ihnen durch das Fehlen von 
Titanit und Biotit, sowie die sehr reichliche Betheiligung der Hornblende. 

Wahrscheinlich sind auch diejenigen Gesteinslagcn , welche die sogleich 
zu bcsprechenden kornigen Kalke umgeben, zum Theil zu den Kalksilicat- 
homfelsen zu stellen; leider aber sind in den gegenwiirtigen Aufschliissen 
gerade dieso Massen so zersetzt, dass eine mikroskopische Untersuchung der- 
selben zu wcnig Erfolg zu versprechen schien. 

e) Korniger Kalk. 

Die meist reinweissen, kornigen Kalke der Umgebung von Gailbach, 
Haibach und Laufach zerfallen im polarisirten Licht unter dem Mikroskop in 
ein Aggregat unregelmiissig umrandetcr, meist vielfach verzwillingtcr Kiirner, 
die nicht selten Durchmesser von mehr als 1 cm erreichen, so dass also diese 
Marmore als recht grobkrystallinisch zu hczeichnen sind. Thiirach und 
BUcking ziihlcn eine ganze Reibe von Mineralien aus dem Marmor auf, unter 
dcnen die wichtigsten Phlogopit und Serpentin sind. 
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Sehr verbreitet ist in diesen kornigen Kalken cine recbt deutlichc Kata- 
klasstructur, indein Aederchen von kleinen Kalkspathkornchcn die grosseren 
Korncr nach don verschiedenen liichtungen durchsetzen. Auch zeigen sich 
oft zwischen den grossen Kdrnern Siiume von mosaikartig angeordneten kleinen, 
und nicht selten sind Verbiegungen der Zwillingslamellen zu beobachten. 
Diesc Struetur im Vcrein mit der starken Zerkliiftung, welche soweit die Auf- 
schliisse zu beobachten gestatten, alle Lagen des kornigen Kalkes erfasst hat, 
deuten auf Verschiebungen nacli der Krystallisation des Martnors. 

In ihrem ganzen Auftreten und ihrer Struetur zeigen die Marmorlager 
des S|>essarts grosse Aehnlichkeit mit denen des Odenwaldes, speciell auch 
mit den bekannten Lagern von Auerbach an der Bergstrasse. Wie an diesein 
Orte im grossen, so scheinen auch in den Spessarter Martnoren in kleinerem 
Maassstabe Bruchstiicke von Schiefergesteinen aufzutreten, eine hdclist be- 
fremdliclie, von den bisherigen Beobachtern noch nicht crkliirte Erscheinung. 
Da zu hoffen steht, dass durch die ihrem Abschlusse nahen Untersuchungen 
von C. Chelius iiber die Rergstriisser Marmore die genetischc Bedeutung der- 
selben erkannt werden wird, bcabsichtigt der Verfasser spater im Anschluss 
an jene Untersuchungen nochmals nhher auf die Spessarter Marmorlager ein- 
zugehen. 



f) Metamorphc Sandsteinc und Grauwackcn. 
a) Metamorphc Sandstcine. 

Am Sternberg nordbstlich von Wenighbsbach linden sich im Fclde zahl- 
reichc BHicke und Fragmente eincs ziemlich brockeligen , rothliclien Sand- 
steines, der zwar nicht anstchend zu beobachten ist, jedoch nach der Art des 
Auftretens jener Bruchstiicke daselbst jedenfalls ais Einlagerung in den glimmer- 
reichen Schiefern vorkommt. Das Gestcin bestcht aus einer kleinkornigen 
Grundmasse, in welcher zahllose hclle Glimmerbliittcben aufleuchten und ist 
hochst auffallig durch das rcichliche Vorhandensein runder oder linsenfbrraiger 
graucr Quarzkdrncr, die bis 5 mm Durchmcsser besitzen. Es zeigt eine nicht 
sehr deutliche, durch die Glimmerblattchen hervorgerufene Schichtung. 

In Schliflen quer zu dersclbcn sieht man, dass der grbsste Theil der 
Glimmerblattchen aus Muscovit besteht, ein kleinerer aus Biotit, welcher 
mcist stark ausgeblcicht ist. Viele der Blattchcn sind ringsum regelmassig 
begrenzt, wiihrend ein Theil in der Prismcnzonc unregelmiissige Contouren 
zeigt. Beide enthalten hiiufig kleine Quarzkornchen, bisweilen auch lliimatit- 
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blattchen und Zirkonc, Granatkrystallchcn , Magnetitkdrnchen und Rutil- 
nUdelcben. 

Ausser aus Glimmer besteht die Grundmasse des Gesteines aus cinem 
unregelmassigen Aggrcgat von Quarzkijrnchen, denen auch nicht wenig Feld- 
spathkorner beigemengt sind — in der Ilauptsachc Plagioklase. Die Durch- 
messer der Quarzkijrnchen bleiben meist untcr 0,5 ram, ebenso die der 
Feldspathe; doch sieht man auch einige grossere (1— 3 mm) im Durchmesser 
haltende Plagioklase, die ganz von Quarzkijrnchen und Glimmcrschiippchcn 
erriillt sind. 

Gleicht nun hierdurch diesc Grundmasso ganz derjcnigcn der obcn be- 
schriebenen glimmer- und feldspathrcichcn Schiefer, so heben sich um so 
scharfer von ihr die grossen Quarzkiirncr ab. Ihre Umrisse sind siimmtlich 
gerundet, wie diejenigen der klastischen Kiirner in Sandsteinen, und 
genau so verhalten sie sich auch der Grundmasse gogeniiber. Nirgendswo 
ist eine Verwachsung der Bestandthcile der letzteren mit den grossen Quarz- 
kiirnern zu sehen, sodass diese als viillig fremde Elemente des Gesteines er- 
scheinen. Nur da, wo dieselben von Kliiften durchsetzt werden, an denen Ver- 
schiebungen stattgefunden haben, driingen sich diinne, keilfdrmige Partien der 
Grundmasse zwischen die Bruchstiicke der Quarze ein. 

Im polarisirten Lichtc zerfallen sie siimmtlich in mehrere Theilkbrner. 
Sie sind zum grossen Theil erfiillt von streifenartig Oder auf schmalen Kissen 
angeordneten Fliissigkeitseinschliissen. Ueberall schnciden diese scharf 
am Rande der Quarzkorner ab. Ausscrdem enthalten diesc letzteren 
oft Eisenglanztafelchen, bisweilen auch Ghmmerblattchen und in grosser Mengc 
manchmal ausserst diinne, lange Niidelchen, deren Natur nicht bestiinmbar ist. 

Dies ganze Verhalten charakterisirt die Quarzkorner als klastische 
Elemente und liisst vermuthen, dass sie die letzten, vermuthlich wegen ihrer 
relativ bedeutenden Grbsse einer Umkrystallisirung entgangenen Restc cines 
Sandsteines sind, dessen ganze iibrige Masse durch die contact metamorphe 
Einwirkung des Granites vollig umgelagert und in ein vollkrystallines Gemenge 
von Quarz, Feld spat h und Glimmer verwandelt wurde. 

Ein zweiter umgewandelter Sandstein, der noch klastische Korner ent- 
halt, fund sich als Einlagerung in einer vom jungeren Granit umschlosscnen 
Scholle glimmerreichen Schiefers. Dieselbe steht an in eincm kleinen Stein- 
bruch in der Niihe des bei der Eckertsmiihle siidlich von Aschaffenburg ge- 
legenen Bahnwiirtcrhauschens der Aschaffenburg-Miltenberger Eisenbahn. Dicser 
metamorphe Sandstein gleicht iiusserlich im hochsten Grade manchcn Quarzit- 
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glimmerschiefern tier Umgegend von Hdrstein. Im Dunnschliff zerfallt er 
in ein Aggregat unregelmiissig begrenzter Quarzkdrnchen , zwischen denen 
zahlreichc Feldspathkorner licgcu — meist Plagioklase mit vielon Quarzeiu- 
schlUssen. Das Gestein ist reich an Muscovitbliittchen, weldie ihin cine sehr 
deutlichc Schieferung verleihen . enthalt aber aucb vide, meist ausgebleiclite 
Iiiotite. An anderen Gemcngtheilen, wie Eisenerzen, ‘Zirkon und Rutil ist es 
recbt arm. 

Zahlreiche, von kleinen FliissigkeitseinschlUssen crfUllte Spalten durch- 
qucren den gauzen Scbiefer, oft durch eine grossc Anzabl von Quarz- und Feld- 
spathkornchen odcr Glimmcrblattchen bindurchsetzend. Ausserdcm enthalt cn 
aber viele Quarzkdrnchen unregelmiissig vertheilte Oder zu kleinen Gruppen ver- 
sammelte FlUssigkeitseinschlUsse, die sicli von denen, weldie auf den eben bc- 
sprochenen . jedenfalls erst nach der Verfestigung des Gcsteines entstandenen 
Spaltchen liegen, durch ilire etwas grdsseren Diuiensionen unterscheiden. 

Nicht selten nun beinerkt limn, dass diese Haufchen von grdsseren Fliissig- 
keitseinsdiliissen in ihrer Mitte scharfbcgrenzte, von Einschliissen ganz 
freie Quarzpartien umgeben, die bei geeigneter Beleuchtung auch eine 
zarte Contour besitzen und zwischen gckreuzten Nicols sich als anders optisch 
orientirt erweisen, wie die uingebende Quarzsubstanz. Mnnchmal wird aucb 
die Greuze der kleinen Quarzkdrner durch allerlei triibe, winzige Partikelchen 
oder durch kleine Gliininerschiippchen, welche sich ihr eng anschmiegcn, noch 
besser hervorgehoben. Dadurch dass die grdsseren Quarzkdrner des Gesteines 
an ihren Verwachsungsstellen niemals jene Erscheinuugen zeigen, und dass 
ausserilem ihre Umrisse fast stets buchtig Oder zackig, die der kleinen Quarz- 
kornehen aber ganz vorwiegend rundlich, jedenfalls aber von viel einfachcrer 
Gestalt sind, treten diese letzteren in starken Gegensatz zu den Ubrigen 
Quarzen und man wird sie wohl als Analoga der grossen Quarzkdrner in dem 
vorber beschriebenon Sandstein, also als klastische Kdrner auffassen diirfen. 

Bisweilen liegen diese kleinen Kdrnchen mitten in einem grdsseren; in 
anderen Fallen bilden sic aber ein Centrum, urn das sich mehrere grossc 
Quarzkdrner angeordnet liabcn. In den Figuren 1 und 2 auf Tafcl VI ist ein 
solches klastisches Korn abgebildet, in Fig. 1 im gewdhnlichcn Lichte, um den 
sehr einfach gestalteten Rand zu zeigen, in Fig. 2 dagegen zwischen gckreuzten 
Nicols, um darzustellen, wie dasselbe an der Grenze von 3 Quarzkdrncrn liegt, 
die mit sehr unregelmassigcn Umrissen in einander eingreifen und von denen 
das eine, da es ungefahr senkrecht zu der Ebene des Schliffes zu liegen scheint, 
nur mit einer kleinen Zacke in dcnselben hineiuragt. Ausscrdem zeigt Fig. 2 
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die unregehnassig zackigen Contouren der neugebildeten Quarzc, die vielfach in 
einander eingreifen, sodass im polarisirten Lichte an der Grenze zweier soldier 
Kdrner durch das Uebereinandergeschobensein ihrer versdiiedenartig orientirten 
Randpartien Saume von abweichender optisdier Wirkung entstehen. 

Es kbnnte vielleicht auffallen, dass wenn wirklich die besprodienen kleinen 
Korner klastischen (allotbigenen) Ursprungs sind, sich die umgebende Quarzsub- 
stanz nicht in der Art und Weise, wie es in mancben „krystallisirten“ Sand- 
steinen geschehen ist, in derselben optischen Orientirung wie jedes cinzelne dieser 
Korner abgelagert hat, also in der Form, welche der Verfasser „erganzendes 
Kieselsaurecament" benannt hat. Dagegen ist aber zu bemerken, dass erstens 
durdtaus nicht in alien Sandsteinen die neugebildete Kieselsaurc sich in ihrer 
Orientirung nach den klastischen Kbrnern gerichtet hat („selbstandig orientirtes 
Kieselsiiurecament") und dass die Ablagerung der „erganzenden“ Quarzsubstanz 
jedenfalls sehr langsam aus stark verdunnten Losungen erfolgte, wie die feinen 
Anwachsstreifen solcher erganzteu Qunrzkiirner zeigcn, wiihrend in dem vor- 
liegenden metamorphen Sandstein die Quarzsuhstanz wohl eber sich ziemlich 
schnell abschied, sodass die klastischen Kornchen ihrer geringen Masse wegen 
es nicht vermochtcn, die Orientirung dcr umgebenden Quarzsubstanz zu bc- 
stimmen. 



ft) Metamorphe Grauwackcn. 

Das in Fig. 1 und 2, Tafel II in ungefahr der natUrlichen Grosse abge- 
bildete Gesteinsstiick stammt aus dem Kersantitbruch am SW-Abhang des 
Grauberges bei Schweinheim (Nr. X auf Goller’s Karte) aus der Grenzregion 
des Hornblendegranites gegen den normalen alteren Granit. Dieser letztere 
ist in seiner porphyrischen Ausbildungsweise auf der rechten Seite der Figur 
zu sehen. Auf ihn folgt ein dichtes, tiefschwarzes, 1—2 cm breites 
Band von schieferiger, metamorpher Grauwacke, welches nach 
links zu scharf gegen anderc Schiefergesteine abschncidet. Unter dem Mikro- 
skop besitzt das schwarze Band, wie die Abbildung Fig. 3 auf Tafel VI cr- 
kennen liisst, echte Grauwackenstructur, bedingt durch den Gegensatz zwischen 
einem iiusserst feinkornigen Cament und darin vertheilten fremden Mineral- 
kornern. Das Cament setzt sich zusammen aus winzigen Biotitschiippchen 
und Quarzkbrnchen in innigstem Gemenge und besitzt zweifellos voll- 
krystalline Beschaffenheit. Es umschliesst zahlreiche, tlieils rundliche, theils 
mehr splitterformige Feldspiithe (ganz vorwiegend Piagioklase) und Quarze, 
welche letztcrcn aber gegen die Feldspiithe zurticktreten. Diese sind von 
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einer so auffalligen Friscbe, (lass man sic trot/, ilirer ganz mit den Gestalten 
allothigcner Gemcngtheile iibereinstimmendeu Form dcnnoch auch fiir Neu- 
bild ungen, allerdings unter Bewabrung jener klastischcn Contouren, anseben 
mbclite. Im Ciiment fitidcn sicb ausserdem zahlreiche griine Horn blende n 
mit meist recht unregel miissiger Umraudung und oft ganz crfiillt von rund- 
lichen Quarzkornchen. F'erner erkennt man mehrfach triibe, gelbe Oder braune 
Korncben, die zersetzter Ortbit zu sein scheinen , .welcher auch in dem be- 
nachbarten Granit ab und zu auftritt. 

Ganz iihnlicbe Gesteine finden sich auch noch in cinem kleinen Kiippcben 
siidlicb von Schweinheim am Nordfusse des Erbigberges, das auf den 
Kartcn von Bucking und Thiirach nicht angegebcn ist. Sie wechsellagern da- 
selbst mit feldspathreichem Biotitschiefer und Hornblendescbiefern und werden 
siunmtlich von Granit in zahllosen Acderchen iujicirt. 

Die Griinde, aus dencn diese Gesteine als cchte, spiiter metamorpbosirte 
Grauwacken, nicht aber etna als Zermalmungsproduktc granitischer Massen 
betrachtet werden milssen, sollen spiiter bei Besiircchung des alteren Granites 
angefiihrt werden (S. 235). 

g) Amphibolgesteine. 

Die theils als isolirtc Scbollen im Granit, theils als Einlagcrungen in 
den Schiefcrgesteincn auftretenden Amphibolite sind entwedcr massig aus- 
gebildet und dann ihrer iiusscren Erscheinutig nach feinkdrnigen oder 
porphyrischcn Dioriten und Diabasen tauschcnd ahnlich, theils 
bcsitzen auch sie deutlich cntwickcltc Schiefcrstructur. Wic cs scheint, 
besteben zwischen bciden Gruppcn cnge genetische Zusammenhange; 
aber leider sind die bis jetzt dem Verfasscr bekannt gewordenen Vorkommen 
der Amphibolgesteine so wenig geniigend aufgeschlossen , dass es ihm vor- 
liiulig nicht moglich ist, bestimmte Anschauungen iiber jene Beziehungen zu 
iiusscrn. Der Vcrfasser hofft indess, gerade mit Bezug auf die Amphibolite 
des Spessarts seine Beobachtungen in Biilde ergiinzen und erweitern zu 
konnen, um dann nach Yergleichung des gesammelten Materials mit analogen 
Gestcinen anderer Gebiete eine ausfiihrlichere Darlegung ihrer Zusammen- 
setzung, ihrer Structur und ihrer genetischen Beziehungen zu geben, wes- 
wegen er bittet, die folgenden Mittheilungen nur als vorliiufige betrachten zu 
wollen. 

Die schieferigen Amphibolite haben in ihrer Structur grossc 
Aebnlichkeit mit derjenigen der zweiglimmerigen und der Biotitschiefer. 
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Manche sind, wic die letzteren, gleichmiissig kleinkiirnig, andere iilmeln den 
ersteren durch das Auftrcten griisserer Feldspiithe, die im Querbrucli des 
Gesteines sich als runde oder eiliptische Flecke von der dunklen, kleiner 
gekdrnten Grundmasse sehr deutlich abheben. Diese Feldspiithe scheinen 
sammtlich Plagioklase zu sein, deren Zwillingsstreifung aber nieist durch 
zahllose Einschliisse stark vcrwischt wird. Auch bier ist zu bemerken, dass 
zwiseken der Anordnung der Einschliisse und der Zwillingsstreifung des Feld- 
spathes kein Zusammenhang besteht und dass, wie die Verwachsung dcr 
letzteren mit den Hornblenden der Grundmasse lehrt, die grossen Feldspiithe 
jiinger sind als diese, also genau dasselbe Verhiiltniss , welches die grossen 
Feldspiithe der zweiglimmerigen Schiefer gegen die Glimmerlamellen zeigen, 
Gm die Feldspathaugen driingen sich, tangential angeordnet, die Hornblende- 
siiulen. Diese sind zwar oft in der Prismenzone, sehr selten dagegen in der 
vertiealen Endigung regelmassig umgrenzt. Ihr optisches Verhalten ent- 
spricht ganz demjenigen der Hornblenden in den oben beschriebencn Kalk- 
silicathornfelsen und mit diesen theilen sie auch meist den lteichthum an 
Einschliissen, welcher ihnen ein skelettartiges Aussehcn verlciht. Neben der 
Hornblende tritt manchmal ziemlich reichlich Hiotit auf, ofters nur in ver- 
einzelten Blattchen; nicht selten fehlt er auch vollstiindig. 

Die von den bisher besprochenen Geinengtheilen iibrig gelassenen Riiume 
werden von einer kleinkornigen , oft auch sehr feinkornigen Grundmasse 
eingenommen , die aus Plagioklas, Quarz, klcineren Hornblende* 
siiulen und ganz unregelmiissigen Hornblendefetzen, Epidot, Ti- 
tanit., Apatit und Rutil besteht. Zirkon schcint sehr sp&rlicb aufzu- 
treten und auch Apatit ist meist recht selten. 

Die Feldspathe der Grundmasse sind zum Theil regelmassig 
umrandet, vielfach aber auch in hbchst unregelmiissigen Linien mit einander 
und den iibrigen Gemengtheilen verwachsen. Auch sie strotzen oft noch von 
Einschliissen , unter denen die haufigsten runde Quarzkornchen sind, femer 
Homblendesiiulcben, oft von recht regelmiissiger Gestalt, und Epidotkornchen. 
Sehr wechselvoll ist die Bctheiligung des Quarzes, der in manchen Am- 
phibolscliiefern fast nur in Form jencr runden Einschlusskorncben im Feld- 
spath und der Hornblende auftritt, im extremen Fall aber in der Grundmasse 
den Feldspath an >lenge tiberwiegt. Fast stets sind die Umrisse der als 
selbstiindige Kiirner auftretenden Quarze durch die Contouren der iibrigen 
Gesteinsgemengtheilc bedingt und nur selten besitzen sie die fiir die „Ilorn- 
felsstructur“ charakteristischen sechsseitigcn Durchschnitte. Dcr Epidot hat 
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nur in seincn kleinsten Individual ringsum ausgebildetc Krystallformen ; die 
grosseren sind stcts rundlicb oderzackig unirandet. Dasselbe giltvom Titan it, 
der meist nur in kleincn, aber oft zu dichten Ilaufen aneinandcrgedriingten 
Kbrnchen ausgcschieden ist, selten in griisseren Koruern, deren Gestalt aber 
auch fast iiie an die gewohnliehen Krystallformen dieses Minerals erinnert. 
Oft findet man opake Erzkiirnchcn , wahrscheinlich Titaneisencrz oder 
titanhaltigen Magnctit, von Titanit umsiiumt. Manclie Amphibolite sind schr 
reich an Pyrit, welcher aber auch nur selten die regelmassige Krvstallform 
besitzt, die or so oft in Diabasen erkennen liisst. 

Zwischen den quarzreichcn und den quarzarmen bis quarzfreien Auiphi- 
bolsdiiefern, obenso auch zwischen den reinen Hornblcndegesteinen und solchen 
mit vielem Biotit lassen sich im Aufschluss und iin Schliff alle moglichen 
Uebergange nachweiscn, und ebenso stcbcn auch die feinkornigen bis dichten 
Hornbleudeschiefer in engstem Zusammeuhange mit denen, welche grossere 
Fcldspathaugen enthaltcn. Sehr bemerkenswerth ist es ferner, dass durch 
Zurtickt rctcn und schliessliches Verschwinden der Hornblende die Ampbibol- 
schiefer in die nur Glimmer enthaltenden Schiefer iibcrgchen, welchen sie 
concordant cingelagert erscheincn. Es ist somit ein Theil der Spessarter 
Amphibolite zwcifdlos sedimentSren Ursprunges; ob man in densclben um- 
gewandelte Tuffe von Diabasen Oder verwandten Gesteinen zu erblicken 
hat, ist allerdings vorliiufig nicht mit Sicherheit zu sagen. 

In den Aniphibolschiefern linden sich mehrfach auch pyroxenreiche 
Gesteine cingelagert, welche ganz nllmiihlich in die ersteren iibcrgeheu. Die- 
selben enthalten theils einen bellgriinen Augit (Malakolith), theils auch 
einen farblosen rhombischcn Pyroxen (wohl Enstatit). Solche pyroxenreiche 
Gesteine sind z. B. bci Schweiuheim mehrfach aufgeschlossen (Kiippchen am 
Nordabhange dcs Erbigbcrges, Weg nacli dein Grauberg) und werden von 
Bucking und Thlirach noch von mehreren anderen Ortcn crwiihnt. 

Die mas si gen Amphibolite sind fein- bis mittelkornige, sehr ziihe, 
meist tiefschwarze, manchmnl durch das Hervortrcten von weissen Feldspath- 
tlecken porphyrisch ausgebildete Gesteine, die theils mitten im Granit- 
gebiet, theils in den glitnmerreichcn Schiefern auftreten. Im Granit liegen 
z. B. die Vorkommen vom Ostabhange des Mainaschaffer Wcinbergcs und von 
einein Kiippchen sudlich vom „Jagerhiiusel“ im stiidtischen Strictwalde bei 
Aschaffenburg ; ini Bereiche der Schiefer diejenigen aus der Umgegend von 
Wenighiisbach und Feldkahl. 
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Diese massigen Amphibolite stimnien zwar in ihrer mineralischen Zu- 
sammensetzung iin Wesentlichen mit den schieferigen iibereiii, unterscheiden 
sich aher von ihnen durch eine vbllig rich t u ngslos e Structur Oder doch 
nur ganz schwach angedeuteten Parallelismus ihrer Hauptgemengtheile, Plagio- 
klas und Hornblende. 

Die Felds pat he sind theils regelmassig, theils aber ganz unregel- 
mass ig umrandet. Letztcre greifen ndt ihren Riindern vielfach so eng in- 
cinandcr ein, dass man die Grcnzeu dcr cinzelnen Korncr erst zwischen gc- 
kreuzten Nicols erkennen kann. Fast alle sind iiberaus reich an denselben 
Einsch liissen , wie die FeldspiUhc dcr schieferigen Hornblcndegesteine. 
Bisweilen rnacht sich ein gewisser Gegensatz bemerklich zwischen einzelnen 
grosseren, dann gewohnlich regelmassig umrandeten Plagioklaskdrnern und 
einem aus zahlreichen kleinen, unregelmiissigen Individuen bestehenden Aggre- 
gat, an dessen Zusammensetzung manchmal auch ziemlicb viel Quarz be- 
theiligt ist. 

Die dunkelgriine , oft in’s Blauliche spielende Hornblende ist viel- 
fach fast nur in ganz zerfetzten Individuen ausgcschiedcn , neben denen aber 
dfters auch regelmiissigere, besonders in der Prismenzone geradlinig umgrcnzte 
Durchschnitte zu beobachten sind. Auch sie strotzt haufig von kleinen Ein- 
schllissen, besonders solchen von Quarz. 

Infolge der unregelmiissigen Ausbildung dieser Hauptgemengtheile, be- 
sonders aber durch die zahllosen Hornblendefetzcn und die kleineron Horn- 
blendesiiulen , welch'e <lurch das ganze Gestein vertheilt sind, bieten massige 
Amphibolite im Mikroskop ein schr schwcr zu beschreibcndes , iiusserst un- 
ruhiges Bild dar. Ankliinge an ophitische Structur konnten in keinein dcr 
hier besprochenen Gesteinc entdeckt werden. 

Unter den im Hornblendegranit („Dioritgneiss“) eingcschlossenen Ilorn- 
blcndegesteinen wurden besonders am Grauberge und Stengerts, sowie im 
Bessenbacher Thai undcutlich schieferige Massen beobachtet, die nach C. Cheiius 
mit den Dioriteinschliissen des Odenwalder Hornblendegranites grosste 
Aehnlichkeit besitzen. Die Zugehdrigkeit derselben zum Diorit ergiebt sich 
dort, so z. B. am Felsberg, uuzweifclhaft aus den geologischen Bcobachtungen 
im Feldc, obwohl die mikroskopische Beschaffenheit der Dioriteinschliisse 
wesentlich von derjenigen des durch Contactmetamorphose niebt beeinilussten 
Diorites abweicht. 
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Die in Rede stehcndcn Dioriteinschliisse des Spessarts setzen sich ganz 
vorwiegend aus I’lagioklas und Hornblende zusanunen. Quarz nimmt in 
selbstandigen Kdrncrn nur wenig Theil am Aufbau des Gesteines, ist aber 
sebr oft in Form klciner Einschlusskornchen in der Hornblende, manchma) 
aucli im Feldspath zu linden. Die Hornblenden, welche im normalen 
Diorit sich durch idiomorphe Umrisse auszuzeichnen pflegen, sind in diesen 
umgewandelten Dioritcn randlich meist stark zcrfetzt. Die Plagioklasc 
ergeben dfters annahernd rechtcckige, aber nicht leistenformige, sondern elier 
quadratische Durchschnitte. Apatit ist manchmal zienilich rcichlich an- 
wesend, offers in.langgestreckten Saulen. Titanit liudet sich ziemlieh biiufig 
in runden Kornchcn. Neben der Hornblende crscbeint auch Riot it, stcts 
jedoch in untergeordneter Menge. 

Die Auffindung dicser Dioriteinschl'usse im Spessartgranit ist sclir intcr- 
essant, da sie beweist, dass der Diorit, welcher bcsondcrs im Bergstriisscr 
Odenwalde eine so grosse Verbreitung besitzt, auch im Grundgebirgc des 
Spessarts anftritt, obwoh! die machtigen nuntsandsteiiimassen, unter welchen 
im Siiden des Vorspessarts das krystallinc Grundgebirge verschwindct, grdsserc 
Dioritmassen nicht zu Tagc treten lassen. 

Neben deni oben erwahnten massigen Amphibolit, der in grossen, runden 
tiefschwarzcn Bldcken, die bis ttber 1 in Durchmesser erreicbeu, am Sildsaumc 
des stiidtischen Strietwaldes bei Aschaffcnburg ansteht, linden sich in cngum- 
grenztem Bezirk ausser zahlreichen F ragmen ten schieferigen Amphibolites auch 
gefleckte, tlieils horublendcfiihrcnde , theils hornblendefreie Gesteine, an 
deren Zusammensetzung sich E p i d o t in grosser Menge betheiligt. Die Haupt- 
masse des Gesteines bestcht aus einem Aggregat kleiner, sehr unregelmassig 
gestalteter Quarzkornchcn, neben denen oft aucli Plagioklas auftrilt. 
In diesem Aggregat nun liegen zahllose Epidotkornchen, meist oline scharfc 
Krystallumrisse. Die hellcn, kreisrunden, elliptischcn oder auch ganz unregel- 
massigen Flecke zeichnen sich lediglich durch ihre Armuth an Epitlot aus. 
Das Ausschen dieses griinlichen, weissgeflecktcn Gesteines crinnert sehr an 
manche umgewandelte Diabase der Gegend von Darmstadt 

Anhangsweise soli hier auch noch cin auffalligcs Ilornblendegestcin von 
Wenighosbach enviihnt werden (Tafel IV, Fig. 2), das sich in losen Blocken 
im Einschnitt der Strasse nach Feldkahl findet und durch seine grossen, breit- 
strahligcn Hornblenden, sowie durch seinen Reichthum an rothem Granat 
in Rhombendodekaedem nuffiillt. Dieser letzterc ist so reich an Einschltisscn, 
dass im polarisirtcn Lichte manche Durchschnitte desselben fast ganz hell 
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erscheinen. In manchen Schliffen iibertrifft der Granat den Fcldspath ganz 
bedeutend an Masse. Ucbcr die genetischen Beziehungen dieses Gesteines 
kann vorlaufig noch keine Vermuthung geiiussert werden. 

Die chemische Zusammcnsetzung der Amphibolgesteine ergiebt 
sich aus folgendcn Analysen: 

a) schieferige Amphibolite. 

I. Abtsbcrg bei Ilorstein. Analysirt von der Grossh. PrQfungsstation zu 
Darmstadt. 

II. Abtsbcrg bei Horstein. Analysirt von Schwager. (ThUrach 1. c. S. 147). 

III. Burg in Alzenau. 

IV. Hornblende aus III. 

V. Labradorit aus III. 

VI. Stcinbruch in Alzenau oberhalb der Strassc 
nach Kahl. Glimmerarni. 

VII. Hornblende aus VI, vorwiegend breit saulen- 
fdrmig ausgebildet. 



I. 


11. 


III. 


IV. 


V. 


VI. 


VII. 


Si 0, 52,32% 


46,06% 


51,63% 


47,32% 


58,66% 


49,30% 


48,15% 


Al, 0, 13,83 „ 


16,19 „ 


13,48 „ 


10,19, 


23,71 , 


16,56 , 


8,46, 


Fe, 0, 7,25 „ | 

FeO 3,32 „ 


' 13,47 „ 


} H,79 0 


6,31 , 
9,00, 


} 1,81, 


3,36 , 
6,96 , 


7,20 „ 
9,60, 


TiO, 0,28 „ 1 




1,58, 


— 


— 


0,54, 


0,88, 


Mn 0 — 


— 


— 


— 


— 


0,12 , 


0,18, 


Cr, 0, — 


— 


Spur 


— 


— 


Spur 


Spur 


Ca 0 7,47 . 


13,08 „ 


10,77 „ 


13,21 , 


8,42, 


12,85 , 


12,16, 


MgO 5,62 „ 


6,69 „ 


7,17, 


11,21 , 


0,99, 


7,18, 


11,59 „ 


K,<) 0,35 „ 


0,8-1 „ 


0,81 „ 


1,28, 


1,03, 


0,82, 


0,57, 


Na, 0 5,50 „ 


2,52, 


3,72, 


2,09 , 


5,90, 


2,66 , 


1,05, 


P,0. 2,34 „ 


— 


— 


— 


— 


— 


— 


FeS, 0,49 „ 


— 


— 


— 


— 


— 


-- 


Chon. geb. 11, 0 0,G0 „ ( (Jluh- 
Mecb. „ H,0 0,18 Jverlust 


| 2,53 „ 


0,63, 


0,25, 


0,39, 


0,45, 


0,72, 


Summe 100,14% 


101,38% 


100,00% 


100,80% 


100,91% 


100,80% 100,38% 


Spec. Gew. — 


— 


2,977 „ 


3,1856 „ 


2,700 , 


2,98.3 , 


3,189 „ 



Analysirt von Sehwager. 
(Thuruch 1. c. S. 155). 
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b) massige Amphibolite. 

(Analysirt von tier Grossli. Priifungsstation 7.11 Darmstadt.) 

I. Nortlentie von Wenighosbach. (Seite 221). 

II. Diorit, Birkendclle im Besscnbacher Thai. 

III. Diorit, Felsberg, westl. gegcn Balkhausen, grobkornig. 



IV. Mittelkiirniger 


Amphibolit, 


nordostl. von 


Wenighosbach 


am Sternberg. 




I. 


n. 


III. 1 ) 


IV. 


Si(), 


37,46°/o 


46,51% 


44,23% 


47,76% 


Fe, 0, 


9,15 „ 


8,54 „ 


3,47. 


6,07. 


FeO 


5,60 „ 


2,04 „ 


1,65. 


3,96 „ 


Al, 0. 


23,04 „ 


15,97 „ 


19,01 . 


17,98 „ 


TiO, 


0,36 „ 


0,38. 


0,05. 


0,09. 


Cat) 


12,21 , 


9,23 „ 


16,91 „ 


10,43 „ 


Mg 0 


2,21 . 


7,89. 


8,09. 


7,99. 


K, 0 


1,27 „ 


1,72 „ 


0,35 . 


0,69 „ 


Na, 0 


5,77 „ 


4,74. 


1,22. 


2,43. 


P,0, 


0,88 „ 


1,00. 


1,61 „ 


1,84. 


Fe S, 


0,36 „ 


0,17 „ (SO.) 0,35 „ 


0,17. 


Clicm. geb. H, 0 


1,29 „ 


1,30. 


2,65. 


0,80. 


Mech. geb. II, 0 


0,27. 


0,34 „ 


0,37. 


0,06 „ 


Summe 


99,87% 


99,83% 


99,96% 100,27% 



B. Intmsivgesteine. 

Da im Spessart, wie im ersten Tlieil dieser Arbeit nuseinandcrgesetzt 
wurde, ganzc miiehtige Gesteinszonen aus einer innigen Durchdringung 
von Schiefer- mit Intrusivgesteinen bestehen, ist es noting, die 
eigentliche Beschaffenheit dieser letzteren zuerst an solchen Punktcn zu unter- 
suchcn , an denen sich durch makroskopische Betrachtung das Fehlen der 
ersteren erkennen liisst. F,rst tvenn man sich so mit der mineralischcn Zu- 
sammensetzung und dcr Structur der reinen Magmen geniigend vertraut 

•) Analyse 111 wurde mitgcthcilt von C. Chelins (Notizblatt d. V. f. Erdktinde u. tl. 
gcol. I.. A. zu Darmstadt 1894, IV. Folge, Heft 13, 8. 36—37). In der Analyse wurde 
der S.-Gebalt ties Gesteins als SO,, nieht nls FeS, bestinmit. Am angegcbenen 
Orte tlieilt Chelius nocb mehroro Kieaelsaureheatiminungen an Dioritcn mit, die 
einen SiO,-Gelialt von 46,51% bis 45,53% ergaben. 



Digitized by Google 




224 



gemacht hat, wird man dazu tibergehen diirfen. die Veranderungen zu studiren, 
welche sie bei der Anfnahme von Schiefermaterial erleiden. Dieser Gang der 
Untersuchung soil denn auch im Folgenden festgehalten warden. 

Wenn hier von Intrusivgestcincn, niclit aber von Eruptivge- 
steinen scldecbthin die Rede ist, geschieht dies, um den Gegcnsatz der nun 
zu besprechenden Gesteine zu betonen gegen jene zum Theil den Schiefern 
gleichalterigen und mit ihnen spiiter uingewandelten Effusivgesteine, 
welche wir vermuthlich in manchen der oben besprochencn Amphibolite zu 
erkennen haben. 

Das alteste unter den Spessarter Intrusivgestcinen ist der von Biicking 
„zweiglimmeriger, kdrnig - flaseriger Gneiss* genannte Granit, den wir als 
alteren Granit benennen wollen. Derselbe gelit nach Siidosten zu durcli 
magmatische Resorption der zahlreichen dort in ihm eingeschlossenen 
Amphibolite in einen porphyrischen Horn blendcgra nit (Dioritgnciss 
Bucking’s) uber. In diesem alteren, mittelkdrnigen Granit setzt ein jUngerer, 
klcinkdrniger auf (Bucking’s kdrnig-flaseriger Biotitgneiss = Haibacher 
Gneiss Thurach’s), der einerseits in Form eines gewaltigen Bandes, anderseits 
in zahllosen, bis zu sehr geringen Dimensionen herabsinkenden Apophyscn den 
ersteren durchsetzt. In beiden Graniten treten jungere Nachschube auf, 
Pegmatite und Aplite. Erst nach Erstarrung aller dieser granitischen 
Gesteine scheinen die Kersantite emporgedrungen zu sein. 

Der Quarzporphyr von Sailauf, welcher wohl noch spiiter erumpirt 
ist, soli hier, da er fur die genetischen Beziehungen der Spessartgesteine keine 
neuen Gesichtspunkte darbietet, ausser Betracht bleibcn. 

a) Der altere Granit. 

In den Aufschlussen nordlich von Stockstadt, am Mainaschnffcr VVein- 
berge, in den Klippcn am Wcstsaume des stiidtischen Strietwaldes, sowic auch 
bei Goldbach hat der altere Granit sehr reine Besehaffcnheit, und 
nur seltcn entdeckt man hier in ihm Schieferfragmente. Seine Ilauptgemeng- 
theile an dicscn Stcllcn sind Orthoklas, Plagioklas, Quarz und Biotit, 
seine accessorischen Apatit, Magnetit, Zirkon. Feldspath und Quarz 
scheinen sich ungefahr die Waagc zu haltcn und bilden die Hauptmasse des 
Gesteines; der Glimmer tritt in der normalen Ausbildungsform des Granites 
stnrk gegen Quarz und Feldspath zurilck. Dieser ist vorwiegend Ortho- 
klas, manchmal als Mikropcrthit ansgebildet; gitterstreifige Mikrokline 
kommen in alien Schliflen vor. Die Plagioklase besitzen geringe, auf Oligoklas 
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deutende Ausliischungsschiefe. Der Feldspath ist im Allgcmcincn arm an Ein- 
schlUssen, beherbergt aber ab und zu ein Oder mehrere rundliche odcr an- 
geniihcrt scchseckige Quarzkbmchen; seine Begrenzungen sind nur zum Theil 
regelmiissig. Ganz unregelmiissige Umrisse hat aber der Quarz, dessen 
grossere Kdrner oft noch im polarisirten Lidit in cine Anzahl unregelmassig 
verzahnter Theilkdrner zerfallen. Er ist die jiingstc Ausscheidung des 
Magmas und erfiillt so die zwischen den iilirigen Gemengtheilen , besonders 
den Feldspiitlien iibrig gebliebenen Riiume, hier und da auch mit letzteren in 
den bckannten mikropegmatitischcn Verwachsungsformen. Der Glimmer 
tritt vorwiegend in dunklen BISttchen auf, die hiiufig lileine Zirkonsaulchen 
mit dunklem Hof und runde Apatitkornchen umschliessen. Neben dem dunklen 
crkennt man aber in alien Schliffen cinen hellen Glimmer, der aber wolil 
nur als ausgebleichtcr Biotit zu deuten ist. Dieser zcigt stets noch eine 
ganz schwache, aber dock wahrnchmbare Absorption, besonders in ganz ver- 
waschenen Hdfen urn die Zirkone, und zwischen gekreuzten Nicols nimmt er 
ein schwach gesprenkeltes Aussehen an, das auch die im Beginn der Aus- 
bleichung stehenden Biotite zeigen. Eudlich findet man dunkle, ganz unregel- 
massige Fetzen noch an vielen Stellen mit den hellen Blattchen verwachsen, 
welche ersteren wohl nur bis jetzt noch unausgeblcichtc Reste urspriinglich 
vbllig dunkler Blattchen darstellen. Alle dicse Umstiindc zusammenfassend, 
wird man wohl den iilteren Granit fur einen cchten Biotit granit, also 
einen „Granitit“ halten miissen. Der Biotit ist nach ThUrach magnesia- 
armer Kali-Eisenglimmer. Seine Lamellen sind in der Prismenzone nur selten 
regelmassig begrenzt. 

Die accessorischen Gemengthcile bieten nichts Charakteristiscbes dar. 

Fast Uberall ist im Granit eine deutliche Parallelstructur vor- 
handen, welche, wie sclion die Betrachtung mit blossem Auge, besser noch 
dicjenige der DiinnschlilTe unter dem Mikroskop bei schwachcr Vergrdsserung 
lehrt, lmuptsachlich den Glimmerbliittchen zu verdanken ist. Dass diesc 
Anorduung eine urspriingliche, bereits vor der Verfestigung des 
Gesteincs vollzogcne ist, gcht mit Sicherheit daraus hervor, dass die mcisten 
Glimmerbliittchen keincrlei mcchanische Deformationen zeigen, 
wic sie dies nothwendig thun miissten, wenn sie erst nach der volligen Er- 
starrung des Granites aus einer urspriinglich verworrenen in ihre jetzige 
parallele Lagorung gepresst worden wiiren. Zudcm sieht man, dass sie oft 
in ganz unvorletzten Quarzen odcr Feldspiithcn viillig odcr theilweise ein - 
gebettet sind, was ja auch spiitere V'erschiebungen ausschliesst. Wenn man 
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nun aucli nicht selten Verbiegungen Oder Knickungen einzelner Glimmerblattchen 
bisweilen auch fbrmliche Knauel derselben walirnimmt, so ergiebt sicli doch 
auch bier aus der Art ilirer Verwachsung mit den librigen Gesteinsgemeng- 
thcilen, dass Bcwegungen im noch nicht erstarrten, sondern 
erst zum Tlieil auskrystallisirten Magma die Ursaclic dafiir sein 
niiissen. Ebenso muss die Ursache fur die schon erwiilmtc Zerpressung grbsserer 
Quarze in mehrere Tlieilkiirner mit unduldser Ausloschung, sowie die weit 
seltenere Zerbrechung von Feldspathen oder die Verbiegung der Zwillings- 
lamellcn im Plagioklas und die Losreissung kleiner IiruchstUcke vora Rande 
der Quarz- und Feldspathkbrncr auf solclie magma tische Bcwegungen zu- 
ruckgefuhrt werden, sobald die Lagerungsverhaltnisse der betreffcnden Gesteins- 
partien das Vorhandensein spiiterer Verschiebungen ausschliessen. Brtigger 1 ) 
hat diesc durch Beweg ungen im Magma hervorgerufencn Druckerschei- 
nungen an den Norwegischen Syenitpegmatitgiingen als „Protoklasstructur“ 
bezeichnet, eine Name, welcher vorziiglieh fiir dieselbe geeignet erscheint, da 
er einerseits die Aehnlichkeit der beschriebenen Structur unit der durch Ver- 
schiebungen im festen Gestein entstandenen „kataklastischen“ andeutet, ander- 
seits aber die Urspriinglichkcit jener ersteren betout. Sodann Hat kiir/lich 
Weinschenk (1. c. S. 91) dicselben Structureigcnthumlichkeiten an den Graniten 
der Grossvenedigergruppe beobachtet und als Piezokrystallisation be- 
scliricbcn. 

. Schon dem blossen Auge geben sich die Spuren magmatischcr Beweg- 
ungen im Granit vielerorts durch Faltclungen zu erkennen, wclche zur 
Zeit am besten in einem kleincn Steinbruch sudlich vom Bahnhof Klcinosthcim 
aufgeschlossen waren. Vergl. Tafel III, Fig. 4. Ebenso muss die im alteren 
Granit selir hiiufige stiingelige Structur (s. Tafel III, Fig. 3) als Resultat von 
Druckwirkungen auf das Magma betrachtct werden, die einerseits nicht stark 
genug waren, um einen vdlligcn Parallelismus der Glimmerblattchen herbeizu- 
fiihren, anderseits auch wohl zum Theil durch die ziemlich grobkornige Er- 
starrungsfonn der Granitquarze und Feldspathe darin beliindert warden. 

VViihrend bei alien diesen inngmatischen Bewegungsvorgangen, wie schon 
erwahnt, die Glimmerblattchen wenig oder gar nicht in ihrer Form veriindert 
wurden, giebt sich eine Bcwegung, die an V T enverfungsspalten im f e s t e n Gestein 
stattfand, vor Allcm in Zerrcissungen oder iiberhaupt Formverandc- 
rungen der Gliinmerbliittchen zu erkennen, auch in denjenigen Fallen, in 

>) Die Mincraliim <1. Pegmatitganne <1. SUdnnrwcgisclien Aujfit- und Nephelinsycnitc. 

Zachr. f. Kryatallogr. lt>. Bd. 8. 105. 
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wclchon nur sehr geringe Vcrschiebungen stattfandcn, wahrend erst l>ci starkeren 
Itcwegungcn anch die Quarze und Feldspathc beeinflusst erschcinen. Derartige 
Pressungserscheitiungen, die sich in fcstcm Granit ausgebildct liahen, wurden 
von sehr zahlreichcn Stellen un<l von den vcrschiedensten Autoren beschrieben, 
so z. B. im Bereiche des Lausitzcr Granites durcli It. Beck, J. Hazard, 0. Herr- 
mann, E. Weber und den Verfasser. 

Im Gegensatz zu den nonnalen, einschlussfreien Graniten lassen diejenigen, 
in welchen schon das blosse Auge rundlicbe oder eckige dunkle, glimmer- 
reiche Stellen wahrniimnt, die im Querbruche entwcdcr als lang ausge- 
zogene Streifen Oder aucli als mebr rundlicbe Flecke erscheinen, im Diinn- 
scbliff zablreiche Felds patliemitSkelettstructur erkenncn. Dieselben 
gleichen durch ihren Reichthum an kleinen Krystallen oder Kiirnchen von 
Quarz, Glimmer und Eisencrzen denjcnigen der contaetmetamorphen 
Schicfer im hiichsten Grade. Aus dem Umstande, dass dicsc Feldspathe stcts 
in jenen dunklcn glinimerreichcn Flerken oder in deren unmittelbarer Niilie 
auftreten, muss man aber schliessen, dass diese letztercn selbst umgewandclte 
Fragmente von Scbiefergesteinen darstellen, die isolirten Feldsjiiitbe aber aus 
kleinsten, zerspratztcn Schiefcrfragmenten hervorgegangen sind. Vorziiglichc 
Aufschliissc in solchen einscblussreichen Graniten bieten z. B. die Fclsen untcr 
dem Siigewerk dar, welches etwa 1,5 km weit von Aschufienburg an der Hanauer 
Landstrassc liegt, unweit der Stello, wo die Asclmff in den Main iniindet, be- 
sonders aber der alte Steinbruch an der Aumilble bei Damm. In diesein liegt 
zur Zeit dcr auf Tafcl II. Fig. 4 abgebildete Block. Die dunklen, parallelen 
Streifen, welcbe die Photographic deutlich hervortreten lasst, gleichen makro- 
skopisch und mikroskopisch vollstiindig den staurolithfiihrcnden Schieferu 
aus Bucking's Zone des „gliimnerreichen Gneisses" und lassen liaufig bis tibcr 
centimeterlange Staurolithe crkennen, welche als Typcn fiir die „Skelettslructur“ 
gelten konnen. 

Von dicsen deutlich abgc-setzten Schieferschollen, deren Identitiit mil dem 
in geschlossenen Massen auftretenden staurolithfuhrenden Schicfer Niemand 
bestreitcn und die man deshalb aucli keinesfalls als r bnsische Ausscheidungen" 
aus dem Magma betrachten kann, linden sich alle denkbaren Uebergiingc zu 
undcutlich nbgcsetzten dunklcn, glimmerreichen Streifen und Flecken, die in 
ihrer Structur vdllig mil jenen ersteren ttbereinstimmen. Die Figur zeigt, be- 
sonders unter der Lupe, wie manche Stellen des Granites arm, andere dagegen 
enorin reich an solchen Schiefcrfragmenten sind. Zugleich kann man aucli an dem- 
selben Orte die Aufbliittcrung, DurchtrUmerung und Zersprntznng der Schiefer- 

K I e in ni , Dam krjsUllino Gnmtlgebirge im SpcutaAii. 5 
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scholleo durch den Granit sowie bei vielen der kleineren Fragmente die Art 
ihrer Losreissung von grosseren verfolgen, und es ergiebt sich hieraus die 
Kothwendigkeit, das von uns als altcrcn Spessartgranit bezeichnetc Gestein 
als echt eruptiv anzuerkennen, obwohl es eine hoch ausgebildetc I’arallel- 
structur besitzt. Giebt man dies aber zu. so hat man auch nicht noting, fur 
diese Granitart einen besondcrcn Namen zu sucben und durch Anwendung 
der Benennung „Gneiss“ seine genetische Stellung zu verdunkeln, ebensowenig 
als man cs fur noting gefunden hat, andere mit Parallelstructur behaftcte 
Eruptivgesteine, wie etwa die Oberflache von Quarzporphyrdeckcn den „Gneisscn“ 
zuzurcchnen. 

Auch am Galgenberge bei Damm am ganzen West- und SUdabhange des 
Pfaffen bergs, im Einschnitt der Strasse von Wenighdsbach nach Feldkahl und 
an vielen anderen Orten im ndrdlichen Contacte des Granites mit den Schiefcrn 
sind ahnliche einschlussreiche Stellen im letzteren ansteliend zu bcobachten. 

Ganz analoge Verhiiltnisse herrschen an der Grenze der gewaltigen, von 
Schweinhcim nach Laufach streichenden S chi eferscholle gegen den iiltcren 
Granit, welcher letztere in einer 1000 — 1500 m breiten Zone ganz erfilllt ist von 
k'leinsten bis ilber 50 m dicken Sehiefermassen , welche selbst wieder zahl- 
lose Granitgange und -bander enthalten. Die Art und Weise der Injection 
wird ersichtlich aus den Figuren 5 und 6 auf Tafel VI und Fig. 4 auf Tafel IV. 

Erstere Figuren zeigen einen von Granit impragnirten Schiefer vom 
Kiippchen am Nordfusse des Erbigberges bei Schweinheim in ungefahr zehnfacher 
■Vergrosserung, Fig. 6 zwischen gekreuzten Nicols, Fig. 5 dagegen bei ausge- 
schaltetem Analysator. Bcsonders in Fig. 5 heben sich die dunklen, biotit- 
reichen Schieferbander sehr scharf von den hellen, biotitarmen, meist sogar 
fast biotitfreien Granitadern ab. Das schon im Aufschluss mit blossem Auge 
fcstzustellendc Verhiiltniss, dass das Eruptivgestein fast stets parallel zur 
Schieferung der Sedimente eingcdrungen ist, also in der Ilichtung des ge- 
ringsten Widerstandes ist auch im Dlinnschliff unverkennbar, ebenso wie die 
Aufblatterung des Schiefcrs in Lamellen von ausserster DUnne. 

Im polarisirten Lichte zcrfallen die Granitadern in ein sehr kleinkorniges 
Aggregat, desseu Theilkorner noch dazu vielfach undulbse Ausloschung erkennen 
lassen, sodass sie ganz von einer hochgradigen Kataklasstructur beherrscht zu 
sein scheinen. Man konnte daher leicht auf die Annahme verfallen, dass 
die ganze bier geschilderte Structur entstanden sei durch Wirkung des Gebirgs- 
druckes auf das verfestigte Gestein oder richtiger durch Verschieb- 
ungen desselbeu ltings zahlloser Spalten, wobei die hellen Adern 
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spatere Infiltrationen oder Neubildungen vorstellen wiirden. In- 
desscn ist einc solche Annahnte, der sich iibrigens der Verfasser anfangs theil- 
weise zuneigte und welche er auch in den Erlauterungen zu Blatt Schaafheim- 
Aschaffcnburg zum Ausdruck brachte, aus verschiedenen Griindcn unlmltbar. 
Denn erstens liisst sich durch die Betrachtung von Ilandstiicken und von Auf- 
scliliisscn in den fraglichen Gesteinen ein unzweifelhafter Zusamnten- 
hang jener hellen Adern mit grosseren, sicher eruptiven nach- 
weisen, sodass thermit die Deutung derselben als spatere Neubildungen weg- 
fallt. Zwcitens gelit, wie schon S. 173 enviihnt, aus der im Aufschluss zu be- 
obachtenden Art der Verbandsverhaltnissc zwischcn jencn Granitadern und 
den Schieferschollen hervor, dass nach der Injection der erstcren kcine spiiteren 
Verschiebungen iin Gestein mehr eingetrctcn sind, da sonst der uberall 
noch vorhandene Zusammenhang der eruptiven Gebilde zerstort sein musste. 
Brittens endlich wiirde man bei der grosscn Breite der in Itedc stchenden 
Gesteinszonen zur Erkliirung ilirer Structur durch spatere Verschiebungen so 
zabllose und so dicht aneinander gedriingte Verwerfungsspalten annehmen 
miissen, dass dies allein schon jene Theorie unbaltbar machen musste. 

So miissen wir denn die Triimmerstructur, welche der Granit uberall 
da zeigt, wo er in feinen Adem den Schiefer injicirt, auf Wirkung des Druckes 
setzen, welcher das auskrystallisirende, vielleicht schon zum Tbeil ver- 
fcstigte Magma in die Sediinentmassen hineinprcsste und gleichzeitig deren 
Faltung und Aufbliitterung bewirkte. Wir gelangen also ftir den Spessart zu 
denselbcn Anschauungen, die Brdgger ftir das C h r i s t i a n i a goblet entwickelte. 1 ) 

Besonders klar geben sich die Wirkungen des Gebirgsdrucks auf das 
auskrystallisirende Magma an den grosseren Feldspathen des Granites zu er- 
kcnnen. Uicser letztere namlich hat in der ganzen Zone, welche siidlich von 
der grossen Schweinheiraer Schieferscholle liegt, uberall eine Tendenz zu por- 
phyrischer Ausbildung, bcdingt dureh das Ilervortreten griisserer Feldsiiathe. 
Man sieht sehr hiiufig, dass feine granitische Adern sich pliitzlich bauchig 
erwcitern und dass solche Ausbauchungen dann fast ganz von einem grossen 
Feldspath eingenommen werden. Dieser hat aber nicht, wie sonst die por- 
phyrischcn Feldspathe gcwdhnlich zeigen, regelmiissig geradlinigc Umrisse, 

') Die Uineralicn der gyenitpegmatilgantre der Sadnorwegischen Augit- und Nephe- 

linsycnite. Ztschr. f. Krystnllograpbie. ltd. XVI. S. 9tl. gcht bestimmt 

hervor, dsss dio Faltung zum grossen Thcile mit der Bildung der grossen syeni- 
tischen und grimitischon Lakkolithe in Verbinditng steht. u ,Die Einaenkung der 
aufgeborstenen Flatten, sowie das Aufdringen der Eruptiviuasscn, welche l'latz 
habcn musstcn, haben die Faltung hcrvorgebracht.“ 
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somlern ist vielmchr mcist cllipsoidisch oiler fast kugelig gestaltct. Diesc 
Form verdankt cr aber einer Losreissung klciner Tbeilchen von seincm Rande, 
die nun als kleinkorniges, wirr gelagertes und oft mit Quarzkornchen vermcngtes 
Aggregat ihn randlich uingeben und sich besonders oft an den beiden Enden 
des Krystalles angehauft haben, wo die granitischc Ader sich winder verengert. 
Fig. 4 auf Tafel IV zeigt einen Schliff aus dem oben crwiihntcn, von Granit 
in stiirkstem Maasse impragnirten Schicfer vom Nordfusse des Erbigberges 
bei Schweinheim in etwa 4 facher Vergrdsserung. Man kann in der Abbildung 
sehr zahlreiche Feldspathe erkennen, welche in bauchigen Erweiterungen der 
Granitiiderchen liegen , die sich scharf von den dunklen , zerfctzten und auf- 
gebliitterten Schieferlagcn abhebcn. 

Diese eigenthUmlichcn gerundeten Feldspathe verleihen den von zahl- 
reichen feinen Granitadern injicirtcn Biotitschiefern ein hdchst charakteristisches 
Aussehen, indem sie auf den Spaltflachen des Gesteines als Knoten odor 
Bucket, oft noch iiberkleidct von einer aus feinen Biotitschiippchen bestchen- 
den dilnnen Haut hervortreten. Im Querbruch des Gesteines erkennt man 
mit blosscm Auge die Granitaderchcn, in deren bauchigen Erweite- 
rungon diese Feldspathe liegen, ihrer grnssen Feinheit wegen oft nur schwierig, 
so dass erst der quer zur Schieferung ausgefuhrte DUnnschliff Aufklarung bringt 
und zeigt, dass hier nicht isolirte, zum Schicfer gehorige Feldspathe vor- 
liegen. Sehr schdn sind derartige grossknotige Schiefer aufgeschlossen in der 
Kuppe am Nordfusse des Erbigberges*) bei Schweinheim, an der Strasse von 
Gailbaeh nach Aschaffenburg zwischen dem Dorfe und der Dimpelsmiihle und 
an vielen anderen Orten. Stellenweise finden sich im Granit an der Siidgrenze 
der grossen Schweinheimer Schieferscholle (Grauberg u. s. w.) ziemlich hiiufig 
hell- bis braunrothe Granate vor (nach Thiirach stets manganhaltig). Da, 
wie oben erwilhnt, die Biotitschiefer oft recht rcichlich ganz ahnliche, knoten- 
formig hervortretende Granate enthalten, so wird man wohl auch die im Granit 
isolirt auftretenden aus dem Schiefer herleiten kdnnen. Man braucht hierbei 
nicht anzunehmen, dass dieselben durch Zerspratzung des Gesteines aus dem 
Schiefer herausgeldst seien, wird vielmehr dieselben eher als kleine, ganz um- 
krystnllisirte Schiefcrfragmente deuten kdnnen. 

') Auf dem Blatt Schaafhcira-Aschaffenburg hat dies Klippchen aus Verseben die 
Farbe des jiingeren Granites (Or. II) mit Schiefcrstrichelung crbaltcn statt der 
Farbe des iilteren Granites (Or. I). Auch iniige hier naehgetragcn wenlen, dass 
es in den Erliiiitcrnngen zu jenem Blatt S. 7 heissen sollte : >Der klirnig-streifige 
Gneiss bestebt aus iilterem und jiingerem Granit, welche ... , M statt „bestebt 
aus jiingerem Granit' 1 . 
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Soweit die Grauitadern in Biotitschiefer u aufsetzcn, unterscheiden 
sir; sich in Hirer miueralischen Zusammcnsetzung imr durch ihre grosse Arniuth 
an Biotit, welche ilinen aplitisclicn Cliarakter verleiht, von derjenigen des 
normalcn Granites. Dies Verh'altniss iindert sieli aber sofort da, wo horn- 
bleudefiihrende Gesteine als Einschliisse im Granit auftreten. Hicr tritt 
gtets nebcn dem Biotit cine dunkelgriine Hornblende als wescntlicher Ge- 
mengtheil des Granites auf, nicbt scltcn in der Prismenzone gut contourirt, 
an den Enden dagegen ausgefranzt ; viele Individuen er mangel n iibrigens auch 
rundum einer regdiniissigen Begrenzung. Selir liaufig sind die Hornblenden 
rcicli an rundlichen Einschliissen, besonders solchen von Quarz. Zugleich tritt 
neben dem Orthoklas, der im normalen Granit den Plagioklas stark iiberwiegt, 
der letzterc rachr liervor und die Mengc des Quarzcs nimnit zuglcicb etwas 
ab. So entsteht denn ein von dem gewblinlichen alteren Spessartgranit nicbt 
unwesentlicli abweicliendes Gestein, eiu Hornblende granit, der aber ntit 
jenem durch zahllose Uebergange aufs engste verkniipft ist. 

Sehr gut ist das Gebundensein des Hornblendegranites an hornbleude- 
haltige Einschliisse am Grauberg bei Schweinbeim zu bcobachten, wo durch 
zahlreiche kleine Schiirfe theils cinschlussarmc Oder nur Biotitschiefer um- 
schliessende Biotitgranite, theils Hornblendegranitc, die danu stets Amphibol- 
gestcine in grdsseren Oder kleineren Fragmenten enthalten, cntblosst sind. 

Fast noch Uberzeugender sind die Aufschliisse bei Ha in (an der Balin- 
linie Ascbaffenburg — Heigenbrucken-Wiirzburg). Dort stehen in der Nach- 
barschaft des Dorfes, besonders westlich, zum Theil aber auch noch dstlich 
von demselben, Gesteine an, welche sich von der porphyrischen Ausbildungs- 
form des alteren Biotitgranites in nichts unterscheiden und welche melir Oder 
weniger reicldich Schollen von Biotitschiefer umschliessen. Wo aber Hornblende- 
schiefer an Stelle dieser letzteren eintreten, wird der Biotitgranit zum Horn- 
blendegranit und damit vollig gleich dem Hornblendegranit , welcher weiter 
nach Siidosten zu ansteht. Ein Steinbruch in dem Thiilchen, das von N kommend 
im Dorfe Hain ausmtindet, lasst dies Verhaltniss sehr klar erkennen. 

Die stets zu beobachtende Abhangigkeit des Hornblendegranites von dem 
Auftreten von Amphibolgesteinen lasst sich wohl nur durch eine Resorption 
des Materiales der letzteren durch das granitische Magma erkliiren, aus wclchem 
dann spiiter bei der Erstarrung Hornblende ausgeschieden ward und welches 
gleichzeitig einen basischeren Charakter annahrn, der in dem Zurucktreten 
des Quarzes und der stiirkeren Betheiligung der triklinen Fcldspiithe zum Aus- 
druck komnit. (Vgl. die Analysen auf S. 237). 
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Zu denselben Anschauungen iiber die Resorption hornblendelmltiger Ge- 
steine (Dioritc etc.) , welche in granitischcn Gesteinen eingcschlossen wurden 
und in diesen letztcren die Ausscheidung von Hornblende, sowie einc Erhohung 
der Iiasicitat des Granites bewirkten, ist C. Chelius') fiir sein Arbeitsgebiet 
im Odenwalde gekoiumen. Er weist darauf bin, dass iu Granitporphyren und 
in Basalten zweifellose Abschmelzungen von EinschlUssen fremder Gesteine 
und ini Verein damit Veriinderungen in der Zusaramensetzung der betreffenden 
Emptivgesteine stattgefunden haben. Wenn man dies nun fur Gesteine zu- 
giebt, welche, wie besonders dcr Basalt, doch jedenfalls relativ rascli erstarrt 
sind, wird man sich wohl niclit gegen die Annahmc einer weit bedeutcnderen 
Resorption von basischen Gesteinsfragmenten durch das saure Granitmagma 
striiuhen diirfen, welches doch jedenfalls unendlich viel langere Zeit zu seiner 
Vcrfestigung brauchte als jene. Man vergleiche hierzu auch die AusfUhrungen 
Broggers iiber die Resorptionserscheinungen an den von ihm beschriebenen 
Peginatitgiingen (1. c. S. 129) und diejenigen von A. G. Ilogbom.*) 

Auf die Zone, in welcher der Grnnit vorwiegend Biotitschiefer, weniger 
Amphibolgesteine fiihrt und in welcher dalier Biotitgranit iiber den Amphibol- 
granit vorherrscht, folgt nach Siideu zu ein brciter Streifen, mit gerade 
dem umgekehrten Verhaltniss. In diesem letzteren Gebiete waltet also der 
HornbleDdegranit unbedingt vor dem normalen Granit vor. Wie schon 
mehrfach betont wurde, neigt hier liberal! der Granit stark zu porphy- 
rischer Ausbildung, welche im Verein mit dem starken llornblendegehalt 
die friiheren Bearbciter des Spessarts veranlasste, den Hornblendegrnnit als 
Dioritgneiss (Bucking und Goller) Oder als Plagioklashornblende- 
gneiss (Thiirach) scharf gegen die iibrigen „gneissartigen“ Gesteine abzu- 
grenzen , obwolil in der That ein ganz allmahlicher Ucbergang zwischen den- 
selben stattfindet. Die petrographische Beschaffenheit des llornblendegranitcs 
ist durch Goller, Biicking und Thiirach eingehend beschrieben worden. Es 
miige hier nur erwiihnt werden, dass Orth it, der nach Thiirach ein fast 
cbenso hiiufiger Gemengtheil des „Plngioklas-Hornb!endcgneisses“ sein soil 
wie der Titanit, in etwa 20 Schliffen des Verfassers nicht nachzuweiscn war. 
Um aber in diescr Sachc ganz sicher zu gehen, ward ein an Titanit rciches 
Handstiick des Hornblendegranites aus dem Steinbruch am Wcstende des 
Dorfes Gailbach gepulvert und mit Methylenjodid von etwa 3,2 spec. Gew. be- 

’) Notizblatt d. V. f. Erdkundc und d. geol. L. A. zu Darmstadt. ISM. IV. Folge. 
Heft 15. Seito 21. 

•) Ueber das Nephelinsyenitgcbiet auf dcr Insel AlnO. Geol. FOren. i Stockholm 
FOrhandl. Bd. 17. 1895. Heft 2. S. 114. 
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handelt und darauf die scliwcrstcn Theile des Gesteines noclinials durch weitere 
Trennung mit Methylenjodid vom spec. Gew. 3,35 abgesondert. In dieser Portion 
fanden sich zwar zahllose Fragmente von Titanit sowie viele Zirkone, aber 
nur ein zwcifelhaftes Orthitkornchen. Jedcnfalls beruht also Thiirach’s An- 
gabe auf finer Tiiusdiung. Am wahrscheinlichsten ist es, dass er hier das 
Auftreten von Orthit in pegmatitischen Triimern im Auge hat, welche 
stellenwcise den Hornblendcgranit in grosser Anzahl durchschwarmen und 
in denen in der That Orthit nicht selten ist. Wie die Figuren 4, 5 und 7 in 
seiner Abhandlung bcweisen, betrachtct Thiirach diese Pegmatittriimerals „Diffe- 
renzirungcu des Plagioklashornblendegneisses" und ist so wohl zu der irrigcn 
Angabe iiber die allgemeine Verbreitung des Orthitcs gelangt. 

Die Gemengtheile des Honiblendegranitcs haben, wie schon Goller und 
Biicking betonen, hiiiitig cine starkc mechanischc Beeinflussung erlitten. Wir 
werden aber nicht fchl gehen, wenn wir auch hier die Ilerausbildung der 
Triimmerstructur und die Storung der einheitlichen optischen Orientirung in den 
Quarzen und Feldspiithen in die Zeit vor der Verfcstigung des Gesteines 
verlegen. Denn wie schon auf Seitc 173 auseinandergesetzt wurde, sprechen die 
auf Tafel I, Fig. 1 und 2 abgebildeten Protile gegen die Mdglichkeit spaterer 
Verschiebungen in diesen Gesteinspartien. Wenn man aber sich vorstellt, wie 
das auskrystallisirende Magma zwischen die zahllosen Schieferschollen eingepresst 
wurde, von denen iibrigens ja nur die grdsseren in jenen Abbildungen hervortreten, 
so wird man die Existenz jener Triimmerstructur leicht begreifcn. Auch Fig. 6 
auf Tafel IV, welche eine Stufc typischen Ilornblendegranites in etwa ’/« der 
natiirlichen Grdsse zeigt, lilsst deutlich erkennen, wie ungemein zahlrcich die 
kleinen Schieferschollen durch das gauze Gestein vertheilt sind und wie deshalb 
die Gemengtheile des Granites durch dicselben unter dem Einfluss des Gebirgs- 
dnickes einerseits zu paralleler Anordnung bei ihrer Ausscheidung gezwungen, 
anderseits aber in ihrer regclmassigen Ausbildung behindcrt wurden. Ausser- 
dem beweist aber das mikroskopischc Bild des Ilornblendegranites durch die 
Art der Verwachsung von Hornblende und Biotit mit Feldspath und Quarz, 
dass die beiden erstcren Gemengtheile ihrc gegenwartige Form und Lagerung 
vor der Ausscheidung der letzteren erhalten haben miissen. Die 
Triimmerstructur im Hornblendegranit ist daher als Protoklas-, nicht 
als K a tak lass tract u r zu bezeichnen. In Fig. 4 auf Tafel VI sehen wir 
zwei griissere Hornblendeindividuen von unregelniiissiger Umrandung, an denen 
man ganz gut vcrfolgen kann, wie von ihren Kandern kleine Theilchen los- 
gerissen und verschleppt worden sind. Diese Theilchen stecken zum Theil in 
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eiiiem kleiukbrnigen Aggregat von Quarz- unil Felds|iuthtrummern, zum Theil 
aber ragen sic hinein in unzerbrochcne Quarze Oder Feldspiithe Oder werden 
von dcnselben ganz umhiillt. Die Abtrennung diescr Hornblendetheilchen muss 
also erfoigt sein, ehe sich alle Quarze und Feldspiithe des Gesteines ausge- 
schieden und ihre heutige Lagerung angenoinmen batten. Das abgebildete 
Priiparat stammt von einem grobporphyrischen Ilornblendegranit („Augen- 
gneiss“) vom Grauberge bei Schweinheini und ist unter Anwcndung uur des 
unteren Nicols in etwa zebnfacher Vergriisserung uufgcnommcn. 

Ganz anders sehen Diinnschlitfc von solchen Stellen des Hornblendegranites 
aus, an welcben Verwcrfungen durch ilm hindurchsetzeu. So ist er z. B. im 
Ik’ssenbacher Thalc bei dcr Kinmundung des „Engcn Grundes" auf weite Er- 
streckung bin von zablreichen Kluften durchsetzt, in deren Niihc das Gestein 
eine vollig abweicbende Bcschaffenheit angenoinmen hat. Man erkennt hier mit 
blossem Augc unziihlige gestreifte Gleitfliuhen, auf denen Eisenoxyd, oft in deut- 
lichen Krystallen spatcr abgesetzt worden ist Von Hornblende odor Biotit 
siebt man nichts mehr; dagegen erkennt man zabllose dunkelbraunc, vollig 
dichte Streifen, welehe theils parallel, theils unter den verschiedensten Winkeln 
gekreuzt, das ganze Gestein durchtriimem, oft mitten durch grbssere, urspriing- 
lich jedenfalls einheitliche Feldspiithe hindurchsetzcnd. Unter dem Mikroskop 
erbliekt man keinc Hornblende und keinen Biotit mehr — soweit dieselben 
nicht in noch crhaltenen Feldspiithen oder Quarzen eingeschlosscn sind — 
somlern nur triibe schmutzigbraune Striemen, welehe durch die Zerreibung 
und gleichzeitige Zersetzung jener Gemengtheile gebildet worden sind. Ferner 
siebt man in einer sehr kleiukbrnigen , aus lautcr scharfcckigen Quarz- und 
Fcldspatbtrummern bestehenden Grundmasse noch undulos ausloschendc , oft 
linsenformige Quarzkiirncr, die haufig wieder in mehrere Fragmente von ver- 
schiedencr Oricntirung zerpresst sind und oft von Aederchen cines kleiukbrnigen 
Triimmeraggregatcs durchzogen werden, sowie Feldspiithe, deren Zwillings- 
streifung vielfach starke Verbiegungcn erkennen liisst. 

Die Zusammensetzung und Structur der Schieferschollen im Hornblende- 
granit ward schon oben beschrieben. Hier soil nur noch kurz das in Fig. 1 u. 2, 
Tafel II abgebildete Gesteinsstiick besprochen werden, das in dem Kersantit- 
bruch am Siidwestabhang des Grauberges gesammelt wurde. Fig. 1 auf der- 
selben Tafel stellt den mittleren Theil cines grossen Diinnschliffs parallel zu 
der abgebildeten Flaohe in etwa 4facher Vergrbsscrung dar. Die Mitte beider 
Figuren nimnit ein dunkles, dichtes Band ein, welcbes das auf S. 216 
besprochene Gestein mit Grauwockenstructur darstellt. Rechts davon liegt 
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Ilornblendegranit , tier, wie Fig. 1 zeigt, reich ist an abgebliUterten Grau- 
wnckenschiippchen. Links vou der Gruuwacke erblickt man zwei andere Lagen 
gescbiefcrter Gesteine, welche alhnahlich in einandcr iibcrgehen, aber haar- 
scharf an dcr Gruuwacke abstossen. Das hcllcru Gestein besteht 
vorwiegend aus einem Aggregat von l’lagioklascn , inncrludb dessen dunklc, 
aus Granat, Hornblende uud ISiotit bestchende Streifen ausgeschieden sind. 
Das dunklere ist ein fcldspathreichcr, liornblendefUhrrndcr Quarzbiotitschiefer. 
Der inetaniorphe Grauwackenschiefcr schneidet, wie Fig. 2 zeigt, die Schichten 
dcr beiden andercn Schiefergesteine discordant ab. Die Grcnzlinie ist aber 
durchaus nielit ebenflilchig , sondcrn die grosseren Feldspiithe des hcllen, 
granatfuhrendcn Scliicfers liaben sich in das Grauwackcngesteiu cingedriickt; 
auch sind klciue Fetzen des letzteren losgeldst und in den hellen Schicfer 
randlidi eingebettet worden. Alle diese Verhiiltnisse sprechen dafur, dass 
die Gruuwacke und die beiden anderen Schiefergesteine urspriinglich zwei 
isolirtc Fragniente innerhalb des Hornblendegranites bildeten, welche durch 
die Bewegnngen des Magmas a neinaud ergo press t wurden, wobei sie sich 
jedenfalls in plastischem Zustandc befandeu. Fur dies lctztere zeugt das 
F.iudriugen der Feldspiithe des hellen Schiefers in die Grauwacke und die 
Abldsung kleincr Fetzen von dieser uud deren Einbettung in jenen. 

Die chemische Zusanimensetzung des alteren Granites ward an 
einer nach makroskopischcr Untersuchuug einschlussfreicu Probe vom Gottels- 
berg, ostlich von Aschaffeuburg, ermittelt (analysirt von der Grossh. Priifungs- 
station zu Darmstadt): 

I II 



SiO, 


74,19% 


Fe, 0, 


2,11 „ 


FeO 


1,17 . 


Al, 0, 


12,80 „ 


TiO, 


0,06 „ 


CaO 


1,01 „ 


DaO 


0,02 „ 


MgO 


0,50 „ 


K, 0 


4,48 „ 


Na, 0 


2,49 „ 


P.O. 


0,65 „ 


Chcm. geb. H, 0 


0,30, 


Mech. „ „ 


0,04 „ 



99,82 % 
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Weitere Restimmungen des Kieselsauregehaltes crgaben: 



III IV V 
Si O, 73,76 74,29 72,66 

III. Aclterer Granit voni Mainaschaffer Weinberg. 

IV. „ „ aus einem Schurf sudlich vom Bahnhof Klein- 

ostheim. 

V. „ „ aus einem Steinbruch niirdlich von Stockstadt a. M. 

Zum Verglcichc iniigen hier die Analyscn einiger alterer Granite des 
Odenwaldcs angcfiihrt werden 1 ): 



VI VII VIII IX X 
72,80 71,39 69,61 68,89 68,71 



XI XII 
68,11 67,71 



XIII XIV 



64,54 64,38 SiO, 
14,09 AI.O, 
6,10 F,0, 
3,68 FeO 
4,51 CaO 
2,04 MgO 
3,72 K, 0 
0,55 Na, 0 
- P,0. 
— TiO, 

0,82 H,0{ 



chem. 

mcch. 



geb. 

n 



100,22 



VI. Aelterer Granit, grobkdrnig, von Lichtenberg, Burgweg. 



VII. 



VIII. 

IX. 

X. 

XI. 



porphyrisch , vom Spitzenstein l>ei Nonrod. (Das 

Gebiet vom Spitzenstein ist arm an Dioriten und 

Iliabasen; der Granit enthalt fast keine Ein- 

schlusse von Iliorit). 

porphyrisch, vom Rodensteiner 

Weg bei Nonrod. Arm an Ein- 

jtorphyrisch, vom Felsberg. sehliissen von 

kornig, vom Felsberg. Hornblende- 

iwrpbyrisch, vom Milhlberg bei gesteinen. 

Steinau. 



9 AusgefQhrt von der Grossh. chem. Prtlfungsstation filr die Gewerbc in Darmstadt 
(Dr. W. Sonne). Uitttctheilt von C. Chelius. 

Analyscn VI— XUI, Notizblatt d. Vcreins f. Erdkundc und d. Grossh. geolog. 
Landesanstalt zu Darmstadt IV. Folge, ID. Heft, S. 34—35. 

Analyse XIV, Erliiuterungen zu Blatt Gross-Umstadt. 8. 44 — 45. 
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